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-+« ETE Franca - principal estacdo de tratamento do municipio de
Franca;

 “Lodos ativados convencional’, com tratamento anaerdbio de
lodo, com incorporacao de lodo de ETA no processo desde

2001;




O Lodo da ETE Franca — De 1999 a 2011:

sabesp

MANUAL DE UTILIZAGAO
DO SABESFERTIL

12 ETE registrada no Ministério da Agricultura como “industria
de insumos agricolas”

Lodo de esgoto ou biossélido denominado “Sabesfértil” — Reg.
SP 09599-1 (25/10/1999)




Resolucao CONAMA 375/2006: 2011 — somente classe A;

Disposicao de lodo de esgoto: desafio aos agentes publicos;

Qual o valor do lodo ?

Classe B x disposicido em aterro sanitario

Levantamento baseado em 50 Mg/d, com 74 % umidade (2011)
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Nitrogénio

O teor de N disponivel do lodo de esgoto :

Ndisp = (FM/100) x (NKj-NNH,) + (NNO, + NNO,)

PARAMETROS VALOR UNIDADE
Nitrogénio amoniacal (N NH3) 8.418 mg/kg
Nitrogenio Total Kjeldahl (NKj 34.050 ma/kg
Nitratos (N NOz") + Nitritos (N NO2") 122,52 mg/kg
Taxa de mineralizagéo 20 %
Nitrogénio disponivel 5248,89 mga’kg
Nitrogénio disponivel 5,25 kg/Mg seca
Nitrogénio disponivel 25,00 Mg/ano

Produto comercial: Uréia, que possui 45 % de nitrogénio disponivel;
Custo de mercado: R$ 1.300,00 por tonelada;
Valor correspondente anual: R$ 72.227,35.



Fosforo
Teor médio de fésforo total: 19,44 g kg™' base seca.

Significa que ao ano, se deposita no aterro sanitario o equivalente a
92,6 toneladas de fosforo total, equivalente a 212,1 Mg de P,0O;.

MUNHOZ & BERTON (2006) observaram que a eficiéncia de lodos de diferentes caracteristicas
quimicas em Latossolo argiloso variou de 16 a 64% em relacao ao fertilizante mineral. Assim,
consideramos que apenas 30% do P presente no solo esteja sob forma disponivel as plantas.
Assim, consideramos que a produgao de lodo da ETE-Franca geraria em torno de 63,3 Mg de P,O,

disponivel as plantas.

Produto: “Super Simples - SS” (7% de S e 18% de P,0;), 1 Mg de SS possui 0,18
Mg P,0Os, e 212,1 Mg P,O; do lodo equivalem a 353,5Mg de SS;

Custo de mercado: R$ 870,00 / Mg (ref. 10/2012);

Valor correspondente anual: R$ 307.545,00



Matéria orgénica

Teor de matéria organica do lodo = solidos totais volateis presentes nas
amostras de lodo.

Para a ETE Franca: teor de matéria organica equivale a 51,81 % da
quantidade total de lodo em base seca, que baseado na producgao anual, sao
2467,8 toneladas de matéria organica (base seca), produzidas anualmente.

Produto comercial: composto ao custo de R$ 150,00 a 180,00 / Mg-1,

Valor correspondente anual: R$ 123.392,00.

O custo final nao sera contabilizado, pois o valor é baixo, e também, considerando o enxofre fornecido pelo SS e o Mg fornecido
pelo calcario dolomitico cujos valores sdo mais altos no fertilizante que aquele fornecido pelo lodo (os elementos vém embutidos
na formula), e quando se vende composto, se vende embutido o pre¢co dos macro e micronutrientes.



Micro e macro nutrientes

TDE -
MQS?I%IQA,\I'(_DFEO CONC. (kg/Mg de lodo — base seca) (M&::gal):ase
Zinco 0,83516 3,98
Molibdénio 0,0017 0,01
Cobre 0,21216 1,01
Enxofre total 8,96 42 68
Calcio total 11,54 54 97
Magnésio total 242 11,53
Boro 0,00906 0,04




Resumo dos valores anuais dos principais componentes de
interesse agricola equivalente a quantidade gerada via lodo

de esgoto

Elementos

Produto comercial

Custo anual equivalente a
quantidade fornecida via lodo
de esgoto — R$.ano™

Nitrogénio disponivel Uréia 72.227,35
Fdsforo Super Simples 307.545,00
Zinco 0,1 % de Zn 47.760,00
Molibdénio Molitrac 5.000,00

Calcio e magnésio Calcario dolomitico 32.930,00
Boro Bortrac 72.000,00

R$ 537.462,35

Destinacao atual: Aterro sanitario




Conclusoes:

*Para a producdo de 50 Mg d-' ,sdo enterrados em aterro sanitario o
equivalente a R$ 537.462,35 anualmente em insumos agricolas;

*Em base Umida, para a producgéo de 50 Mg d-', o valor agronémico unitario da
tonelada do lodo equivale a R$ 29,45 em base umida ou R$ 112,84 em base

Seca,

*Na pratica, considerando todos os elementos citados na tabela 1, e a taxa de
aplicacdo de 250 kg.ha™' para a cultura de café conforme RAIJ et.al. (1996), a
quantidade de lodo a ser aplicado é de aproximadamente 45 Mg ha-' em base
umida, e se o agricultor fosse adquirir no mercado, este custo seria
equivalente a R$ 1.325,45 .ha":
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Disposicao agricola do lodo classe B para a ETE Franca:
Custo anual com transporte para distancia média de 30 Km: R$ 284.517,50;
Disposicao em aterro sanitario em Franca:

Custo anual com transporte e disposicao (R$ 65,60/ton): R$ 1.197.000,00,
equivalente a 4,2 x maior que a disposicao agricola;

Disposicao em aterro sanitario, pre¢co Genérico:

Custo anual com transporte (R$ 120,00/ton. para disposicdo + R$ 10,00/ton.
para transporte): R$ 2.372.500,00 equivalente a 8,3 x maior que a disposicéo

agricola;

Além disso, a disposicao em aterro sanitario reduz o tempo de vida util do
aterro, ocupando espag¢o com produtos organicos que possuem valor
econdmico.
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Obrigado !

Ireami@sabesp.com.br

ebertoncini@apta.sp.go




