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RESERVATORIOS METALICOS, PROBLEMA OU SOLUGAO?

1. INTRODUGAO

Este trabalho tem por finalidade analisar as questdes que envolvem as técnicas construtivas de
reservatérios metalicos, bem como as patologias mais comuns, considerando ainda, na medida do

possivel as construgdes em concreto armado.

Reservatorio em Concreto

Reservatoério em Ago

1  Peso proprio elevado, igual ao dobro do peso

da agua reservada;

1 » Peso proprio menor que um décimo do peso

d'agua reservada;

2 « Em decorréncia do peso proprio elevado,

exige fundacdes mais caras;

2 « Em decorréncia do menor peso proprio

permite fundacdes mais simples;

3 « O valor final do reservatorio ¢ onerado

pelo custo do projeto estrutural;

3 « O projeto estrutural é fornecido pelo

fabricante;

4 « Niao permite a execucdo de outros servicos

4 * Durante sua fabricacao, outros servigos

podem ser adiantados na obra;

5 ¢ Devido ao prazo de execucdo mais dilatado,
aumenta-se o numero de pessoas na obra

bem como sua permanéncia;

5 « Em decorréncia do menor prazo de

execucio, diminui-se o prazo da obra
e o numero de pessoas nela envolvida;

6 * Provoca transtornos maiores devido aos
métodos construtivos.

(maior "sujeira" na obra);

6 * Obra executada com 0 minimo
de transtornos, ja que a estrutura do

reservatorio vem pronta da fabrica;

7 * Os acessorios devem ser instalados apos
a execucao do reservatorio (ex: escadas,

alcapio, dreno, extravasor, tubulacio, etc);

7 * Os acessorios sao fornecidos integrados ao
reservatorio, que sera entregue colocado sobre

a base, faltando somente sua ligacio as redes;

8 « Impermeabilizacio deficiente,
passivo de infiltracoes e vazamentos.

(""choro'" através das paredes e fundo);

8 * Reservatorio 100% impermeavel,
revestimento em epoxi poliamida ou

vitrificado.

9 « Maior custo de manutencio;

9 « Menor custo de manutenc¢io;

10 « Em virtude da aplicacdo da mo de obra
artesanal em sua construcao, o reservatorio fica

sujeito a maior nimero de defeitos;

10 » Execucao industrializada em série. Baixa
probabilidade de defeitos;

11 » Nao existindo revestimento interno e nem
externo, o material é atacado diretamente pelas
intempéries;

11 » Vida util maior, quem sofre primeiro os

efeitos das intempéries € o revestimento;

12 « A superficie do material é porosa,
facilitando a instalacio de micro organismos e
dificultando a sua limpeza.

12 « Superficie nio porosa (lisa) permitindo a
sua limpeza com facilidade.
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RESERVATORIOS METALICOS, PROBLEMA OU SOLUGAO?

2. ORIENTAGOES PARA AQUISIGAO DE RESERVATORIOS METALICOS.

Entendemos por reservatérios metélicos, equipamentos compostos de camaras de reservagéo de agua
ou fluidos, confeccionadas em ago carbono, apoiadas em base de concreto ou suportadas em
estruturas de aco carbono. Os reservatérios metalicos, mais comumente, recebem padronizagao
nominal basica em capacidades volumétricas de armazenamento util, como se segue:

5m? a 20m?® em escalas de 5m3;

20m3 a 100m?3, em escalas de 10m3;

100m3 a 200m?3, em escalas de 20 ou 25m?3;

200m3 a 1000m?3, em escalas de 100m?3;

1000m? a 2000m?3, em escalas de 250m3;

Acima de 2000m3, em escalas de 500m?;

Engenheirados, em qualquer capacidade de armazenamento.

N Y I [

*Nota: as escalas acima recomendadas visam obter economia e padrdo nas aquisigées da
Sabesp

Os reservatorios metélicos ainda sao divididos em quatro categorias principais, subdivididos e com breves
consideragdes, a seguir:

Elevado tipo “Tacga”;
o Com coluna seca;
= Sem “acessos” as manutengbes internas do “corpo seco” ou a
segmentos de tubulagbes internas. Recomendado para pequenas
capacidades de reservacgao.
o Com coluna seca e/ou casa de maquinas.
= Permite 0 acesso a manutencao das tubulagdes ou do revestimento
interno, bem como instalagdo de conjunto moto-bomba hidraulico.
Mais comumente empregado em reservagdes entre 20m?* e 100m?3.

* L L y , .
Nota “1”: reservatérios do tipo “Taga” sdo recomendados em locais onde se verifica a
necessidade de acréscimo de altura manométrica e carga hidréulica.

* ~ L . . .
Nota “2”: Nao se recomenda subdivisbes da cédmara Umida para reservatérios com coluna
seca.

* ~ , , “ o, e
Nota “3”: Ndo se recomenda dimensionamento em “coluna umida” para reservatérios tipo taca.

Elevado “Cilindrico Vertical” ou “Tubular”;
o Com coluna seca;
= Utilizado para reservagbes variando entre 50m*® e 150m3, onde se
mostre necessaria a determinacdo em cémaras, de altura
manomeétrica apropriada a pressao de trabalho exigida.
Auséncia de “porta”. Presenca de acessol/visita do costado, para
manutencdes/intervencdes pequenas.
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Nao se recomenda subdivisbes de camara umida para reservatoérios
com coluna seca.
o Com coluna umida;
= Utilizado para reservacdes variando entre 50m*®* e 300m3, com
possibilidade de compartimentacdo ou divisbes de cadmaras de
armazenamento ou ainda onde haja necessidade de alturas
manomeétricas operacionais apropriadas.
o Com casa de maquinas.
= Utilizado para reservagdes variando entre 50m® e 150m3, onde se
mostre necessaria a determinacao de altura manométrica apropriada
a presséao de trabalho exigida.
Presenca de “porta” ou acessolvisita do costado, para
manutengdes/intervengdes regulares.
Recomendado para aplicagdes onde haja necessidade de conjunto de
bombeamento hidraulico.
Nao se recomenda subdivisbes de cadmara umida para reservatoérios
com coluna seca.

Tanque Circular “Apoiado”;
o Soldado;
= Recomendado, mais comumente, para capacidades de
armazenamento acima de 200m?3 e a até 2000m3.
Tem toda a sua base de fabricagdo, montagem e inspegao descritas
na NTS-231 e seus anexos.

*Nota: Os reservatdrios “circulares apoiados soldados” fabricados com a capacidade de reservagdo acima da
capacidade recomendada acima num sé volume, serdo considerados neste orientador, como “reservatorios
engenheirados” e serdo tratados de modo especifico adiante.

Aos reservatérios metalicos “circulares apoiados” soldados,
recomendamos adicionar “protecao catddica” no dimensionamento da
protecdo anticorrosiva, principalmente em ambientes marinhos, mas
devido aos seus aspectos construtivos, respeitando o fato de nao
receber revestimento ou pintura nas juntas soldadas entre a face do
fundo metalico e a base de assentamento cimenticia, de onde provem
regular contribuicao de umidade e oxigénio (aceleradores naturais do
processo corrosivo).
Recomenda-se impermeabilizar o concreto da base de assentamento,
para que se minimize o efeito da percolagdo de agua no fundo do
equipamento. Ela devera ser “cbnica”, com declividade minima de
1:100, do centro para as extremidades, conforme NTS-231.
o Cilindricos Parafusados.

= Recomendado para capacidades de armazenamento acima de
2000m?® (onde ndo se manifeste a necessidade de grandes alturas
manomeétricas).
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Por ndo se tratar de equipamento padronizado em seu processo
construtivo, especificamente por normas brasileiras € NTS’s, nem
consagrado por histérico de manutengdo da regularidade de
desempenho, este tipo de reservatério requer maiores e mais
detalhadas observacbes e fiscalizagdo qualificadas durante sua
construcio.

Recomendamos observar, na especificacdo técnica, a previsdo de
impermeabilizacdo da base de concreto/grout e 0 mecanismo de
garantia de selagem das juntas “metal/beton” entre costado e base.
Recomendamos apreciar da proposta de fornecimento dos potenciais
fornecedores o aspecto construtivo e operacional do teto ou calota
superior, contemplando o0s acessos, plataformas e guarda-
corpos/acessorios.

“Reservatorios Engenheirados”.

Reservatérios que ndo estdo contemplados nas configuracbes geométricas ou
dimensionais “padrao” da Sabesp. Reservatoérios de criagao arquitetdnica, obras de
arte e “desconfigurados”, ou ainda reservatorios de capacidades de armazenamento
especificas fora do padrao de construcdo recomendado.

Para este perfil de equipamento, recomendamos solicitar analise prévia do projeto,
parecer técnico das memoarias de calculo, com respectivo laudo e aprovacao dos
responsaveis técnicos da “UN” contratante, “cliente interno” ou
departamento/empresa especializado/a neste tipo de fornecimento.

Recomendamos que a empresa a ser contratada, comprove anteriormente
experiéncia em projetos similares.

Consideragoes técnicas de aquisigao

Para aquisicdo de um equipamento “reservatorio de agua potavel”’, devemos considerar e informar no termo de

referéncia:

Capacidade de armazenamento em volume util;

Altura manométrica minima necessaria;

Definicdo e enquadramento do equipamento na categoria e tipificacdo de reservatorio;
Ambiente de instalacao;

Todas as notagdes técnicas pertinentes da norma NTS-231, seus anexos e todas as suas

referencias normativas;

Definicdo, composi¢ao, dimensionamento e distribuicdo de tubulagbes, “entradas, saidas e

drenagens”, acessos, “escadas e acessorios” e pegas sobressalentes;

Padrao de identidade visual Sabesp.

Antes da autorizagao de inicio de fabricagédo ou servigo:
[J Solicitar ao fornecedor, projeto e proposta técnica detalhados para analise e consideragoes;

[J Solicitar cronograma de fabricagdo, com respectivo plano de inspegdes e testes (P.1.T.) e
atribuir escopos de acompanhamento técnico;

[J Aprovar ou solicitar aprovagao (pela Sabesp/departamentoto responsavel) do projeto, da
proposta técnica e das demais documentacoées técnicas do equipamento;
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[l Comunicar o departamento da Sabesp responsavel ou realizar inspe¢des de acordo com o
P.I.T. aprovado.

Na entrega definitiva:
[J Realizar inspegéo visual geral do equipamento;

[ Certificar-se do relatério de inspegéo final e liberagcao da Sabesp, que devera estar anexo a
nota fiscal;

[l Receber e arquivar uma coépia do manual do equipamento (de acordo com NTS-231), junto
com o termo de garantia contratual (60meses) ou entrega-los ao responsavel pela operagao
do reservatorio.

3. ETAPAS CONSTRUTIVAS

BASE:

> Vista mostrando a execugéo da base, que pode ser utilizada em qualquer dos tipos de reservatorio.
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ARRANQUE

> Sistematica utilizada nos reservatérios parafusados.

L4

> Sistematica utilizada nos reservatérios soldados e fundo em ago.
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3 Base de reservatério em concreto.

EXECUCAO DAS PAREDES

2 Execucgao das paredes — sistema em aco soldado.
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> Execucdo das paredes — sistema em ago parafusado.

2 Execucgao das paredes — sistema em concreto armado.
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EXECUCAO DA COBERTURA

> Cobertura em ago soldado.

> Cobertura em aluminio parafusado.
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2 Cobertura em concreto armado.

4. CONCLUSAO

Pelas caracteristicas dos sistemas apresentados, € de nosso entendimento que os responsaveis pela
execucgao da obra, deverao escolher o sistema construtivo de acordo com suas necessidades, custo
beneficio, bem como custo de manuteng¢do, sabendo que o CSQ esta preparado tecnicamente para
ajuda-los da melhor forma possivel nessa escolha.

Cordialmente,

Arq° Alfredo Figueiredo

Tecg® Adilson Menegatte
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