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Introducdo:

Nés todos sabemos que agua é essencial para a vida e é consumida em nossas atividades diarias. Isto
inclui agua para agricultura e producdo de comida, limpeza, para beber, e muitos processos industriais.
Entretanto, a energia é necessaria para o tratamento e distribuicdo de agua e de esgoto (~¥3% do
consumo de energia nacional dos EUA) para usuarios agricolas, industriais e municipais, e por sua vez,
uma grande quantidade de dgua é necessaria e é consumida para gerar energia (aproximadamente 8L
por kWh consumidos).

Com a demanda de energia, a escassez de dgua e os custos sempre aumentando, temos de encontrar
maneiras de ser mais eficientes e sustentaveis sob os aspectos econémicos, sociais e ambientais. A fim
de conseguir isso, precisamos explorar e compreender esse elo inseparavel entre energia e dgua. Ao
diminuir o consumo de dgua, a demanda e consumo de energia também diminui.

Este artigo discute varios estudos de casos onde as companhias de agua estdo medindo e alavancando
dados de operagGes em tempo real e dados histdricos, a fim de fazer uma diferenca sustentavel,
reduzindo o uso de dgua e energia. Existem oportunidades imediatas para colaborar e aproveitar esses
casos de sucesso para quaisquer utilities no mundo, gerenciando o ciclo de vida da dgua, incluindo a
crise da dgua no Brasil agora e no futuro.

Dados e Informacbes em Tempo Real sdo Fundamentais

A fim de gerenciar a 4gua e energia de forma eficiente, é necessaria informacdo em tempo real. A
industria de geracdo de energia tem sido bem sucedida na gestdo de energia em tempo real e é
fundamental para a industria de dgua fazer o mesmo. Muitos servicos publicos de dgua carecem de facil
e instantaneo acesso a dados operacionais, processos histéricos e informacdes em tempo real para
tomar decisdes mais bem informadas. Normalmente, os dados e os silos do sistema de software criam
uma grande dificuldade na coleta, analise, disseminacdo e visualizacdo de dados. Sem as ferramentas e
infra-estrutura adequadas, essas empresas e seus gestores podem tomar decisGes erradas ou abaixo do
ideal e podem resultar em problemas de salde e de seguranca, aumento de custos, e um impacto
ambiental negativo, os quais ndo sdo sustentaveis.

No entanto, existem solu¢des de gerenciamento de dados em tempo real “de prateleria”, muitas vezes
referida como Sistemas de Gestdo de Dados de Operagdes (SGDO) que permitem que a empresa
gerencie seus dados em tempo real e que integrem informagdes de processo com sistemas de negécios,
tais como financeira, patrimonial, geoespacial, e sistemas de laboratério.

Uma empresa com Sistemas de Gestdo de Dados de Operagbes em tempo real como o Pl System da
OSlsoft oferece uma interface comum para todo acesso dos dados de processo em tempo real para
qualquer sistema de controle, além da integracdo de dados de processo com outras aplicagcdes de
negdcios, por exemplo, ERP, Gestdo de Ativos, LIMS, GIS, CMMS , Asset Management, etc. O Pl System é
uma solucgdo tecnolégica comprovada para uma eficiente coleta, analise e disseminac¢do de dados de

séries temporais - como pressées de agua, fluxos, niveis de cloro e quantidade de energia ou quimica
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consumida. As Utilities podem coletar dados de processos e de automacdo, de forma confidvel, apenas
explorando o potencial dos dados ja existentes, e tornando esses dados facilmente disponiveis para
qualquer usudrio na organizacao através de um portal web corporativo em qualquer desktop padrao.
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Imagem 1: SGDO - Uma fonte da verdade, infra-estrutura de dados comuns

Reunindo todos os dados dinamicos em um repositério, em seguida, acompanhando e analisando dados
a partir das perspectivas de ambas, operagdes e engenharia, servigos publicos de dgua podem
transformar essa riqueza de dados em informagdes Uteis, afetando diretamente as medidas basicas. Um
aspecto chave é: os tomadores de decisdes tém informacdes instantaneas disponiveis com o contexto

correto.
Estudos de Caso: O elo entre energia e 4gua em tempo real

Além de sistemas de controle de processos e instrumentagao, uma infra-estrutura SGDO de dados da
empresa é o primeiro passo necessdrio para qualquer otimizacdo ou analise a ser realizada de forma
eficaz. Dada a crise de dgua imediata em determinadas partes do Brasil devido a seca, que afeta nao
somente a agua para beber, mas também, a geracao de energia hidrelétrica, aproveitar as melhores
praticas de todo o mundo é mais um passo légico.

Os estudos de caso a seguir demonstram economias substanciais em custos de energia e reducdo de
footprint de dgua / energia, que s&o apenas alguns dos usos e beneficios derivados da implementacdo
de uma infra-estrutura de dados na empresa.



Autoridade de Recursos Hidricos de Massachusetts (MWRA) Gerenciamento de Energia

Uma parte do ciclo da 4dgua, o processo de tratamento de dguas residuais continuamente consome
grandes quantidades de energia. Em Boston, o MWRA aproveita suas informacdes e infra-estrutura em
tempo real, o Pl System, para reduzir os custos de energia a algo em torno de US $ 14 milhdes / ano.

Eles empregam tempo de uso de energia elétrica em suas tarifas e trabalham em estreita colaboragao
com a concessionaria de energia ISO New England para reduzir a demanda e os custos ao longo do
tempo de uso e outros incentivos. MWRA é recompensada financeiramente com reducdo de demanda,
especialmente nos horarios de pico. MWRA monitora o consumo de energia e operagdes em tempo real
e complementa poder pela queima de gas digestor através de seus motores de cogeragao, o que reduz
gases de efeito estufa e pegada de carbono, reduzindo a demanda no grid.

Halifax Water: Redugdo de Perdas de Agua em tempo real

Em algumas dareas, até 50% da agua de beber que foi tratado é perdida devido a fugas na rede de
distribuicdo de 4dgua e na Califérnia, 7% do consumo total de energia é utilizada para a distribuicdo de
agua. Halifax Water no Canada, gerencia dgua e esgoto para cerca de 325 mil moradores. A rede de
distribuicdo de dgua é composta por 1,3 mil km de tubulacdo e que gerenciam a perda de agua em
tempo real, o que poupa 38 milhdes de litros de dgua por dia em perdas reais.

Como resultado da adocdo da tecnologia de integracdo IWA / AWWA com o Pl SYstem, a Halifax Water
reduziu o vazamento de dgua potdvel de seu sistema de distribuicdo a partir de uma infra-estrutura de
indice de perda (ILI) de 9,0-3,0, o que significa uma economia direta de quase US $ 600.000 por ano. Isso
¢é equivalente a economizar quase USS 2 por pessoa a cada ano.

Halifax Water criou uma calculadora de perda de agua em tempo real e uma lousa eletronica que
fornece um painel de controle de referéncia para comparar fluxos noturnos com os valores reais,
regionalmente. Isso fornece as informagdes necessarias em tempo real para tomar decisdes
operacionais ideais e identificar perfis de fluxo de especificacbes que podem significar um vazamento.

Para reduzir ainda mais vazamentos e aumentar a conservagdo, Halifax Water fez uma parceria com os
seus 20 principais consumidores de dgua para fornecer o consumo de dgua em tempo real através de
um portal web seguro (Figura 3). Esse servigo tem ajudado a encontrar vazamentos desconhecidos e a
reduzir o consumo de dgua em 15%, em média, mantendo uma rela¢do de ganhos tanto para a
concessiondria quanto para o consumidor.
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Figura 3: Portal de Consumo de Agua em tempo real.

Ao reduzir a perda de d4gua, menos energia é consumida e ambos tém um impacto positivo e sustentavel
para o meio ambiente.

Moulton Niguel Water District (MNWD) Gerenciamento de Agua e Energia:

Servindo 150.000 pessoas, a Moulton Niguel no sul da Califérnia é confrontado com o aumento dos
custos de energia, enquanto precisa fornecer dgua potavel e segura a um custo minimo. Sua equipe de
operagdes se concentra na gestado de energia como pratica de negdcios e leva em conta os encargos da
demanda em tempo real, bombeando eficiéncia e aperfeicoando o esquema das taxas para reduzir os
custos de energia.

Ao gerir conhecimento e investir em automag¢do, a MNWD tem sido capaz de reduzir o consumo de
energia, no entanto, no ano passado, utilizando o Pl System com um relatdrio de gestdo de energia ao
vivo e em tempo real, a MNWD tem sido capaz de reduzir ainda mais os custos de bombeamento de
energia em 15% para a sua rede de distribuicdo de agua. Isso se traduz em uma economia de ~$ 400.000
por ano. A Figura 4 mostra o Relatério de Gestdo de Energia em tempo real, que exibe de forma
dinamica a demanda e os custos correntes, projetados e histéricos, além de eficiéncia de bombas.

MNWD esta alavancando ainda mais a sua infra-estrutura em tempo real para gerenciamento dindmico
de energia em tempo real, colocando algumas de suas maiores estacdes de bombeamento para
programas de resposta a demanda, onde seu servico elétrico pode ser interrompido, o que os forca a
mudar demanda durante o pico critico de prego de pico ou a pagar mais de 30 vezes o custo regular de
energia.



Moulton Niguel Water District May 2008
Energy Management Report

Report Date 61572008 Days: 3N Average Daily Temp This Month 63 jeecr; LastMonth 62 soeor;  July T1 fdegs;
Total Precipitation This Month  0.08 s LastMonth 0.00 s/ July 0.06 s

Facility Efficiency Calc Rate  Cost Tot Flow Tot Energy Energy per AF Run Time Avg head Schedule Est Utitty Bill Act Utitty Bill Bill Date  Bil Days Biled Pwr  Bill Rate
[E3] ($tkwh] |[$lacre-foot) [acre-feel kwnd acre-hool s psig - £1] k3] e [kwh] ($1kwh]

116,919

w =
=1

TOU-P-5-1-AP  $9,504 S7.915  30-May

1 isovieo  [EEIH $118.15 80 119840 1502
2 Big Niguel 0% = 0 766 - TOU-P-5-1-AP 121 $128  3-Jun 32 785
3 Country Village___ 0% - 1,325 - PATICPP $190 $308  S-Jun 30 2,043
4 Crown Point L 496 PATI §7475 86,121  17-Jun 32 55760
5 Crown Valley 212 PATICPP 5814 §3683  18-Jun 32 34,003
6 ElDorado 424 TOU-P-5-1-AP $3,260 53,254  30-May 30 38,525
7 Galivan 339 PATICFP  $12,420 88,073 S-Jun 32 75684
8 Highlands 726 137 TOU-P-5-1-AP §3,913 83,736  29-May 30 45538
9 JRTAWTNo 2 283,443 499 104 TOU-CPP-GCCD  §$30,769 §29,355 4-Jun 30 279897
10 La Paz - 0 I rovestar  s2709  S2709 22Mey 30 37547
11 PID-1 0% - &8 PATI 5244 §187  17-Jun 30 1,248
12 PID-2 " $30.88 46 13543 294 74 PATICPP  $1423 §1,485  17-Jun 0 13625
13 Rancho sl sz 7 63 PATI  S5174  S6860 17-un 32 53,680
14 Sheep Hills $30.25 142 62,056 436 115 TOU-P-S-1-AP 54,305 84,655 3Jun 32 87054
15 Southridge $99.30 7 56,081 1078 99 TOU-P-5-1-AP $5,165 83,814 3-Jun 32 57873
16 Wood Canyon $41.69 78 36,954 476 106 TOU-P-5-1-AP $3.238 §2,769 4-Jun 30 33,862
Totals (Average) 46% $54.63 1679 842,591 502 97 $91,725 $84,861 914,141
Design Efficiency 72
MNWD Key Energy Indicators
Efficiency Calc Rate Cost TotFlow Tot Energy Energy per AF Water Sys Head Est Utity Bill At Ukilty Eill Bill Billed Pwr Bill Rate
=) [$fkwh] [($lacre-foot] (acre-foat) [karh] [kwhiacre-foot)  InedDer  (psig) (£3] (£ 1] InctDer [kwth) ($tkwh)
Dec 55 347.07 822 142,403 416 a7 $38,696 543423 419,390 $0.1035
Jan 53 54537 848 262,033 27 98 $38,465 543228 419,532 $0.1030
Feb 50 $46.16 744 M7.TED 427 &9 $34343 540618 400,549 50.1014
Mar 56 54485 1574 681,860 433 102 $70,607 $72990 767,675 §0.0951
Apr 53 $44.10 1847 825528 447 £ $81,451 $78202 848,073 50.0923
May 46 §54.63 1679 842,591 502 97 $91,725  $84,861 914,141 $0.0928

Figura 4: Gestao de Energia em tempo real.

As companhias de dgua como a Veolia Eau d'lle de France na regidao de Paris estdo ampliando suas
capacidades em tempo real por meio da integragao e visualiza¢gdo de seus dados em tempo real através
de Sistemas de Informacdo Geografica. Através de um dispositivo mdvel, eles tém a capacidade de ver
as suas operagdes em aguas geoespacialmente e o detalhamento em estagdes de bombeamento e
plantas para ver os fluxos em tempo real, os niveis, e desempenho. O uso bem sucedido da Veolia de
ODMS e GIS, permitiu-lhes reduzir vazamentos e consumo de energia em mais de 7% e 6%,
respectivamente [4]. A Figura 5 mostra a regido unificada da Veolia através do GIS com dados em tempo
real e analises.

Yorkshire Water tinha crescentes preocupagdes e regulamentos ambientais necessarios para atender.
Usando sua infra-estrutura em tempo real com o Pl System para criar uma fonte da verdade em toda a
empresa, Yorkshire Water foi capaz de reduzir os custos de energia em £ 900.000 no prazo de 12 meses,
e também reduzir os custos de produtos quimicos e de perda de agua [5]. Dados em tempo real e
inteligéncia operacional foram as chaves para o seu sucesso.
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Figura 5: Regido Unificada com informag¢6es em tempo real utilizando GIS.
Conclusdes

E evidente que a energia e a 4gua sdo interdependentes e seus usos s3o ligados um ao outro. A fim de
aumentar a eficiéncia e reduzir o consumo e a procura de dgua e energia, sdo necessarias informagdes.
Os tomadores de decisdo dependem de facil acesso, tempo real e dados histéricos precisos para tomar
as decisGes mais bem informadas, permanecendo sustentavel. MWRA, Halifax Water, MNWD, Veolia
Eau, e Yorkshire Water estdo tirando proveito de suas informages em tempo real para reduzir a
demanda sobre a dgua e a energia e reduzir a pegada de carbono, tornando-se assim mais sustentavel.
Brasil pode tirar proveito imediato dessas melhores praticas para lidar com a atual crise da agua, a fim
de sobreviver e prosperar no século 22 e além.
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