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RESUMO

O emprego das tecnologias de producéo de biogas e 0 seu aproveitamento energético ainda é bastante restrito.
Nas companhias de saneamento o biogas € produzido em geral no tratamento de esgotos unidades de
com a tecnologia UASB (reator anaerdébio ascendente de manta de lodo) e em digestores anaerdbios
de lodo. De forma, a estimular o uso de sistemas produtores de biogas e o seu uso como fonte
energética, foi lancado pelo Ministério das Cidades o projeto Probiogds em conjunto a Sociedade
Alemd para Cooperacdo Internacional (G1Z - Deutsche Gesellschaft fir Internacionale Zusammenarbeit).
Neste projeto estdo sendo monitoradas 10 ETEs para avaliar a capacidade de producdo de biogas dos
reatores UASB, considerando a influéncia das regionalidades e diferentes cargas organicas e a
elaborado de um guia de biogas com base em guias alemées e experiéncias e normas nacionais. Estes
trabalhos servirdo de referéncia para projetos futuros de producéo e uso energético do biogas.
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INTRODUCAO

Como o biogéas é uma forma flexivel de energia renovavel, pode-se produzir a partir dele eletricidade,
calor, combustivel veicular ou envia-lo para rede de gas natural e assim servir a qualquer um dos usos
citados, desde que atenda as exigéncias de qualidade de gas para cada uso pretendido. Nas
companhias de saneamento este biogas é gerado, em geral, no tratamento de esgotos com a tecnologia
UASB (reator anaerobio ascendente de manta de lodo) e em digestores anaerébios de lodo. De forma,
a estimular o uso de sistemas produtores de biogas e o0 seu uso como fonte energética, foi langado
pelo Ministério das Cidades, em conjunto GIZ o projeto Probiogés.

Dentre os aspectos importantes a serem medidos em sistemas anaerébios para avaliar sua eficiéncia,
tém principalmente a producdo do biogds e sua composicdo, que por sua vez dependem da carga
organica afluente ao sistema anaerdbio. Considerando as disponibilidades de tecnologias de medicéo
de biogéas bruto, tanto a vazdo como a composi¢do podem ser medidas de forma on-line. Da mesma
forma, é possivel pela medi¢do on-line de vazdo e da DQO tanto do afluente, como do efluente,
determinar-se a carga organica removida.

OBJETIVO

Neste trabalho pretende-se abordar as principais atividades que estdo sendo desenvolvidas no projeto
Probiogas, destacando os trabalhos que contam com a participacdo de representantes da Sabesp. Sera
detalhado o plano de monitoramento previsto para ETE Varzea, incluindo os equipamentos de
medicdo e controle instalados para viabilizar este monitoramento e a elaboracdo do guia de biogas
para uso pelas companhias de saneamento tendo como referéncia, uma série de manuais alemaes sobre
0 assunto e as referéncias e experiéncias nacionais.
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MATERIAIS E METODOS

A proposicdo e discussdo da metodologia terdo como referéncia os guias sobre biogés e eficiéncia
energética produzidos pela organizacdo alema DWA, bem como a elaboracdo dos guias de eficiéncia
energética para ETEs brasileiras e o guia de biogéas, além do monitoramento da ETE de referéncia da
Sabesp- a ETE Varzea. Com relacdo a elaboracdo do guia de biogas serdo descritos objetivo,
conteido e abrangéncia do mesmo. Com relacdo ao monitoramento da ETE Véarzea, o foco serdo os
equipamentos instalados e os parametros a serem controlados.

Projeto Probiogas

O projeto Probiogas resultou da parceria entre Brasil e Alemanha, por meio da Secretaria Nacional de
Saneamento (SNS) do Ministério das cidades, com cooperagdo técnica da GIZ e estd sendo desenvolvido
desde 2013 e devera estender-se até 2017. O principal objetivo do projeto é o aproveitamento energético do
biogas e a difusdo de tecnologias limpas em sistemas de tratamento de esgotos. Dentre as principais linhas de
atuacdo, ao longo dos cinco anos do projeto, estdo previstos: o levantamento e disseminacdo de informacdes
sobre o0 aproveitamento energético de biogds e melhoria destas condicbes e 0 apoio técnico a potenciais
projetos de referéncia para estimular o uso energético deste biogés, prevendo para isto a realizagdo de
medi¢des online em 10 estagdes de tratamento de esgotos - ETEs distribuidas pelas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil. Assim, participam do projeto as empresas de saneamento: Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo-SABESP, Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal-CAESB,
Companhia de Saneamento-COPASA, Companhia de Saneamento-SEMAE Rio Preto, Companhia de
Saneamento-SANASA e Companhia de Saneamento-SANEPAR e também a Universidade Federal de Minas
Gerais-UFMG.
Na SABESP estdo mais diretamente envolvidos representantes da TX (Superintendéncia de Pesquisa,
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo), da ETE Varzea Paulista (RJ-Unidade de Negécio
Capivari/Jundiai) e da TO (Superintendéncia de Desenvolvimento Operacional).
Dentre as atividades que estdo sendo desenvolvidas, destacam-se:
* Tradugdo, na integra, de quatro guias técnicos alemaes, elaborados pela DWA (A Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V) no tema energia e biogas.
«  DWA - A 216 Verificacdo e andlise energética em ETEs (2013).
«  DWA-M 212 - Equipamento Técnico de Digestores Anaerébios em ETEs (2008).
+ DWA- M363 - Origem, Tratamento e Utiliza¢do de Biogas (2010).
+  DWA M361 - Tratamento do Biogéas (2011).
» Elaboragdo de guia sobre eficiéncia energética para estagdes de tratamento de esgoto brasileiras.
»  Elaboragdo de um guia sobre produgdo e uso de biogas em ETES brasileiras:
* O guia serd adaptado para a realidade brasileira, dando énfase a solugdes e tecnologias mais
apropriadas a nossa realidade e, incluindo digestores anaer6bios para tratamento de lodo e o
reator UASB para tratamento de esgoto sanitario.
* Redacao/elaboragdo do manual pelos integrantes do grupo sob coordenagdo GlZ/Rotéria do
Brasil
*  Reunibes para discussdo do contetdo
*  Apoio técnico a Projetos de referéncia com:
* Recebimento de equipamentos de controle.
«  Treinamento de técnicos para uso dos equipamentos.
*  Monitoramento das ETEs com destaque medi¢Ges on-line de vazdo e DQO afluente e
efluente e da geracéo de biogas e sua composicao.
»  Criagdo de um banco de dados onde poderéo ser acompanhados os dados medidos de forma
on-line nas ETEs de referéncia.
Nos projetos de referéncia esta sendo avaliada a real capacidade de producédo de biogés da tecnologia UASB
no tratamento de esgotos municipais, bem como sua composi¢do, considerando a variacdo das cargas de DQO,
a influéncia das esta¢des do ano e da regido do pais, em que esta tecnologia esta instalada.
Na Sabesp foi indicada como candidata a participar deste programa a ETE de Véarzea Paulista por ser uma
ETE que utiliza a tecnologia UASB para tratamento de esgotos e ter potencial para utilizar o biogas para fins
energéticos. Com relagdo a esta tecnologia UASB, ja foram desenvolvidos muitos estudos, porém é necessario
avaliar especialmente a capacidade de producdo de biogas a partir de um determinado esgoto e mapear as
possiveis perdas no biogas, seja na forma de vazamentos e/ou pelo efluente final.

Sistemas de producao de biogas nas ETEs da Sabesp e experiéncias do uso



De acordo com Miki (2010), no Estado de S&o Paulo, a aplicagdo da tecnologia UASB nos sistemas operados
pela SABESP ocorreu de forma muito restrita e como exemplos, podem ser citados os sistemas de Ribeirdo
Pires, Boituva e Cesario Lange implantados na década de 90. Nos Gltimos anos vém ocorrendo na SABESP
uma maior elaboracdo de projetos com UASBSs, justamente devido aos conhecimentos adquiridos das
pesquisas desenvolvidas. Entre os projetos em desenvolvimento na SABESP, citou a ETE de Campo
Limpo/Varzea Paulista, que na época estava sendo construida.
Com relacdo a tecnologia de digestores anaerébios de lodo, a Sabesp atualmente produz biogas a partir de
digestores anaerébios em quatro ETEs da regido metropolitana, que sdo as ETES Barueri, ABC, Sdo Miguel e
Suzano e uma do interior, a ETE Franca.
O biogas gerado nas ETEs no Brasil, ainda ndo tem aproveitamento energético sistematico, utilizando-se em
geral parte do biogads gerado para aquecimento dos proprios digestores de lodo das ETEs. Em termos de
aproveitamento do biogés purificado como fonte de energia ou combustivel, em grande escala, sdo
apresentados a seguir, alguns projetos nacionais em andamento:

e Projeto para utilizacdo de energia térmica para a secagem do lodo na ETE Vieiras em Montes Claros.

e Projeto para geracgdo de eletricidade na ETE Arrudas em Minas Gerais.

e Projeto de geracdo de biometano no Aterro Gramacho, no Estado do Rio de Janeiro.

e Projeto de beneficiamento de biogéas gerado na ETE Franca em Franca/S8o Paulo para utilizagéo

como GNV/Gas Natural Veicular.

Atualmente, a Sabesp estd desenvolvendo um projeto para purificagdo do biogés produzido nos digestores
anaerdbios da ETE Franca e utilizacdo do biogas purificado (biogds com concentracdo de CH4 superior a
95%) como combustivel veicular em uma frota de veiculos adaptados da Sabesp Franca. Com relagdo ao uso
do biogés das demais ETEs ja foram realizados alguns estudos e possibilidades de negdcios.

Projeto de referéncia na Sabesp- ETE Varzea

A ETE Varzea, que é um dos projetos de referéncia no projeto Probiogas, foi inaugurada em
novembro de 2013. Sua capacidade nominal instalada é de 560 I/s, com previsdo de expansdo para
atender até 834 I/s. O processo de tratamento adotado é a associacdo dos processos anaerdhio e
aerobio de lodos ativados, na modalidade aeracdo prolongada com utilizacdo de reatores de fluxo
alternado RFA. Esta associagdo de processos bioldgicos, com UASB seguido dos reatores RFA foi
concebida para garantir uma eficiéncia > 90% na remogéo de DBO. Os reatores UASB estédo divididos
em 4 unidades com 2 mddulos de 2 reatores cada com a seguinte nomenclatura: UASB 1A, UASB 1B,
UASB 2A e UASB 2B. O UASB recebe 70% da vazdo afluente para tratamento e os demais 30% séo
encaminhados para fase secundaria do processo. Assim o efluente tratado do UASB e 0s 30 % do
afluente bruto sdo reunidos num caixa de distribuicdo e redistribuidos equitativamente para os dois
reatores aerébios- RFAs. O sistema é composto de 2 reatores em paralelo e cada qual composto de
trés tanques, sendo um central que sé faz a aeracdo e outros dois, que alternadamente, ora operam
como tanque de aeracdo, ora operam como decantador. Estes reatores sdo uma variante do reator
batelada convencional, porém sem variagdo do nivel durante o descarte do clarificado e operam por
alternancia entre os tanques de decantagdo/aeracdo. O sistema de aeragdo é por ar difuso. Possui
adensamento mecanizado e desidratagdo mecanica do lodo por centrifugas.
Na ETE, para a fase liquida, tém-se o controle de vazdo de entrada e saida e das vaz8es encaminhadas
aos UASBs e RFAs, conforme especificado a seguir:
e Medidor de vazdo eletromagnético para esgoto bruto gradeado.
e Caixa de Distribuicdo CDV-1 tem a funcdo de alimentar os reatores UASB (70% da vazao
afluente) e também a Caixa de Distribui¢do CDV-2 com parcela de by-pass para 0s RFAs
(30% da vazéo afluente).
e Caixa de Distribuicdo CDV-2 que faz a reunido de vazBes dos UASBs e by-pass e redistribui
equitativamente as vazdes para 0s reatores aerobios - 0s RFAs.
e Medicdo do efluente final.
Na CDV-1 a divisdo equitativa de vazles é através de comportas vertedoras na caixa, com acionamento
manual por volante. Para comporta vertedora, que controla a vazdo do by-pass, que é encaminhado a CDV-2,
tém-se instalado um medidor de vazéo ultrassénico. Na CDV-2, que recebe esta vazéo de by-pass e o efluente
dos reatores UASB, a divisdo equitativa de vazdes para os RFAs é realizada através de comportas vertedoras
com acionamento manual/elétrico instaladas nesta caixa.
Como forma de ilustracdo sdo apresentadas, respectivamente, na Figura 1, uma vista parcial dos
reatores UASB, tendo ao fundo o “flare”, em funcionamento e na Figura 2 os reatores RFAs.
O biogas é coletado na parte interna dos separadores trifasicos (camaras de gas), localizados na parte
superior do reator, e passa pelos seguintes compartimentos, antes de ser encaminhado ao “flare”:



tubulacdo de coleta de biogas, compartimento hermético com selo hidrico e purga de biogas. Em
termos de controle e medigdo do biogas gerado, existe medigdo da vazédo afluente ao sistema de queima em
“flare” e controle de pressdo e do nivel do selo hidrico. Na Figura 3, ttm-se uma vista onde podem ser
identificadas a tubulag&o de coleta do biogas gerado no UASBL1 e a respectiva véalvula de alivio e a tubulagéo
que conduz todo biogés produzido para o “flare”. Na sequencia, a Figura 4 ilustra “flare” operando, recebendo
biogés dos reatores UASB e a localizagdo do selo hidrico, dispositivo de seguranca.

st

B EE=riE

Figura 2 - Vlsta dos reatores RFA, com caixa divisora de vazao a frente
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Figura 3 — Tubula¢éo de biogas e valvula de alivio- UASB Al.
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Figura 4- Vista do que etalhe do selo hidrico.

Equipamentos para monitoramento do desempenho do reator UASB do Projeto Probiogéas

Conforme ja descrito neste artigo, a ETE possui instrumentacdo bésica para quantificar a vazdo de entrada e
saida, bem como garantir a distribui¢do de vazdo para as unidades UASB e RFA, segundo previsto em projeto,
além de um totalizador da vazdo de biogas. No projeto Probiogés, além do controle das vazdes de esgoto, esta
prevista a medi¢do de DQO online da entrada e da saida do UASB e a medicdo online de vazao de biogas e
sua composicao (CHy, H,S, CO,, O,).

Para instalacdo dos equipamentos recebidos no projeto Probiogés foram necessérias algumas intervengdes e
adequac0es. Assim, a Rotéaria do Brasil elaborou o projeto de adequagdo e vém acompanhando e orientando as
atividades, que vao desde o projeto, logistica de envio dos equipamentos, treinamento para uso dos
equipamentos e acompanhamento do monitoramento e coleta de informagdes on-line.

O medidor de vazao de biogas, instalado na ETE Véarzea o medidor é composto por unidade de medic&o tipo
vortex, medicdo de temperatura e medicdo de pressdo com controlador, instalador na ETE. Este medidor
realiza medicdo de vazdo instantinea e totalizada, com temperatura de trabalho na faixa de 5 a 50° C, com
pressdo na faixa de 5 a 15 mbar e de vazdo de 7,2 a 724 m3/h. Este tipo de medidor é aplicado para medigdo
de vazdo e velocidade de fluxo em gases imidos e/ou com presenca de particulas, como é o caso do biogas.
Este tipo de medidor tem como vantagens, o fato de ndo possuir partes moveis e apresentar baixa perda de
pressdo, bem como ter alta durabilidade e ser resistente a corrosdo. Dentre as desvantagens, destaca-se a
sensibilidade aos distUrbios de vazdo e a exigéncia de longo trecho reto para sua instalagdo (30 vezes o
didmetro da tubulacéo) (adaptado de Vapen (2012)).



O medidor esta instalado na linha de gas que sai do UASB 1A e assim, a vazdo registrada neste medidor,
representa um corresponde a um quarto da vazao total de biogas produzida nos reatores UASB. Na Figura 5, a
seguir, esta representada a localizacdo do medidor de biogés, instalado na linha de gas que sai do UASB 1A e
do ponto de coleta de amostra de biogas para determinagdo da composicao.

Para quantificar a composi¢do deste biogas medido, instalou-se um analisador fixo para medir os
componentes CH,;, CO,, O,, H,S presentes no biogas. Trata-se de um sistema modular, de configuragdo
flexivel para andlise de gas multi componente de biogds. Os componentes CH, e CO, sdo medidos por
sensores infravermelhos ou sensores de condutividade térmica e os componentes H,S e O,, determinados por
sensores eletroquimicos. O analisador é adequado para medir gases Umidos em uma instalacdo interna e
encontra-se instalado em um compartimento ao lado do reator UASB 1. Assim, a medida de biogas obtida
representa um quarto da producéo de biogas da ETE, tendo em vista que sao quatro unidades UASB.

No Quadro 1, a seguir sdo apresentados métodos de medicdo e faixas de trabalho de analisador para cada um
dos componentes do biogés: CH4, CO2, H,S e O, e na figura ao alado, uma vista do moédulo, onde se pode
identificar a entrada da amostra pela tubulag&o branca.
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Figura 5 - Localizacdo do medidor de biogas, instalado na linha de gas que sai do UASB 1A e do ponto
de coleta de amostra de biogés para determinacéo da composi¢ao.

Quadro 1 — Dados do analisado de Biogés. Amostra

Componente | Método de Faixa de de biogés Médulo de
medido medic¢do medicdo medicdo
CH, Infravermelho | 0-100 composi¢do
Vol.-% de biogas
H,S Eletroquimico 0-10.000
ppm
0, Eletroquimico 0-25
Vol.-%
Cco, Infravermelho 0-100
Vol.-%

‘ . - -
Figura 6 - Instalacdo do analisador de qualidade de biogas.

Para medicdo online da concentracdo de DQO esta sendo instalado medidor de composto por sonda e unidade
controladora. A medicdo é realizada através diferenca da intensidade da luz UV emitida pela lampada e a que
chega ao detector apds passar pelo meio. Este sistema mede concentragdes entre 100 e 1.200 mg DQO/I
através de espectrometria UV/VIS. A sonda do espectrdmetro consiste de trés elementos principais: unidade
emitente, a seccdo de medicao e a unidade de recepgdo. O elemento central do emissor € a fonte de luminosa —
clardo de uma lampada de xenon. Isto é complementado por um sistema 6tico para guiar o feixe de luz e um
sistema eletrénico de controle para operar a lampada. Na Figura 7, detalhe do equipamento de medicdo on-line



de DQO e no Quadro2 a especificacdo de pardmetros e as faixas de medicdo do equipamento fornecido.
Observa-se que este pode medir DQOefluente, DQOafluente, DQO filtrado efluente, DQO filtrado afluente,
podendo dois destes parametros ser substituidos por sélidos suspensos totais e temperatura.

Quadro 2 — Parametros e faixas de medicéo.

Parametro Faixa de medicao
DQOaﬂueme 0a3.250
DQOcfivente 0a1.250

DQO filtrado.fyente 0a1.250

DQO filtradoeiuente 0a 300

SST 0a 2.500
Temperatura -10a50°C

Figura 7- Equipamento para medicdo de DQO on-line.

Manuais alemaes sobre sistemas de produc¢éo e tratamento biogéas e eficiéncia energética

No projeto Probiogas foram traduzidos do aleméo para o portugués, os seguintes manuais, conforme
especificado anteriormente:

«  DWA - A 216 Verificacdo e andlise energética em ETEs (2013).

+  DWA-M 212 - Equipamento Técnico de Digestores Anaerobios em ETEs (2008).

+ DWA- M363 - Origem, Tratamento e Utilizagdo de Biogas (2010).

+  DWA M361 - Tratamento do Biogéas (2011).
Estes manuais foram elaborados pela DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V.), uma Associagdo Alemd de Gestdo Hidrica, Efluentes e Residuos com
independéncia politica e econémica. Esta organizacdo atua nas areas de gestdo dos recursos hidricos,
de efluentes, residuos e protecdo dos solos e sua competéncia técnica em implantacdo de
regulamentos, educacdo e informagdo lhe confere reconhecimento ndo sd por especialistas, mas
também pela opinido pablica. Possui mais de 14.000 associados, incluindo entre eles especialistas e
liderancas da administracdo publica, universidades, escritorios de engenharia, autoridades e empresas.
A seguir sera apresentado um breve relato dos manuais que serdo disponibilizados para as companhias
de saneamento.
O primeiro manual traduzido foi DWA - A 216 Verificacdo e andlise energética em ETEs. Este manual
tem como objetivo introduzir a verificacdo e anélise energética como instrumento para a otimizagao
de estagfes de tratamento de esgoto e definir os requisitos para a sua execu¢cdo. Com base no manual
traduzido foi elaborado um guia sobre Eficiéncia Energética para Estacdes de Tratamento de
esgoto brasileiras. Cada empresa participante selecionou algumas ETEs para aplicacdo do manual.
Para isto € necessdrio levantamento dos dados de consumo das ETEs, assim como medigGes
individuais de consumo de energia dos principais equipamentos destas ETEs, além da carga orgénica
removida nestas ETEs. Ao final do trabalho pretende-se buscar indicadores de eficiéncia energética
em ETEs, dada a diferenca de escala e de tecnologia de cada uma delas.
O manual DWA-M 212 - Equipamento Técnico de Digestores Anaerdbios em ETES tem como escopo 0s
aspectos técnicos da seguranca em instalagdes elétricas e de equipamentos para digestores anaerobios
em estagdes de tratamento de esgoto doméstico. Os métodos construtivos apresentados baseiam-se em
leis e regulamentos e foram validados pela pratica operacional, atendendo assim aos pré-requisitos de
seguranca. Essas diretrizes e recomendacgfes técnicas podem ser aplicadas a outros tipos de digestores
anaerobios respeitando as circunstancias vigentes. Cabe ressaltar que este manual ndo substitui regras
de seguranca presentes em leis, normas e diretrizes de prevencdo de acidentes aprovadas pelas
instituicdes competentes (adaptado de DWA- M212, 2010).



O biogas produzido pelo tratamento anaerobio de esgotos, lodos e pela digestdo de culturas
energéticas e residuos organicos € um valioso vetor energético. Esse combustivel renovavel deve ser
aproveitado o mais amplamente possivel, tendo em vista as atuais discussGes sobre 0 meio ambiente
em todo o mundo. Assim, a DWA elaborou o guia Origem, Tratamento e Utilizacéo de Biogas - DWA-
M 363, que fornece informacgGes valiosas e abrangentes para operadores e projetistas de usinas de
biogas. E apresentada a cadeia de processos completa, desde a origem até o aproveitamento do
biogas. Sdo também abordadas as formas de utilizacdo mais sofisticadas, como o uso do biogas em
usinas de cogeracdo de calor e energia elétrica. As secdes sobre os principios de seguranca dos
equipamentos e instalagfes e os fatores de custo complementam a apresentacdo do tema de forma
abrangente (adaptado de DWA-M 363, 2010).

A utilizacdo do biogas continuara tendo um papel preponderante na expansdo das energias renovaveis
e assim para que o biogas possa ser aproveitado como fonte de energia, normalmente é necessario que
este seja submetido a algum tipo de tratamento. Em fungédo desta tendéncia e do crescimento das areas
de utilizacdo do biogas nos uUltimos anos na Europa e também considerando a disponibilidade de
técnicas e métodos consagrados de tratamento de biogas, disponiveis no mercado, um grupo de
trabalho da DWA elaborou o guia de Tratamento do Biogas- DWA-M 361. Neste guia técnico se
descreve o estado atual da técnica na producdo e utilizagdo de biogéds na pratica, apresentando uma
visdo geral sobre métodos de tratamento e técnicas de tratamento desenvolvidas e introduzidas no
mercado, bem como recomendacdes e informacdes para o planejamento e operacdo de sistemas de
tratamento de biogas (adaptado de DWA-M 361, 2010).

Consideragdes iniciais sobre o Projeto ETE Varzea

Com base em registro de novembro de 2014 a margo de 2015, a vaz&o tratada na ETE variou de 240 a
290 I/s. No periodo de novembro de 2014 a janeiro de 2015, caracterizado pela baixa incidéncia de
chuvas, a vazdo média foi em torno de 240 I/s e nos meses de fevereiro e margo de 2015, com maior
incidéncia de chuvas foi em torno de 290 I/s. Neste periodo a produgdo de biogés registrada no
medidor que totaliza a vazdo afluente ao flare foi da ordem de 39 a 50 Nm3/h. Estes sdo registros
preliminares que ainda precisam ser validados e comparados com os dados de vazdo de hiogas
medidos em um dos reatores UASB.

Na ETE estdo sendo realizados monitoramentos da vazdo de esgotos e de biogas. O analisador da
composi¢cdo de biogés estd para entrar em funcionamento, assim como o medidor on-line de DQO.
Com estes ultimos medidores em funcionamento breve serd possivel monitoramento da carga organica
afluente e efluente do UASB pela medicdo da vazdo afluente (on-line), DQO afluente (on-line) e efluente
(mg/l) e da medigdo on-line de vazdo e da composicéo do biogas, determinado —se %CH4, % CO2, % 02 e
H2S (ppm), bem como temperatura e pressdo do biogés.

Além destas medicBes também estdo sendo caracterizados afluente e efluente do UASB e efluente do
RFA, em termos de DBO, DQO e s6lidos.

Guia de Biogas para companhias de saneamento

O guia deverd servir como um material de referéncia, um orientador para o uso de tecnologias
produtoras de biogas e seu aproveitamento como fonte de energia. Assim, devera abordar aspectos
técnicos referentes as instalagdes da tecnologia UASB para tratamentos de esgotos e da tecnologia de
digestores anaerdbios de lodo, pois ambas sdo empregadas pelas companhias de saneamento e geram
como um dos produtos finais do tratamento. No caso dos reatores UASB, estes sdo sistemas
anaerébios que se prestam fundamentalmente a remocdo de matéria organica carbondcea em
suspensdo ou dissolvida no esgoto, enquanto que os digestores convencionais sao utilizados
principalmente para a estabilizagdo de lodos primarios e secundarios, oriundos do tratamento de
esgotos.

O objetivo, o publico alvo e como sera o guia serd usado o Guia Técnico foram discutidos e
estabelecidos durante reunido do grupo responsavel pela sua elaboracdo, resultando que este guia
servira para facilitar o processo de producao e utilizacdo de biogas para fins energético em ETES
por profissionais de perfil técnico (engenheiros, analistas, técnicos) da &rea de saneamento
envolvidos com a utilizacdo do biogds e serd uma referéncia para busca de informacgbes para
concepcao e analise de projetos de ETEs com aproveitamento de biogas.

O trabalho inicial, de elaboragdo do guia, teve como referéncia os manuais em alemao, ja traduzidos,
assim como informacg@es sobre a tecnologia UASB, que ndo é explorada nestes manuais e normas e
regulamentos nacionais. A equipe da Rotaria do Brasil e do Probiogas elaboram um texto basico que
foi repassado para o grupo participante para uma primeira avaliacdo e posterior divisdo de tarefas,



onde cada representante do grupo se comprometia a dar contribuicdes nos capitulos e tépicos nos
quais tinham maior conhecimento, experiéncia.

Foram duas reunides presenciais, sendo a primeira para discutir validar uma estrutura basica do guia,
com base na primeira versdo e indicacdo dos representantes de cada tépico. Numa segunda reunido o
grupo avaliou a estrutura e o conteido do guia desenvolvido até a data e quais as modificacdes
pertinentes a serem incorporadas para continuidades dos trabalhos. Com relacdo aos direitos autorais
do guia, foi acertado desde o inicio dos trabalhos, que todos irdo abrir mdo destes, mediante entrega
de um termo assinado ao PROBIOGAS.

Com relacdo ao conteddo do guia, serdo abordados aspectos construtivos dos sistemas UASB e
digestores de lodo, recomendando materiais mais adequados para estes, bem como aspectos de
seguranca considerados no projeto e durante a operagdo destes sistemas. No guia também serdo
contemplados sistema de armazenamento de biogas, especificando tipos de gasdmetros, de acordo
com a situacdo de uso do biogas, vazdo produzida na ETE, bem como tipos de queimadores, sistemas
de medicdo e monitoramento e legislagcdo e normas vigentes com relacdo ao biogas e biometano.

Em outros capitulos, o guia técnico apresentara as possibilidades de utilizacdo de biogas e as exigéncias
referente a qualidade de biogas, conforme sua utilizacdo, assim como as tecnologias disponiveis para atingir
esta qualidade. As formas de utiliza¢do do biogas, a serem abordadas vao desde o aproveitamento na geracgao
de energia, na secagem de lodo e no aquecimento de biodigestores, até usos mais exigentes como combustivel
veicular e injecdo na rede de gas natural ou ainda em células combustiveis e turbinas a gas. Para cada um
destes usos serdo também especificadas as exigéncias com relacéo & qualidade minima.

CONCLUSAO

Com a participacdo da Sabesp no projeto Probiogés estdo sendo intensificados 0s monitoramentos na
ETE Varzea e investigados além do proposto, outros aspectos, como possibilidades de uso do biogas
que esta sendo produzido e investigacdo de perdas de biogas no sistema, seja por vazamentos ou pelo
gas dissolvido no liquido. Além do projeto de referéncia, a Sabesp também vem contribuindo de
forma significativa na elaboragdo do guia de biogas.
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