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RESUMO

Visando a aplicacdo do conceito de desenvolvimento sustentivel na construgdo civil diversas organizagGes foram
criadas no intuito de se desenvolver guias e certificados de construcdes sustentaveis, cada uma com suas
especificacfes, focos e aplicabilidade. Um dos certificados que surgiram neste meio, sendo o mais utilizado
atualmente, foi o LEED, criado pelo USGBC nos Estados Unidos, o qual apesar da facil compreensdo e aplicagcdo
em diversos tipos de edificacBes esta focado nas caracteristicas ambientais e sociais dos EUA, desta forma
algumas construcGes ndo ordinérias em territério brasileiro teriam dificuldade em obter a certificagdo em um nivel
além do bésico, mesmo apresentando grande potencial para sustentabilidade. O objetivo deste trabalho é apresentar
uma andlise critica de um estudo de caso de aplicagdo do LEED em uma construgdo ndo ordinaria no Brasil,
indicando as oportunidades de melhoria do certificado.
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Introducéo

O desenvolvimento sustentavel vem, nos dltimos anos, aparecendo como base para as mais diversas atividades e
disciplinas. Na industria da construcdo civil, onde segundo Kibert (2008), o ambiente construido, mais que
qualquer outra atividade humana, possui impactos diretos, complexos e duradouros sobre a biosfera, a busca por
padrdes cada vez mais sustentaveis de desenvolvimento vém crescendo de forma exponencial, principalmente nos
mercados internacionais.

Neste contexto, o0 US Green Building Council (USGBC) tem se tornado referencia mundial no ramo de
certificagdo sustentdvel, pois disponibiliza aos interessados a chance de obter uma certificagdo conhecida como
LEED (Leadership in Energy and Environment Design), o qual, segundo VALENTE (2009), €é um sistema
desenvolvido para orientacdo e certificagdo de construgbes sustentaveis, reconhecido internacionalmente.
Confirma que os empreendimentos foram projetados e construidos através de estratégias destinadas para melhorar
0 desempenho em termos de energia, agua, reducdo da emissdo de CO2, melhor qualidade do ar interior,
administracéo dos recursos naturais e minimizacdo dos impactos ambientais.

O presente artigo tem como objetivo apresentar um estudo de caso aplicando o LEED-NC V3 de 2009, em um
vestiario de uma empresa industrial. Pode-se, a partir de analises, vislumbrar as caracteristicas que destacariam o
prédio como exemplo de sustentabilidade. Entretanto devido a algumas exigéncias na estrutura do LEED se teve
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dificuldades em obter a certificagdo em um nivel além do bésico. Ao final, uma andlise critica com possibilidades
de melhoria para a certificagdo, visando destacar melhor as vantagens que certas construgdes ndo ordinarias
possuem, quando analisadas do ponto de vista da sustentabilidade.

Metodologia

A metodologia utilizada pela certificacdo se baseia no principio da ponderacdo cumulativa. O empreendimento
ganha pontos ao cumprir determinados critérios estabelecidos pelo USGBC divididos nas categorias do padréo de
certificacdo escolhido para o prédio. Sdo oito padrdes de certificagdes nos quais o empreendimento pode se
encaixar: LEED NC (New Construction); LEED CS (Core & Shell); LEED CI (Commercial Interior); LEED ND
(Neighbourhood Development); LEED School; LEED EB (Existing Building); LEED HC (HealthCare); e LEED
Retail.

Caracteristicas do empreendimento

O empreendimento é um vestiario de trés andares construido préximo ao canteiro de obras de uma empresa de
construgdo industrial. O vestiario ocupa uma érea total (terreno de intervencéo) de aproximadamente 1500 m2,
envolvendo 600m? (por andar) ocupados pelo vestidrio mais 100m? pertencentes a uma ETE (Estacdo de
Tratamento de Esgotos) mais 480m?2 de terreno permedavel, livre para passagem e 325m2 de jardins, com
capacidade de atender até 1500 funcionarios.

O terreno escolhido para construgdo do prédio foi selecionado por estar afastado do corpo hidrico que ha na regido
e por ser ao lado da entrada principal da empresa e do canteiro de obras, facilitando o acesso dos colaboradores,
tanto para a empresa, quanto para a area de trabalho.

O empreendimento localiza-se em uma rodovia bem movimentada, na qual passam diversas linhas de 6nibus
municipais e intermunicipais. Possui um ponto de 6nibus em cada lado da rodovia, localizados a,
aproximadamente, 500 m da entrada da empresa, assim, sendo bem acessivel por qualquer funcionério
independente da distancia que resida.

A oito metros do vestiario foi instalado um bicicletario, ja dentro do terreno de intervencdo, com capacidade para
mais de 60 bicicletas, incentivando o uso deste meio de transporte ndo poluente, pelos colaboradores que residem
préximo a empresa.

Para a obra, foi implementado um sistema de gestdo de residuos da obra, para separar 0s reciclaveis e
reaproveitaveis. Sendo alguns reutilizados na prépria construcdo e os demais destinados para cooperativas de
catadores.

Outra estratégia implementada, foi a priorizacdo da compra de estruturas metélicas, concreto, cimento e outros
produtos que foram fabricados com componentes reciclados (pré e/ou pds consumo), incentivando esta iniciativa.

Foi implantado um sistema de reuso de agua, que conta com duas estratégias diferentes, que em conjunto, criam
um ciclo quase fechado de utilizacdo da &gua (Figura 1), tornando o prédio quase independente do sistema de
esgotos municipal.

A primeira estratégia é a captacdo de agua da chuva proveniente de toda a area do telhado mais a &rea no entorno
do prédio. A captagdo é feita través de dois canais conectados, resultando em 40m3 de capacidade de
armazenamento para um total de 1400m?2 de area de captagéo.

Uma geomembrana foi instalada sob toda a area de intervencdo, excetuando-se a area do prédio e da estacdo de
tratamento de efluentes (ETE), com uma queda para os canais de captagdo, visando aproveitar a0 maximo a area
para captagéo.



Sobre a geomembrana, foi adicionada uma camada de 30cm de areia e outra de 20cm de cascalho, para permitir a
filtragem da agua da chuva, retirando materiais careados por esta. Um tanque de 5m?3 foi adicionado para os casos
de chuva excessiva. Passeios com pavimentacdo de células de cascalho foram colocados para estabilizar o solo em
areas de passagem.

Visando o nivel de certificacdo pretendida, todo o sistema apresentado foi produzido a partir da reciclagem de
outros materiais, tendo em sua composi¢do 98% de material reciclado p6s-consumo.

A segunda estratégia implantada foi a estacdo de tratamento de efluentes (ETE) que recebe e trata todos os
efluentes liquidos produzidos no prédio, utilizando um processo misto (anaerdbio + aerbio) com os equipamentos
Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) ou Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente (RAFA), mais lodo ativado
convencional, seguido de polimento do efluente com utilizagdo de filtros de areia e carvéo ativado, com objetivo
principal de remocdo de matéria organica remanescente. A vazdo estimada para o projeto é de, aproximadamente,
142 m3/dia de agua tratada com capacidade para atender o dobro dos colaboradores que utilizam o vestiério.

Tanto a 4gua da chuva proveniente do sistema de captacdo quanto a gua tratada da ETE terdo como destino final
de utilizagdo, a rega dos jardins, 0s sanitarios e a lavagem do vestiario. Concluindo, em qualquer das destinacdes, a
dgua volta para o ciclo, sendo re-captada nos jardins ou retratada na ETE. Assim, haverd sempre quantidade
suficiente de &gua para suprir estes fins, reduzindo significativamente a utilizacdo de &gua potavel no prédio e a
quantidade de agua jogada no sistema de esgotamento publico, ao qual destina-se apenas 0 excesso.
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Figura 1: Ciclo d'agua no vestiario.

Buscando aumentar a eficiéncia do uso de agua na edificagdo, foram instalados lougas e metais economizadores.
As valvulas das pias e as descargas dos mictdrios possuem fechamento automatico e aerador para regular a vazédo
evitando desperdicios. Os chuveiros sdo do tipo ducha, também possuindo reguladores de vazdo. As caixas
acopladas dos vasos sanitarios possuem acionamento duplo para 3 e 6l por descarga.

Na questdo de economia de energia, 0 vestiario conta com a instalacdo de 75 placas solares no telhado, ocupando
metade de sua area. A energia solar sera utilizada para aquecer a dgua dos chuveiros, além de iluminacdo interna
automatizada, com presenca de detectores de movimento e de iluminacdo, que operam conjuntamente, e utilizacdo
de equipamentos considerados eficientes pelo INMETRO.



Visando o conforto térmico no interior do prédio, foram instaladas janelas elevadas proximas ao teto, em todo o
entorno do prédio nos trés andares, para facilitar a saida do vapor de agua dos chuveiros e a troca de ar com o
exterior. Também foi instalado um sistema de ventilagdo mecanica que é acionado em horarios especificos,
consonantes com a utilizacdo do vestiario.

Com o objetivo de se evitar 0 aquecimento do ultimo andar do prédio que teria contato direto com a telha, foi
implantado, na metade do telhado, onde ndo haviam placas solares, um colchdo de vegetagdo com grama
especifica para absorver o calor do sol, regulando o conforto no ambiente. O suporte deste telhado verde foi
produzido inteiramente com materiais reciclados.

A Ultima intervengdo realizada, ndo somente na operagdo, mas também na construcéo, foi a utilizagdo de produtos
quimicos com baixa emissdo de Compostos Organicos Volateis (COV) e o controle de poluentes com analises
periddicas de qualidade do ar no interior do prédio.

Anélise do empreendimento para certificacdo

Neste estudo, o padrédo explorado é o LEED NC V3 de 2009, que é dividido em 7 categorias. Cada uma delas com
seus créditos, aos quais sdo atribuidas pontuagdes, considerando as solugdes sustentaveis de uma construgéo, assim
avaliando seu desempenho. Para esta avaliagdo, sdo exploradas as &reas de espaco sustentavel, eficiéncia no
consumo da agua, uso consciente de energia, uso de materiais e recursos, qualidade ambiental interna, inovagéo de
processos e créditos regionais.

Para este estudo, partir-se-4 do principio de que o vestiario satisfaz todos os pré-requisitos exigidos pela
certificacdo e estd apto a tentar a certificacdo. Sendo assim ja de inicio alguns créditos sdo descartados ou por nao
serem passiveis de cumprimento ou por defini¢do do cliente.

O modelo de certificacdo analisado possui um total de 52 créditos que podem ser obtidos pelo empreendimento.
Destes um total de 22, aproximadamente 42% dos créditos, ndo sao alcangaveis pelo vestiario estudado. Este total
equivale a 37 pontos que o vestiario ndo obtera. Sabendo que o total de pontos da certificacdo é 110, sendo 10
pontos extras, em prioridade regional e performance exemplar, que sdo analisados separadamente, conclui-se que a
pontuagdo maxima que o vestiario pode atingir é de 63 pontos, conforme apresenta o Gréfico 1, caso cumpra todas
as exigéncias dos demais créditos.
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Grafico 1: Analise Preliminar da Pontuagéo.



Na tabela 1 serdo apresentados os créditos do certificado que o empreendimento ndo foi capaz de obter, assim
como a exigéncia e a pontuacao destes créditos. A seguir serdo apresentados os motivos pelo qual o crédito nao

seria alcangado.

Tabela 1: Créditos ndo Alcancados

Categoria Crédito Descricdo Ponto
1 — Selegdo de Terreno Licencas Ambientais 1
3 — Descontaminacao de Implantar plano de descontaminacdo do solo e/ou 1
Areas Poluidas lencol subterraneo.*
ol = Trgnsporte Ponto de 6nibus a 400m com 2 linhas ou 800 m de
. . Alternativo: Transporte o 6
Sustainable Sites Plblico metro.
(Espago u
Sustentavel) 4.3 — Transporte - . -
Alternativo: Veiculos Prever vagas preferenciais para veiculos eficientes 3
Eficientes e de Baixa e de baixa emissdo para 5% do total das vagas.
Emisséo
5.1 — Protecéio ou Proteger ou restaurar 50% de_ls areas (excluindo
‘ % . pegada da construcéo) ou cobrir 20% da area total 1
Restauracdo do Habitat d x . *
o terreno com vegetagdo nativa ou adaptada.
3 — Comissionamento Atividades adicionais da autoridade de 2
Avancado comissionamento em relagdo ao pré-requisito 1.*
. Né&o utilizar CFCs nos sistemas de climatizacdo e
Energy & 4 — Gerenmamentq combate a 2
Avancado de Refrigerantes .~ .~ .
Atmosphere incéndio.
(Energia e Plano de medicdo e verificacdo de acordo com o
Atmosfera) 5 — Medicdo e Verificagdo Internacional Performance Measurement & 3
Verification Protocol Volume III.
6 — Green Power (Energia  Formalizar a compra de Renewable Energy 2
Verde) Certificates (Certificados de Energia Verde).
Crédito 1.1 — Reuso da
Edificacdo — Elementos la3
Estruturais Apenas para restauraces e grandes reformas. (ndo
Crédito 1.2 — Reuso da é 0 caso neste estudo).™
Edificacdo — Elementos 1
Materials & ndo estruturais
Resources .- Recuperacdo e reutilizacdo de materiais, sendo o
(Materiais e '(\j/lredlt_o .3 —Reuso de valor total deste de 5% ou 10% do valor total do la2
ateriais -
Recursos) projeto.
Crédito 6 — Materiais Especificar e comprar materiais de rapida 1
Rapidamente Renovaveis renovacao.
- . 50% dos materiais a base de madeira com
Credito 7 — Madeira e . .
Certificada ESC certificacdo For_est Stewardship ~ Council 1
(Conselho de Manejo Florestal).
Crédito 1 -
Monitoramento do ar Monitoramento permanente.* 1
Indoor externo
Environment Crédito 4.3 — Materiais de  Pisos frios devem possuir a certificacdo Floor 1
Quality baixa emisséo - Pisos Score™ (Pontuacéo de Piso).
(Qualidade do Crédito 4.4 — Materiais de ~ Madeiras, compostos de fibras naturais,
Ambiente baixa emissdo — compensados, aglomerados e MDFs ndo devem 1
Interno) Compostos de Madeira conter uréia-formoldeido em sua composic¢éo.
6.1 — Controlabilidade dos  Controlabilidade individual dos sistemas de 1

Sistemas - lluminago

iluminaco para 90% dos postos de trabalho.




6.‘2 — Controlabilidade dos Controlabilidade individual dos sistemas de
sistemas — Conforto S 1
climatizacéo para 50% dos ocupantes.

Térmico
Atender aos requerimentos da ASHRAE 55-2004
7.1 — Conforto Térmico - — Thermal Environmental Conditions for Human 1
Projeto Occupancy (CondicGes Ambientais Térmicas para
Ocupacdo Humana).
7.2 — Conforto Térmico - Obter o crédito 7.1 — Prever sistemas de 1
Verificagdo monitoramento permanente.
Proporcionar visada direta para o exterior do
8.2 - Vistas edificio para 90% dos espagos regularmente 1
ocupados.*

*Critérios ndo aplicaveis ao vestiario ou ndo cumpridos por definicdo do empreendedor.

Apesar da exigéncia do crédito 1, de Espaco Sustentavel, licenca ambiental ser comum para quase toda construgéo,
& um problema para o prédio analisado, por estar localizado dentro do terreno de uma empresa que ja possui
licenca de operagdo e licenca ambiental para suas obras. N&o hé licengas especificas para o vestiario, sendo
emitido pelo 6rgdo pablico municipal apenas um aceite de obras para acréscimo da edificacéo.

O crédito 4.1, de Espaco Sustentavel, ndo pode ser cumprido pela localizagdo do empreendimento, que encontra-se
no meio de uma rodovia, tendo pontos de 6nibus a uma distancia superior a 400m da entrada principal. Apesar de
possuir mais de 2 linhas que param nestes pontos, o ponto ndo sera obtido devido a distancia do empreendimento.

O crédito 4.3, de Espaco Sustentavel, € o primeiro crédito que demonstra o foco regional que o certificado possui,
sendo desenvolvido com foco nos EUA e ndo para uma abrangéncia global. Neste crédito, € exigido que 0s
veiculos sejam classificados como ZEV (Veiculos de Emissdo Zero) pela California Air Resources Board e/ou
tenham nota minima de 40 no guia anual de veiculos Green Score pelo American Council for na Energy Efficient
Economy. Tais classifica¢fes ainda ndo sdo disseminadas no Brasil, assim este crédito é inaplicavel em territério
brasileiro.

O crédito 5 e 6, de Energia e Atmosfera, ndo foram atendidos. Segundo os critérios da concessionaria de energia
local, ndo seria possivel instalar um sistema de medicéo individual para atendimento do crédito e a mesma néo
permite que a empresa opte por receber energia elétrica de fontes renovaveis como é exigido pelo crédito.

O credito 3, de Materiais e Recursos, ndo foi atendido. Apesar da empresa ter reutilizado diversos
materiais/residuos originarios de outras obras nas etapas de construcdo do prédio, ndo houve controle do valor
inicial do material, sua origem e valor no momento da utilizacdo, tendo em vista que existiam diversos materiais
semelhantes, de origem diversa e com tempo de utilizagdo indeterminado. Entretanto, caso o valor inicial fosse
estabelecido, este ndo poderia ser utilizado, sabendo que o produto sofreu desvalorizacdo, sendo necessario
desenvolver uma técnica para determinar esta desvalorizacéo.

O crédito 7, Materiais e Recursos, ndo foi atendido em decorréncia da dificuldade de se encontrar bancos de
madeira, Unicos objetos deste material que seriam definitivos no prédio, que possuissem o certificado FSC no
Brasil. Este sistema de certificacdo s6 é encontrado no pais para produtos mais basicos como caixas de leite, papeis
e camisas.

O crédito 4.3, de Qualidade do Ambiente Interno, ndo foi cumprido por ndo haver pisos frios no Brasil que
possuam a certificacdo Floor Score (Pontuacdo de Piso).

O crédito 4.4, de Qualidade do Ambiente Interno, ndo foi atendido por ndo haver documentacdo que comprovasse
a auséncia de ureia formaldeido na madeira utilizada no prédio.



Quando foram analisados os créditos 6.1 e 6.2 relacionados a iluminacdo e temperatura, de Qualidade do
Ambiente Interno, percebeu-se que seria ilogico tentar aplica-los no prédio em questdo. Sabendo que o prédio foi
utilizado temporariamente por 1500 funcionarios, inviabilizando a instalacdo de controle individual de iluminacédo
para 90% dos funcionarios, ou seja, 1350 funcionarios e o controle de conforto térmico para 50% dos funcionarios,
ou seja, 750 funcionarios, como ocorre em escritério e/ou prédio comercial regularmente ocupado por
funcionérios.

O crédito 7.1, de Qualidade do Ambiente Interno, é baseado na norma ASHRAE 55/2004, que exige a definicdo de
variaveis de umidade, temperatura, velocidade do ar, atividade fisica, além dos niveis de metabolismo e roupas que
devem ser especificadas. Isto € um grande problema para o empreendimento estudado, considerando que durante
sua operacdo os niveis de umidade, temperatura e atividade metabolica serdo bem altos, pois como mencionado,
serdo 1500 pessoas usando o ambiente.

Além deste problema, a propria norma menciona que para uma pessoa vinda de um local com condigdes
ambientais diferentes, pode demorar aproximadamente uma hora para que suas percepcdes de conforto deixem de
ser afetadas pelo ambiente anterior. Afirma ainda, ter sido desenvolvida, primeiramente, para avaliar o conforto
térmico de trabalhos de escritério que sdo quase ou majoritariamente sedentarios, havendo um baixo nivel de
atividade metabolica.

Com isso, percebe-se que a ASHRAE 55 pode ndo ser aplicada ao vestiario. Uma vez que os funciondrios viriam
do canteiro de obra (ambiente completamente diferente do vestiario), apds longo periodo de atividade e
permaneceriam em media por uma hora dentro do prédio. Mesmo que o ambiente fosse projetado para um
excelente conforto térmico, segundo a norma, poderia ndo ser um ambiente termicamente confortavel para os
colaboradores durante o tempo de uso. Assim o credito ndo é atendido. Por conseguinte o crédito 2 também néo.

Além dos créditos mencionados anteriormente, alguns pontos em dois créditos da categoria de energia e atmosfera
foram perdidos pelo prédio. Segundo resultados de simulagdes energéticas, que mostraram o nivel de eficiéncia
energética do prédio e porcentagem de energia renovavel no local, deixando, assim, de ganhar 15 pontos.

Apo6s andlise critica das formas de se cumprir os créditos possiveis, concluiu-se que o vestiario seria capaz de
conseguir 48 pontos. Neste caso, enquadrado como certificado. Desconsiderando-se os créditos extras, segundo
andlise, sendo a confirmacéo, apenas possivel, apds parecer do USGBC.

Andlise dos créditos de Performance Exemplar e de Prioridade Regional

Os créditos de prioridade regional sdo dados pelo simples cumprimento das exigéncias, mas para o Brasil, apenas
6 créditos sdo elegiveis para obter esta pontuacdo extra. No caso do empreendimento analisado, tem-se que 0s
créditos de uso eficiente da 4gua, foram capazes de ganhar um ponto a mais cada, somando mais 3 pontos ao total
do prédio.

Da mesma forma, os créditos extras de performance exemplar, ndo sdo obtidos em qualquer crédito. Segundo o
sistema do LEED, 25 dos 52 créditos sdo elegiveis para esta categoria extra, dos quais 15 sdo aplicaveis no
vestiario, sendo que no maximo, pode-se obter 3 pontos nesta categoria em performance exemplar, os quais foram
facilmente alcancados pelo prédio. Entretanto, poderia conseguir mais pontos, caso fosse permitido, assim tem-se
que o vestiario poderd alcangar um total de 6 pontos, mais um ponto de LEED Accredited Professional
(Profissional Credenciado LEED) que seria um funcionério da consultoria contratada, totalizando 54 pontos.

Concluindo a andlise da aplicabilidade do certificado de LEED — NC ao vestiario, tem-se que o prédio poderia
obter um total de 54 pontos, se enquadrando no nivel de certificacdo Prata. A seguir, é apresentado um Grafico 2
com resumo da ponderagdo do LEED em relacdo ao vestiario. Este grafico apresenta o resultado das analises de
pontos apresentada, mostrando o total de pontos de cada categoria e o total de pontos aplicaveis e ndo aplicaveis
no empreendimento analisado.
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Grafico 2: Certificagdo LEED aplicada ao vestiario.

Analise Critica da ponderac¢éo do LEED

Em 2007, foi criado no Brasil o GBCB (Green Building Council Brasil). E um 6rgdo ndo governamental vinculado
ao USGBC que visa auxiliar o desenvolvimento da inddstria da construcéo sustentavel no pais. Apesar disso, ndo
foram encontrados estudos que propusessem alteracdo nos padrdes LEED para se adaptar a realidade brasileira.

Tomando os critérios de certificacdo LEED como um todo, pode-se perceber variadas falhas quando se tenta
aplica-los ao conceito global de construcdo. Nota-se que muitos dos créditos sdo desenvolvidos para o territdrio
dos EUA e ndo para edificagbes sustentaveis gerais. 1sso demonstra as desvantagens que qualquer obra em
territorio brasileiro possui para se enquadrar em certos requisitos. Tal fato afeta ainda mais a edificacdo analisada,
por ndo ser uma construcdo ordinaria, possuindo caracteristicas que merecem maior atencdo em relacdo a outras
quando considerados os conceitos de sustentabilidade.

Estas especificidades podem ser vistas, primeiramente, na categoria de Espaco Sustentavel, o qual possui crédito
que exige uma classificacdo americana para veiculos eficientes e/ou de baixa emissdo, que ndo é feita no territdrio
brasileiro. Isso demonstra que o critério foi pensado para ser aplicado nos EUA ou para divulgar a classificagao
utilizada pelo pais, tentando expandir sua aplicacdo em outros paises, de certa forma, podendo sobrepor alguma
norma ou classificagdo que o préprio pais possua.

A mesma situacdo é vista no crédito 4.3, referente aos pisos, da categoria Qualidade do Ambiente Interno.
Qualquer que seja o tipo de piso utilizado, seja carpete ou piso frio, é necessario atender a requerimentos ou
possuir certificado emitido nos EUA, por critérios estabelecidos em seu territorio.

Este tipo de requerimento € questionavel partindo do principio que o objetivo de uma certificagdo para materiais
ou produtos precisa levar em consideracdo as condi¢es do local onde o produto serd utilizado, além do tipo de
matéria prima utilizada na fabricagéo.

Na categoria Materiais e Recursos, no crédito Madeira Certificada, encontra-se uma dificuldade de aplicagdo. O
crédito apresenta um conceito forte e valido fortalecendo a ideia de comprar produtos de madeira que nao
apresentem atividades agressoras ao meio ambiente em sua extracao, industrializacdo, aplicacdo e uso. Entretanto,
tais praticas sdo analisadas através do selo de certificacdo ambiental desses produtos o FSC, que ja estd se
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tornando bastante comum nos paises desenvolvidos. Entretanto, no Brasil, esta certificacdo voltada para moveis
ainda ndo esta difundida, sendo encontrado este selo apenas em materiais mais basicos como caixas de leite, papeis
Ou camisas.

O fato de a certificacdo LEED ser preparada para a realidade estadunidense reflete ndo apenas na formulagéo de
alguns critérios como mencionados anteriormente, mas também nos pesos dados as categorias.

Ha também a possibilidade do sistema encobrir a quantidade real de impacto ambiental de grandes
empreendimentos, ao permitir que empreendimentos de tamanhos completamente dispares obtenham a mesma
classificacdo e possam, em tese, ser comparados diretamente. Ainda por permitir algumas discrepancias e
desequilibrios, dando énfase & um determinado assunto em detrimento de outro. (STUERMER, et. al., 2010).

Analisando a distribuicdo de pontos gerais de cada categoria, 0 pequeno nimero de créditos e pontos disponiveis
na categoria de uso eficiente de 4gua, pode remeter a uma baixa priorizacdo da tematica relacionada ao seu uso, a
qual deve possivelmente ser reavaliada no caso da avaliagdo no contexto regional brasileiro. (adaptado de BUENO
& ROSSIGNOLO, 2011). Conforme mostrado no Gréfico 3.

Innovation Regional Priority
(Inovacdo ou Credits
Performance (Creditos de

Exemplar) Prioridade Regional)

6 ptos (5%) = tos (3%)

Indoor Environmental
Quality
(Qualidade do
Ambiente Interno)
15 ptos (14%)

Sustainable Sites
(Espaco Sustentavel)
26 ptos (24%)

Water Efficiency

Materials & (Uso Racional de
Resources Agua)
(Materiais e 10 ptos (9%)
Recursos)
14 ptos (13%)

Distribuicao de Pontos do LEED-NC
Gréfico 3: Distribuicao de Pontos do LEED-NC.

Do ponto de vista do empreendimento avaliado, que possui como principal caracteristica a utilizagdo de agua para
inimeros fins, demonstrando que os principais impactos que o prédio poderia causar seriam em relacdo ao mau
uso deste recurso, esta ponderacdo € falha. Caso o empreendedor decidisse por ndo obter nenhum ponto dos
créditos que disponham sobre economia de dgua ou tratamento de esgotos, cumprindo apenas o pré-requisito da
categoria de uso eficiente de &gua (redugdo de 20% do uso de agua potavel); o vestidrio ainda seria capaz de ser
certificado, talvez ndo no mesmo nivel, mas da mesma forma estaria dito como sustentavel, encobrindo um grande
erro.

Como ja explicado, o empreendimento possui um sistema de reuso de agua ideal, segundo os conceitos de
sustentabilidade, sendo equipado ndo apenas com metais e lougas economizadores, possuindo também sistema de



captacdo de agua da chuva e sistema de tratamento de efluentes, cuja agua do final do processo € reutilizada no
prédio.

Tal sistema é de ciclo da agua quase fechado, tendo como entradas apenas a 4gua da chuva e agua potavel para
chuveiro e pia, mas quase sem saidas. Quase toda a dgua que é contaminada e vira esgoto, é tratada e relancada
para o ciclo, proporcionando agua tratada o suficiente para suprir a demanda de agua nao potavel do prédio e ainda
ter sobra para outras atividades da empresa (reducdo de poeira do canteiro, rega de demais jardins, lava rodas ou
lava carros, entre outras).

Nesta analise, fica evidente a grande falha que o certificado apresenta nesta categoria. Ao proporcionar apenas 10
pontos para o prédio, mesmo possuindo todo esse elaborado sistema de uso da dgua com eficiéncia acima da
média. Isso pode desestimular o empreendedor a investir neste recurso, induzindo a investir em outras questdes.

Talvez para uma edificagdo de escritérios ou comércios, os créditos apresentados sejam suficientes para valorizar o
uso de agua, levando em conta que 0s usos seriam para lavagem, torneiras e vasos sanitarios, sem haver um
sistema de tratamento. Mas, no caso deste empreendimento ndo ordinario, essas questdes sdo maiores.

Observa-se, também, uma supervalorizagdo da categoria de energia e atmosfera, a qual possui a maior pontuacéo
da certificagdo. Isso pode ocorrer porque nos EUA existe um consumo de energia advinda de fontes nédo
renovaveis. Neste aspecto, o Brasil possui boa parte de sua matriz energética mantida por hidrelétricas, que sdo
consideradas fontes renovaveis, conforme verifica-se na figura 2.

MUNDO 2006
Car_véo =
BRASIL 2008 Deracios
Derivados de y Gés MatLral
- _ Pefréleg  Diomassa (™) 20%
Carvao e Derivados 4 5% .
3,0% Edlica

1,6%

/ 0,1%
_ Importacdo

5%

GAs Matural

6,0% //

hluclear
2E%

Mudear

15% Derivados de

Outros Petrdleo
HichéLlica 2% €%
6%

Hidraulica
73.1%

Figura 2: Matriz Energética brasileira e mundial.
Fonte: TOLMASQUIM, 2009

Nesta categoria, o certificado peca em ser repetitivo e apresentar 0s mesmos conceitos que 0s pré-requisitos
propdem, nos créditos da categoria, ou cobrar a mesma ideia em créditos diferentes, como o crédito de energias
renovaveis on site e green power, perdendo a chance de poder inovar. Esta ideia serd melhor desenvolvida no
préximo item, sendo uma das propostas de adaptacédo para o certificado.

Aplicando a supervalorizagdo, em um vestiario em territorio brasileiro, como o caso estudado, surge o
questionamento quanto a possibilidade de uma empresa ter interesse em investir para obter o total de pontos
voltados para as questdes energéticas em detrimento de outros créditos das demais categorias. Existem questdes
que sdo muito mais relevantes, do ponto de vista da sustentabilidade, como uso da &gua e/ou qualidade do
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ambiente interno, quando se considera a questdo social e o bem estar humano, e dependendo da edificagdo,
também a ambiental.

N&o se discute a importancia do uso consciente da energia ou da necessidade de se melhorar os sistemas nas novas
edificacdes, pois trata-se de um fator essencial para a sustentabilidade, considerando que a geracao de energia pode
acarretar grandes problemas ambientais. O que se discute é a distribuicdo dos pontos das categorias e a forma
como os pontos relacionados ao uso de energia sao oferecidos.

Ha também um conflito com relacdo a posicionamento de janelas, a necessaria instalagdo de janelas elevadas em
um empreendimento como o estudado, inviabiliza a aplicagdo de créditos de vistas para o exterior, mas melhoram
a ventilagdo do ambiente, sendo este seu objetivo principal.

Neste ponto, verifica-se mais uma oportunidade de melhoria da certificagdo quanto a distribuicdo de pontos. Ha,
no prédio, um sistema de ventilacdo natural, com janelas elevadas em todo o entorno do prédio em seus trés
andares, e ainda um sistema de ventilagdo mecéanico que garante a taxa de troca de ar elevado, oferecendo uma
ventilagdo mais que adequada, algo que durante o periodo de uso do vestidrio é essencial pro bem estar dos
ocupantes. O empreendimento obtém apenas 1 ponto, destacando a pouca importancia dada para este item.

Na tentativa de fazer com que a certificacdo LEED fornecesse destaques para algumas caracteristicas do local do
empreendimento, criaram-se os créditos regionais. Esta ja é uma indicagdo da adaptabilidade que a metodologia
LEED comeca a proporcionar.

Mas ao analisar os créditos oferecidos em paises com caracteristicas distintas como, por exemplo, Brasil e Canada,
verificou-se que os créditos de prioridade regional, na verdade ndo consideram a regionalizacdo, oferecendo 0s
mesmos créditos para ambos. Isto denota que os pontos sdo apenas extras, oferecidos aos créditos que o conselho
considera mais relevantes.

Conclusao

A certificacdo LEED abriu portas para um grande avanco nas questdes de construgdo sustentavel, disponibilizando
guias que podem ser aplicados a diversos padrdes de edificacdo. Por possuir uma metodologia pratica e de facil
compreensdo tornou-se o certificado mais popular atualmente.

Apesar de ser atualizado de tempo em tempo, estando em sua 3? versdo, indo pra a 42, para novas construcdes, este
certificado ainda é focado nas caracteristicas estadunidenses, conforme o estudo apresentou, fato demonstrado na
distribuicdo de pontos das categorias e nos requisitos de alguns créditos, algo que pode se tornar um empecilho
para algumas construgdes fora dos EUA, além de desvalorizar caracteristicas regionais do pais da construcéo.

Conclui-se que a certificagdo LEED possui um grande potencial e é um diferencial para as questdes de construgao
sustentavel, amplamente estudadas atualmente, mas ainda precisa se adaptar a realidade apresentada por outros
paises e por algumas construcdo ndo ordinarias que poderiam se tornar exemplo de sustentabilidade ambiental.
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