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RESUMO

A cidade de Macapa estd em constante crescimento. Novos empreendimentos habitacionais e comerciais
transformam a paisagem local, com a construgdo de grandes edificios, loteamentos, conjuntos habitacionais. No
ambito geral, observam-se sérios contrastes quanto a situacdo ambiental. No processo de expansdo territorial da
cidade, nem sempre a infraestrutura ofertada é capaz de atender a toda populacdo precisando de melhores
condi¢fes de saneamento, principalmente quanto a potabilidade da &gua, tratamento de esgoto sanitario,
drenagem de &guas pluviais, gerenciamento de residuos solidos urbanos, sendo os fatores preponderantes na
qualidade de vida da populagdo. Macapa possui baixa cobertura dos servicos de saneamento ambiental, o que
implica em diversos problemas sociais, tornando-se um desafio a ser enfrentado pela gestdo publica. E nesse
contexto que a presente pesquisa foi realizada, com coleta e analise de informagdes das empresas responsaveis
pelos servicos de saneamento na tentativa de mapear com a ajuda do software ArcGis 9.3 os bairros do qual sdo
providos e desprovidos dos servigos de saneamento.

PALAVRAS-CHAVE: Expansdo urbana, Saneamento Ambiental, planejamento urbano

INTRODUCAO

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), “saneamento € o controle de todos os fatores ambientais que
podem exercer efeitos nocivos sobre 0 bem-estar, fisico, mental e social dos individuos”, tais como, polui¢ao do
ar (emissdo de gases), do solo (lixo urbano) e das aguas (dejetos lan¢ados nos rios, represas etc.), polui¢do sonora
e visual, ocupacdo desordenada do solo (margens de rios, morros etc.), o esgoto a céu aberto, enchentes.

Segundo Hespanhol, 2002 Saneamento ambiental é o conjunto de acdes sécio econémicas que visa alcangar
salubridade ambiental, com investimentos publicos em politicas de controle ambiental que busca resolver os
graves problemas gerados na infraestrutura das cidades, modificando as areas habitadas através de abastecimento
de 4gua potavel, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais, coleta de lixo, habitacdo salubre, pois é
através desse conjunto reflete diretamente na qualidade de vida dos habitantes de uma cidade e tem importancia
significativa na conservacdo e na qualidade ambiental do ambiente urbano contribuindo para uma melhor
qualidade de vida da populacéo

Assim sendo, é importante ressaltar que 0 marco para 0 Saneamento Basico no Brasil, foi instituida pela Lei n®
11.445 de Janeiro de 2007 (BRASIL, 2008), responsavel por estabelecer as diretrizes nacionais para tal servico,
a mencionada Lei considera como principio fundamental a universalizagdo do acesso a cada um dos diversos
servigos de saneamento basico. Que compreende a um conjunto de medidas que tém importancia fundamental
na conservagdo do meio ambiente e na qualidade de vida dos habitantes das cidades, sdo elas, o abastecimento
de agua, a rede de esgotos, a limpeza publica e a coleta de lixo, servicos que revelam as condi¢Ges ambientais
dos centros urbanos. O saneamento possui como principal objetivo alcancar a salubridade ambiental através do
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, se tornando assim um dos maiores aliados da saude.
Entretanto é importante a universalizacdo dos servicos basicos de saneamento como um direito assegurado a um
ambiente saneado, e como consequéncia disso uma vida mais saudavel.



O cenario do municipio de Macapa, foi sendo alterado gradativamente em virtude do acelerado processo de
desenvolvimento urbano do Estado do Amapa, desde a col6nia, passando por territério em 1943, até o Amapa
estado em 1988. Com a exploracdo do manganés no estado e a implantagio da Area de Livre e Comércio de
Macapa e Santana-ALCMS, o crescimento populacional se intensificou, principalmente naqueles dois ndcleos
urbanos. Essas mudancas contribuiram na alteracdo da paisagem ambiental da cidade, devido ao grande fluxo
migratério das cidades do Para, Maranhdo, Ceara e do interior do estado para a cidade, esse crescente fluxo ndo
foi acompanhado de politicas publicas adequadas, gerando assim, graves problemas habitacionais e de
desemprego para a populacdo. A expansdo urbana sem planejamento induziu cidaddos de menor renda a
ocuparem as ressacas em ritmo acelerado e desordenadamente, contribuindo para varios problemas como
alagamentos, poluicdo de mananciais (CUNHA, 2011).

A falta de saneamento é um problema que existe em muitos estados brasileiros. Segundo o IBGE (2010), quase
metade da populacdo dos maiores municipios brasileiro ndo apresentam servicos de coleta de esgoto e outros
servicos ligados ao saneamento. Neste cenario destaca-se 0 municipio de Macapa, que ndo possui um Programa
de Saneamento e somente no corrente ano a prefeitura contratou uma empresa para elaborar o Plano de
Saneamento Ambiental do municipio de Macapa.

O tema foi desenvolvido a partir da problematica da percepgéo dos problemas relacionado a falta de saneamento
ambiental, ocasionando poluicéo e/ou degradacdo ao meio ambiente, no qual vem sendo objeto de preocupacéo
social, econdmica e ambiental.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Macapa — AP (Figura 1), localizado na regido sudeste do estado do
Amapa, com latitude norte: 00°02°25° e longitude oeste: 51° 03 13°, érea da unidade territorial ¢ de
6.502,119 km? e densidade demogréfica de 62,14 hab./km? (AMAPA, 2005; IBGE, 2010).

Mapa 01 Localizacao geogréafica do municipio de Macapa — AP
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De acordo com o Censo de 2010 do (IBGE), a populacéo de Macapa é de 398.204 habitantes, sendo a 532 cidade
mais populosa do Brasil e a quinta cidade mais populosa do Norte. Macapa passa por grandes transformacdes
em seu cendrio urbano, condigBes agravadas pelas fragilidades econdmicas e a concentragéo populacional, pois
Macapa é a principal cidade do estado do Amapa.

Esta pesquisa foi desenvolvida com as seguintes etapas: Levantamento bibliografico basico; analise e avaliacdo
das informagdes levantadas através de visita in loco no 6rgaos gestores da area de Saneamento no municipio de
Macapa. Secretaria Municipal de Manutencéo Urbanisticas-SEMUR, Companhia de Agua, Esgoto do Amapa-
CAESA e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE e outros érgdos com informac6es afins a tematica
do trabalho, as informagdes obtidas serdo mostradas através de Mapas com uso do Software ArcGis 9.3.
Tracando um diagnostico situacional de saneamento ambiental dos servigos relacionados a Abastecimento de
agua, Tratamento de esgotos, Drenagem de aguas pluviais e Coleta de lixo do Municipio de Macapa.

RESULTADOS E DISCUSSAO



O saneamento é uma das vertentes que devem ser analisadas como uma das principais prioridades para o
planejamento urbano da cidade. A Lei de Saneamento n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2008)
institui 0 novo marco regulatério do saneamento no Brasil, fixando as diretrizes nacionais para 0 saneamento
ambiental, que inclui os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza urbana e 0 manejo de residuos sélidos e tem como principal objetivo alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental e promover qualidade de vida urbana e rural dentro de um territério com
prevencao das doencas veiculadas através do meio ambiente.

ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MACAPA

A agua é um elemento necessario em quantidade suficiente e qualidade adequada a protecdo da salde humana,
para obté-la o usudrio pode valer-se de solugdes individuais quanto solugdes coletivas.

A Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude em seu artigo 4°, item Il, referéncia que o Sistema de
Abastecimento de Agua, para consumo humano é uma instalagio composta por conjunto de obras civis,
materiais e equipamentos, destinados & producéo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para a populacéo,
sob responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou permissao
(BRASIL, 2004). Além disso, estabeleceu o padrdo de potabilidade da &gua e os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle, que cabe aos prestadores de servico de abastecimento de agua para
consumo humano, e a vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, que compete ao setor salde
(BRASIL, 2011).

A operacdo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Macap4, é de responsabilidade da CAESA
(Companhia de Agua e Esgoto do Amapa). A empresa é dotada de personalidade de direito privado com
autonomia administrativa vinculada a Secretaria de Infraestrutura do Estado do Amapa (SEINF). Regida pela
lei 6.404/76, seus estatutos e demais normas pertinentes, tem por finalidade coordenar o planejamento, executar,
operar e explorar os servicos publicos de saneamento basico, esgoto e abastecimento de 4gua, bem como realizar
obras de saneamento em todo o Estado do Amapa (CAESA, 2013).

A captacédo superficial é feita com emprego de 8 tubulBes no leito do rio Amazonas e 0 abastecimento do
municipio é complementado por uma bateria de 5 pogos. Tal sistema é composto por unidades de captacéo,
aducdo, reserva e distribui¢do da dgua, onde visa assegurar dgua potéavel.

Com relacdo a qualidade de agua potavel os pardmetros mais influentes sdo: pH, cor, ferro total, turbidez, cloro
residual, material em suspensdo. Contudo, devido a obra da terceira ETA e de reparos na estrutura da ETA 1 e
ETA 2, ha constante acimulo de material dissolvido e em suspensdo na agua implica em maior demanda de
cloro residual, causando um maior custo financeiro a CAESA, como também resultando em parametros fora do
padrdo de potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente (CAESA, 2013).

Mapa 02 Abastecimento de &gua em Macapa
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Fonte: CAESA, 2014, adaptado.

No Municipio de Macapa, o servico de abastecimento de dgua (AA) é ofertado com qualidade superior se
comparado aos demais municipios, onde apenas 56,4% das residéncias sdo atendidas pelo sistema de
distribuicdo, o que corresponde a 49.787 dos 90.929 domicilios (IBGE, 2010).

De acordo com o relatorio mensal da CAESA do més de dezembro de 2014, o atendimento ativo é de 38.035
unidades consumidoras divididas nas categorias residencial, comercial, industrial e publica e 0 nimero de
economias nas quatro categorias totalizam 44.988. Sendo que residencial somente 35.752 unidades estdo ativas
e as economias sdo no valor de 38.245 unidades.

Segundo Técnico da CAESA, a rede de distribuicdo estd mais de 85% do municipio, considerando que o
abastecimento ndo é eficaz, mais de 60% da populagdo possui po¢o artesiano ou amazonas, o estudo realizado
pelo Instituto Tratar Brasil afirma que as perdas de sdo de 73,91%, no abastecimento de agua.

ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de esgotamento sanitario tem por objetivo fundamental dar destinacdo apropriada as aguas
residudrias, isto é, aos esgotos ou efluentes, garantindo o devido tratamento antes de ocorrer a disposig¢ao final,
minimizando ou eliminando os riscos relacionados a satde publica e ao meio ambiente provenientes do despejo
inadequado de efluentes, atendendo a padrdes legais em vigor (PHILIPPI JUNIOR, 2004).

O esgoto é uma consequéncia do uso da agua, e varia em quantidade e qualidade de acordo com este uso. De
uma forma geral, o langamento de esgotos sem tratamento adequado causa prejuizos tanto a satde publica quanto
ao meio ambiente. A cidade de Macapé ¢ cortada por canais, que que cortam a cidade na area norte e sul, estdo
cheios do esgoto proveniente de prédios e casas que nao possuem ligacdo com rede coletora de esgoto.

Com relacéo a Lagoa de Estabilizacdo Bioldgica no ano de 2013 e 2014 nédo foram realizados o controle
ambiental da lagoa devido a vérios fatores. No entanto, ja foram solicitados a compra de materiais,
equipamentos, e de pessoal, a fim de atender o controle ambiental da lagoa, conforme dita a legislacdo e a
exigéncias dos 6rgaos fiscalizadores para a liberagdo de licencas ambientais.

Macapa possui somente 6% de cobertura de esgoto, outro ponto desfavoravel ao abastecimento de agua é a
Lagoa de Estabilizacdo Bioldgica (LEB), A lagoa esta localizada a esquerda da estrada da Fazendinha, a cerca
de 700 metros do lgarapé das Pedrinhas, ao sul do Marco Zero do Equador e aparentemente fora da dire¢do dos
ventos predominantes da regido. O Sistema é composto por gradeamento responsavel em reter os sélidos
grosseiros do esgoto, localizado a montante das bombas elevatorias, caixas de areias para controlar o escoamento
de particulas de tamanho igual ou superior a 0,2 mm sejam depositadas e 0s restantes sejam transportados como
matéria organica. As lagoas facultativas deveriam receber o efluente das lagoas anaerdbicas por meio de um
sistema de canaletas que alimentam uma caixa de distribuig&o, localizada no dique circundante, de onde parte a
tubulacdo de alimentacdo individual de cada célula, comandada por adufas de fundo de didmetro 300 mm
Entretanto, ha frequente despejo de efluentes através de veiculos chamados de fossas-secas no local de maneira
irregular. O sistema de abastecimento de esgoto ocorre somente em 04 bairros de municipio de Macapa com
populacdo atendida ativamente é de 4.704 unidades (CAESA, 2013).

Mapa 03 Sistema de esgoto
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Fonte: CAESA, 2014, adaptado.

Para a saida dos efluentes um dispositivo de vertedor ajustavel permite o extravasamento do efluente das lagoas
a diversos niveis, este fica localizado junto a caixa de captagdo construida junto a parede do dique. Na parte
inferior da caixa de captacdo existe uma comporta de 350 mm de didmetro para o esgotamento total da lagoa
através de uma tubulacdo de 600 mm de didmetro que vai ter um poco de visita do emissario para encaminhar o
efluente ao igarapé das Pedrinhas e posteriormente ao rio Amazonas.

COLETA E TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O residuo so6lido € um dos maiores problemas que afeta as zonas urbanas, independentemente do seu tamanho é
0 responsavel, em grande parte, pela deterioracdo do meio ambiente. O residuo sélido urbano é o causador de
varios impactos ambientais em todo o mundo (LIMA, 2004).

O o6rgéo responsavel pela limpeza urbana em Macapa é a Prefeitura Municipal, que através da Secretaria
Municipal de Manutencdo Urbanistica (SEMUR) e por meio do Departamento de Gestdo sustentavel dos
Residuos Solidos (DGSRS) trabalham pela limpeza de toda a cidade. Até o ano de 2008 foi transformado de
lixdo para aterro controlado, e em 2013 o aterro controlado foi transformado em aterro sanitario e se enquadrando
na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

No municipio de Macapa a disposi¢do final do residuo sélido é realizado no aterro sanitério, localizado a margem
da BR-156 a 14 Km de Macapa (Mapa 04).

Mapa 04 Localizacdo da area de deposicdo dos residuos sélidos.
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De acordo com o controle da SEMUR, a coleta de residuos solidos domiciliares é 250 toneladas/dia,
considerando a coleta de 100%, fazendo rotas de servi¢os nas zonas norte nas 32, 52 e sbados e sul nas 28, 4% e
sextas, diurno e noturno e no bairro central diariamente no periodo noturno.

DRENAGEM URBANA

Segundo Silveira et al (2009), é importante reforcar a necessidade de se pensar a drenagem urbana como parte
de um sistema de gestdo e ndo apenas como algumas obras de controle de enchentes que sdo definidas ap6s a
constatacdo de algum problema.

TUCCI (1993), sugere que algumas das soluces eficazes de drenagem urbana dependem dos seguintes fatores:
a) politicas publicas para o setor com objetivos claros para serem alcancados e 0s meios (legais, institucionais,
técnicos e financeiros) para alcanca-los; b) a existéncia de um zoneamento ecol6gico econdmico ou politica para
a ocupacao do solo urbano, integrada com a politica de drenagem urbana que, no caso do Amapa, merecem
atencdo as varzeas e areas de ressacas; ¢) um processo de planejamento que levem em consideracdo o curto,
médio e longo prazos além de toda a extensdo da bacia de drenagem em sua complexidade e interagdo com o
meio ambiente. Por exemplo, os problemas de abastecimento de dgua e saneamento sdo responsaveis por
aproximadamente 80% de todas as doencas de origem hidrica e mais de um ter¢o das mortes em paises em
desenvolvimento, sdo causadas pelo consumo de agua contaminada (HESPANHOL, 2002).

Segundo RAMOS (1999), o sistema de drenagem deve fazer parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma &rea urbana, assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e
telefonicos, além da pavimentacdo das ruas, guias e passeios, parques, areas de lazer, entre outros, merecendo
atencdo especial devido sua grande repercussao no ambiente e na salde da populagdo, além dos seus respectivos
vinculos com o ordenamento territorial.

Neste contexto o sistema de drenagem urbana das aguas pluviais no municipio de Macapa € de responsabilidade
do municipio, e a execugdo dos servicos fica a cargo da secretaria Municipal de Manutencdo Urbanistica
(SEMUR). Sendo que os bairros que sdo contemplados com o sistema de microdrenagem sdo: Pacoval Séo
Léazaro, Perpétuo Socorro, Central, Santa Rita, Santa Inés, Araxa e 0s que ainda estdo passando por um processo
de execucdo desses servicos como, Beirol, Buritizal, Novo buritizal, Congés, Muca e Zerdo. (Mapa 5).

Mapa 05 Drenagem Urbana
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CONCLUSAO

Através deste estudo, conclui-se, que a falta de politicas publicas voltadas para 0 melhoramento das condicGes
sanitarias e urbanisticas do municipio de Macapa. A situacao geral dos servigos de Saneamento Ambiental em
Macapa implica uma violacéo nos direitos basicos da populagéo, principalmente, das classes menos favorecidas,
desprovidas de boas condi¢des de saneamento basico. O ideal seria a universalizagdo dos servicos, onde quase
ndo existem avancos. Foi possivel avaliar a deficiéncia na infraestrutura aplicada ao saneamento

A prefeitura municipal de Macap4, realizou licitacéo para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico,
é um grande passo para fomentar melhorias no setor, pois através do plano os gestores publicos serdo obrigados
gerenciar de maneira adequada os servicos de saneamento ambiental prestados a cidade. Assegurando a melhoria
de qualidade de vida e universalizagdo dos servi¢os de saneamento como preconiza¢do a legislagdo nacional.
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