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RESUMO

Em funcéo da topografia acidentada e a distancia entre o Bairro Ribeirdo Grande ao sistema produtor existente
do municipio e considerando as condigdes técnicas, operacionais e econdmicas, adotou-se por um sistema
isolado constituido de poco profundo (aquifero subterraneo), tratamento, reservacao e distribuicdo. O projeto
do sistema de abastecimento de &gua potavel adotado foi tecnicamente de baixa complexidade, porém com
foco em novas tecnologias de mercado em saneamento visando garantir a quantidade e qualidade da agua
tratada e distribuida, monitoramento dos sistemas instalados, controle efetivo das perdas e o gerenciamento do
sistema a distancia via CCO (Centro de Controle Operacional).

PALAVRAS CHAVES: ABASTECIMENTO DE AGUA, SISTEMA ISOLADO, TUBOS PEAD

INTRODUCAO

Também conhecido como Nucleo Turistico do Ribeirdo Grande, o bairro Ribeirdo Grande esté localizado no
Municipio de Pindamonhangaba em é&rea rural, distante cerca de 25 km do Centro urbano do Municipio.
Localizado junto a Serra da Mantiqueira, proximo ao Pico do Itapeva. A economia da regido é movida pela
agropecudria e o turismo, que em funcdo das belezas topograficas do local, e pelas aguas cristalinas que
nascem na Serra da Mantiqueira, formando o Ribeirdo Grande que da nome ao Bairro.




Figura 1: Localiza¢do do Municipio de Pindamonhangaba
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Mesmo diante da aparente abundancia de agua, a comunidade do bairro era abastecida por 4gua sem nenhum
tratamento fisico, quimico ou bacterioldgico, advinda de sistemas individuais, pogos (cacimbas) e minas
d’agua. Porém, sem garantia de potabilidade devido ao risco de contaminacéo, em funcédo de fossas sépticas e
criacdo de bovinos. Além do comprometimento da qualidade da agua, a populacdo local sofria com as
frequentes estiagens, culminando ainda com a situacdo hidrica dos ultimos anos. A Sabesp, para atender a
demanda do bairro Ribeirdo Grande, reuniu-se com a comunidade e seus representantes, para elaborar um
cadastro dos interessados e definir a area de abrangéncia do projeto. Foram cadastrados 130 (cento e trinta)
interessados atingindo uma populacéo de 520 (quinhentos e vinte) habitantes.

Figura 2: Localizacéo do Bairro Ribeirdo Grande no Municipio de Pindamonhangaba




OBJETIVO

O presente trabalho visa apresentar as alternativas e solucdo adotada para o sistema de abastecimento de agua
para o atendimento a comunidade do bairro Ribeirdo Grande, visando um sistema que garantisse baixo custo
de implantacdo, operacdo, manutengdo e o acompanhamento/controle do sistema.

METODOLOGIA DO ESTUDO

Apos o levantamento dos imdveis e populagdo a serem atendidas os préximos passos foram estudar quais as
alternativas técnicas que viabilizassem o abastecimento de agua no bairro do Ribeirdo Grande.

A primeira alternativa estudada foi o abastecimento de dgua potavel através de interligacdo ao sistema de
abastecimento existente do municipio, tecnicamente viavel, considerando:
e  Superar uma distancia de aproximadamente 25 km (vinte e cinco) do sistema existente ao bairro do
Ribeirdo Grande.
e Superar uma estrada asfaltada, com curvas sinuosas e uma topografia com elevadas variacbes de
cotas.
e  Projetos hidraulicos e de elevatorias.
e Estudo de transiente hidraulico.
o Implantacdo de redes hidraulicas.
o Instalagdes de dispositivos de protecdo hidraulicos e mecanicos.
o Instalagdes de estacdo elevatérias de dgua em serie.
o Liberacéo e urbanizacéo de areas.
e Aprovacao de projetos de ocupacédo longitudinal e transversal junto ao Departamento de Estradas de
Rodagem (DER).
e  Sistemas de distribui¢do de agua interno do bairro:
Projetos
Reservacédo
Booster
Medidor de vazdo (macro medidor)
Redes de distribuicdo
LigacGes domiciliares
. Liberagdo e urbanizagdo de areas.
e Automagéo.
e  Custos operacionais.
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Tabela 1: Custos de implantacdo do projeto da alternativa 1, considerando méo de obra e materiais.

ESTUDOS PARA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RIBEIRAO GRANDE - 1° OPCAO (Sede)
Unid. |Prego Unit.(RS)| Quant. Total (RS)
PROJETO HIDRAULICO LINHA DE RECALQUE E PROJETO DER Gb 22.000,00 1,00 22.000,00
LINHA DE RECALQUE DEFOFO @ 150MM (SISTEMA SEDE PARA O BAIRRO) M 123,52 | 26.000,00 | 3.211.520,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (3 UNIDADES) Gb 160,00 3,00 480,00
RESERVATORIO Unid. 64.500,00 1,00 64.500,00
LIBERAGAO E URBANIZAGAO DA AREA / UNIDADES OPERACIONAIS Gb 164.337,64 1,00 164.337,64
BOOSTER Unid. 15.334,00 1,00 15.334,00
MATERIAIS TUBOS PEAD @ DE 63MM (REDES DE DISTRIBUIGAQ) M 13,03 435,00 5.668,05
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 90MM (REDES DE DISTRIBUIGAO) M 26,38 450,00 11.871,00
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 110MM (REDES DE DISTRIBUIGCAO) M 39,13 4.710,00 184.302,30
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS E AUTOMAGAO Gb 115.000,00 1,00 115.000,00
LIGACOES DOMICILIARES DE AGUA Unid. 253,52 130,00 32.957,60
MAO DE OBRA DE IMPLANTAGAO (AUTOMACAO E REDES DE DISTRIBUICAO) Gb 89.424,48 1,00 89.424,48
CUSTO OPERACIONAL ( ENERGIA, PRODUTOS QUIMICOS, MAO DE OBRA) més 6.350,00 1,00 6.350,00
VALOR TOTAL DA OBRA 3.923.745,07
CUSTO POR LIGAGAO | RS 30.182,65




Figura 3: Esquematico da primeira alternativa
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A segunda alternativa estudada foi o abastecimento de 4gua potavel através da instalagdo de uma Estacéo de
Tratamento de Agua (ETA), com o aproveitamento do manancial superficial do Ribeirdo Grande,
tecnicamente viavel, considerando:

Estudo de vazao do manancial do Ribeirdo Grande.

Andlise fisica, quimica e bacterioldgica do manancial do Ribeirdo Grande.
Projeto da tomada de agua bruta junto ao Ribeirdo Grande.

Solicitagdo de outorga junto ao DAEE.

Estudos ambientais e compensacao.

Licenca de instalacdo e operacéo (LI) e (LO).

Liberacdo e urbanizagdo de areas.

Execucdo da tomada de agua bruta junto ao Ribeirdo Grande.

Projeto e implantacéo: canal de 4gua bruta, caixa de areia e pogo de sucgao.
Instalacdo de estacdo de tratamento de dgua compacta, tipo convencional (floculacdo, decantacdo e
filtragdo).

Casa de quimica.

Reservacéo.

Booster.

Redes de distribuigo.

Ligagdes domiciliares de agua.

Medidor de vazéo (macro medidor).

Automacéo.

Custos operacionais.




Tabela 2: Custos de implantagéo do projeto da alternativa 2, considerando méo de obra e materiais.

ESTUDOS PARA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RIBEIRAO GRANDE - 22 OPGAO (ETA Compacta)
Unid. |Preco Unit. (RS)| Quant. Total (RS)

PROJETO CAPTAGAO, ADUGAO E LICENCIAMENTOS Gb 33.660,00 1,00 33.660,00
COMPENSAGCOES AMBIENTAIS Gb 34.336,44 1,00 34.336,44
BARRAGEM, CANAL DE CAPTAGAO, LINHA DE RECALQUE AGUA BRUTA Gb 476.346,33 1,00 | 476.346,33
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA Unid. 56.437,20 1,00 56.437,20
ETA COMPACTA (3 L/S) Unid. 92.660,00 1,00 92.660,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA Unid. 13.334,30 1,00 13.334,30
RESERVATORIO Unid. 64.500,00 1,00 64.500,00
BOOSTER Unid. 15.334,00 1,00 15.334,00
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS E AUTOMAGAO Gb 65.000,00 1,00 65.000,00
URBANIZAGAO DE AREA / UNIDADES OPERACIONAIS Gb 206.278,00 1,00 | 206.278,00
MAO DE OBRA DE IMPLANTAGAO (AUTOMAGAO E REDES DE DISTRIBUIGAO) Gb 89.424,48 1,00 89.424,48
MATERIAIS TUBOS PEAD @ DE 63MM (REDES DE DISTRIBUICAO) M 13,03 435,00 5.668,05
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 90MM (REDES DE DISTRIBUICAO) M 26,38 450,00 11.871,00
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 110MM (REDES DE DISTRIBUIGAO) M 39,13 | 4.710,00 | 184.302,30
LIGAGOES DOMICILIARES DE AGUA Unid. 253,52 130,00 32.957,60
CUSTO OPERACIONAL ( ENERGIA, PRODUTOS QUIMICOS, MAO DE OBRA) MES 9.230,00 1,00 9.230,00
VALOR TOTAL DA OBRA 1.391.339,70
|cusTo POR LIGACAO | R$ 10.702,61
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Figura 4: Esquematico da segunda alternativa
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A terceira alternativa estudada e adotada foi o abastecimento de &gua potével através da exploracdo de
aquifero (poco profundo), tratamento, reservacgdo e distribuicdo, tecnicamente vidvel, considerando:

e Liberacéo e urbanizacédo de areas.

e Estudo geoldgico.

e Projeto de poco profundo.

e Solicitacdo de outorga junto ao DAEE.

o Perfuragdo e equipagem de poco profundo.

e Reservacao.




e Casa de quimica.

e Booster.

e Redes de distribuicéo.

e LigagOes domiciliares de agua.

e Medidor de vazdo (macro medidor).
e Automacdo.

e  Custos operacionais.

Tabela 3: Custos de implanta¢do do projeto da alternativa 3, considerando méo de obra e materiais.

ESTUDOS PARA IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RIBEIRAO GRANDE - 32 OPGAO (Pogo Profundo)
Unid. |Preco Unit. (RS)| Quant. Total (RS)

ESTUDO GEOLOGICO / PROJETO DE POCO PROFUNDO Gb 8.600,00 1,00 8.600,00
PERFURACAO DE POCO Gb 47.878,41 1,00 | 47.87841
LIBERAGAO E URBANIZAGAO DA AREA / UNIDADES OPERACIONAIS Gb 175.366,70 1,00 | 175.366,70
EQUIPAGEM ELETROMECANICA DO POCO Unid. 12.332,70 1,00 | 12.332,70
RESERVATORIO Unid. 64.500,00 1,00 | 64.500,00
BOOSTER Unid. 9.431,70 1,00 9.431,70
EQUIPAMENTOS DE AUTOMAGAOQ Gb 43.235,45 1,00 | 4323545
MATERIAIS TUBOS PEAD @ DE 63MM (REDES DE DISTRIBUIGAO) M 13,03 | 435,00 5.668,05
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 90MM (REDES DE DISTRIBUICAO) M 26,38 | 450,00 | 11.871,00
MATERIAIS TUBO PEAD @ DE 110MM (REDES DE DISTRIBUICAO) M 39,13 | 4.710,00 | 184.302,30
MAG DE OBRA DE IMPLANTACAO (AUTOMAGAO E REDES DE DISTRIBUICAO)|  Gb 89.424,48 1,00 | 89.424,48
LIGACOES DOMICILIARES DE AGUA Unid. 25352 | 130,00 | 3295760
CUSTO OPERACIONAL ( ENERGIA, PRODUTOS QUIMICOS, MAO DE OBRA) MEs 4.150,00 1,00 4.150,00
VALOR TOTAL DA OBRA 689.718,39
|cusTo POR LIGAGAO | R$ 5.305,53
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Tabela 4: Comparativo dos custos das 3 alternativas estudadas.

COMPARATIVO DOS CUSTOS DE IMPLANTACKO DAS OPCGES DE ATENDIMENTO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO BAIRRO RIBEIRAO GRANDE

Retorno do investimento

Custo total da Obra | Custo por ligagdo [ em meses ( sem corregdes

e custo operacional)

12 alternativa (Sede) RS 3.923.745,07 | RS 30.182,65 649 meses (54 anos)
22 alternativa(ETA Compacta) | RS 1.391.339,70 | RS 10.702,61 271 meses (22 anos)
32 alternativa(Pog¢o Profundo) | RS 689.718,39 | RS 5.305,53 134 meses (11 anos)

A opcdo em abastecer pelo sistema sede, tornou-se invidvel financeiramente pelo alto custo na implantagéo da
obra, operacionalidade, manutencdo e alto custo com energia elétrica.

A opg¢do em implantar um sistema convencional de tratamento, através de uma ETA compacta tornou-se
também inviavel em funcdo do custo da implantagdo da obra, operacionalidade, manutencdo, energia elétrica e
produto quimico.

A terceira opgéo tornou-se vidvel em relagdo as demais alternativas, devido ao menor custo de implantacéo da
obra e operacéo do sistema.

PROJETO E IMPLANTACAO

O Setor Técnico de Pindamonhangaba adotou como alternativa técnica e econdmica mais favoravel para o
atendimento com abastecimento de &4gua ao bairro do Ribeirdo Grande o sistema composto por poco profundo,
tratamento, reservacdo e distribuicéo.
1. Projetos e Implantacgdo do Sistema de Abastecimento de Agua

1.1. Projeto, Perfuracdo, Teste de Performance e Equipagem do Po¢o Profundo
Dados Geologicos: Afloram na &rea rochas do Embasamento Cristalino, do Pré-cambriano — Complexo
Embu, litologicamente constituido por migmatitos heterogéneos, com paleossoma Xxistoso, gnaissico ou
anfibolitico.
Nos vales ocorre a Cobertura Cenozoica Indiferenciada, constituida por sedimentos pouco consolidados,
incluindo argilas, siltes e arenitos finos argilosos com raros e pequenos niveis de cascalho.
Junto as drenagens estdo os sedimentos aluvionares — areias inconsolidadas de granulagdo variavel, argilas e
cascalhos fluviais subordinadamente, em depdsitos de calha e/ou terragos.
A regido apresenta forte orientacdo estrutural NE-SW, ao norte da &rea temos a falha de Jundiuvira nesta
direcéo.
Localmente ocorre um alinhamento de drenagem com direcdo perpendicular ao trend regional, onde se
encaixa o corrego da Cachoeirinha.
Aquifero: A ocorréncia de agua subterranea foi condicionada a existéncia de zonas de descontinuidade nas
rochas que permitam o acimulo e fluxo da agua subterranea.
Captacédo de dgua subterranea: O poco foi perfurado na cota de 615 m, com 200 m de profundidade com
vazdo de exploragio em torno de 6,00 m*h.
Localizagdo: Municipio: Pindamonhangaba — Ribeirdo Grande P.1




Figura 6: Mapa geografico
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Legenda:

- Ponto de perfuracéo Escala 1: 50. 000

7410
Coordenadas UTM: 7478, 74N e 453,49 W Cota: 615 m

Projeto esquematico:
Profundidade didmetro espessura litologia
200 m 6”(152 mm) 200 m rocha cristalina
ANEXO V 3/5

PROJETO ESQUEMATICO DE POGO TUBULAR PROFUNDO

Municipio: Pindamonhangaba Distrito: Ribeirao Grande P.1

25 m/12.1/4”
30 m/8”

200 m

200 m/6”

| Perfil Geologico | |

- Cristalino ‘ ‘

Legenda — Projeto sem escala |

Cimentagao

Teste de performance do pocgo: Os resultados foram favoraveis, viabilizando o atendimento da demanda do
bairro:

e Q=6,00m%h
e Cota de instalagdo do conjunto moto-bomba = 168 a 175 m
e Tempo de operagdo = 18 h/dia




Figura 7: Teste de vazdo do pogo
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Andlise fisica, quimica e bacterioldgica: Ap0s a realizagdo da perfuracdo do pogo foram realizadas as
anélises laboratorial da 4gua do aquifero e redes de distribuicdo.




Figura 8: Laudos laboratoriais
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Ensasos
Divisio de Controle Sanitario do Vale do Paraiba
-RVOC

Rua Panlo Setubal o° 19 - CEP: 12245460 - V1 Ady Anna - Sao Jose Dos .
sabesp Campos .
RELATORIO DE ENSATIO N° RVOC 751/16-0168-A Versio 00 | CRL 0168

Dados Referentes a Amostra:

Nimero da amostra: 75116

Cliente: Haroldo Paulo A. Filho

Enderago: A Paul Harrig - No Informadi - Pindamonhangaba

Tipo de Amostra: ETA Pindamonhagaba - Cavalete Id. Pto: OS5 33815
Procedéncia: 05 33815 ES Mun Senaozinhe n° s/in® Liberagdio de Fede-Ribsiran Grands-Pindamonhangaba

Valor de Referéncia:  Portaria 2814/11 - Ministério da Sadde
Datafhoririo de coleta: 04012016 - 15:48 Chuvas: Nio Temp. Ambiente: 30°C  Coletor: Artur Visira
Dados Referentes aos Ensaios

" Valor de Unidade de -

Ensaio Resultado Referéncia edida Método Data Sala

Cloro Pesidual Livie 0.6 02-~50 mgiL Colorimétrico DPD / 05,0116 |Em campo
IT-RVOC-058 Rev. 07

Coliformes Totais Aussnts Auséncia H00mL Substrato Enzimdtico / 06/01116 |BAC
SMEWW -0223 B

Gor Aparents 3 =15 uH Comparagdo Visual / 050116 |FOA
SMEWW-2120 B

pH 82a20,0°C - pH Elstrométrico / SMEWW - (05,0116 |Em campo
4500-H+ B

Temperatura da Amostra 20,0 - °C Termométrico | SMEWW - (05,0116 |Em campo
2550 B

Turbidez 18 =50 uT Nefslométrico | SMEWW - (050116 |FOA
21308

Observagbes:

Ezts Rslatorio 56 deve ser reproduzido completo.

Reprodugio de panss requsr aprovagio escrita do laboratono.

Ciz resultados apressntados neste relatdnio aplicam-ss soments a amostra sntregus no laboratdrio.

Os valores da sstimativa de incertsza de medigio s=tio disponiveis no Laboratéric e ssrio fornecidos ao clients ssmpre qus solicitado.
Plano de Amcstragem conforme Portaria 201411 - Ministéno da Saids, para mananciais ds captagio, saida do tratamento & sistema de
distribuigdio de 4gua

Coluna "Data”, refere-ze a data de realizagio do enzaio.

O reaultados analiticos permanecerio arquivados por 5 ancs

Plano de Amoatragem conforme IT-AVOC-080 Riev.06, Divisio de Contrals Sanitirio Vale do Paraiba, para corpo receptor, entrada &
=aida de tratamento de esgoto.

Procadimento de Amostragem conforme Método 1060/SMEWW - Standard Methoda for the Examination of Water and Wastewater, 22
edigio2012.

Significado da sigla EPA - Environmental Protection Agency

Significado da sigla SMEWW - Standard Msthods for the Examination of Water and Wastewater, 22 ® edigio, 2012

A suséncia de coliformes totais também evidencia a auséneia de E. Col

Enderego dos Laboratdrios

Sao Jose Dos Campos - VI Ady Annd - Rua Paule Setudal n* 19 CEP; 12245460
FQA - Saia Fisico-Quimica de Agua
BAL - Sala de Bacisnologia
Em campa - Andlis realizada no local da coleta

Legendas e Informagdes
SMEWW - Standard Methods for the ination of Water and Wasiew;

Codigo | Versio: FE-COD006.w] - Vimculo: PE-QADDD1
2de2

Divisao de Controle Sanitario do Vale do Paraiba
-RVOC
Ena Paulo Setubal n° 19 - CEP: 12245460 - V1 Ady Anna - Sao Jose Dos .
sabesp Campos ’

RELATORIO DE ENSATIO N° RVOC 751/16-0168-A Versio 00 | CRL 0168

Dados Referentes a Amostra:

Nomero da amostra: 75116

Cliente: Harokio Paulo A. Filho

Enderego: R Paul Harris - Nio Informade - Pindamonhangaba

Tipo de Amostra: ETA Pindamonhagaba - Cavalets Id. Pto: OS 33815
Procedéncia: 0S5 338/15 ES Mun Sertaczinho n® &/n® Liberagio de Reds-Ribsirao Grande-Pindamonhangaba

Valor de Referéncia:  Portaria 2014/11 - Ministério da Saide
Datalhorario de coleta: 04/01/2016 - 15:48 Chuvas: Nio Temp. Ambiente: 30°C Coletor: Artur Visira

ENG Maria Cristina G M Ollvelra DR Quimico Helveclo Carvaiho de Sena
CRO 043113300 CRG IV N 0404125128
Engsnhsiro Garente de Divisao
Matr. 356852 Matr. 285781
Autenticagio: 0T2593BT25E386A05TTATFFD52C4T83D33BFID1T Data 07/01/2016

Dimensionamento do conjunto moto bomba, edutor, cavalete e aducéo: Para o dimensionamento, foi
utilizado um programa desenvolvido pelo Departamento de Desenvolvimento Operacional — RVO.
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Figura 9: Dimensionamentos

Dimensionamento de bombas para pocos profundos
pocon® [ 1| toca. [Comunidade Ribeirao Grande ] cibape [Pindamonhangaba
CAVALETE
Qmh) 5,00 L
pegas quant. diam.(mm) coef.C veloc.(m/s) hf (m)
emmmsme  Tubo(metros) | 4 B 75 100 0,31 0,01
‘ Registro 1 i 0,00
‘ Valv.retengdo 1 E 0,02
- Te [ 4 I 000 |
| Curva 900 3 - 0,02
Perda de carga no cavalete =====> 0,07 m
EDUTOR
pecas quant. diam.(mm) cogf.c veloc.(m/s) hf (m)
s Tubol(m) | 168,00 75 | 100 | 03 | 055
s Tubo 1l (m) | ‘ 3
—— 3 Perda de carga no edutor =====> 0,55 m
- | o s 2 S
SR ot Sl
C B B T —— 1 —— —————,
ADUTORA
pegas quant. diam.(mm)
s Tubo | (m) F 2100 | 100 |
s Tubo Il (M)
s Tubo (M) o
& Regso | -
S S .
= Curva 90° 3
#  curvago®ll N |
Perda de carga na adutora =====> 0,01 m
DETERMINAGAO DA AMT DETERMINACAO DA POTENCIA DO CONJUNTO
ND L 168,00 |m = 8o % - bomba
L1 Icota terreno > | 61800 |m 9  |%-motor
Cota d ga > | 628,00 [m
Hg = 10,00 m .
AMT= 178,62 mca CV = 4,59 Kw = 3,38 -
Vazio = 5,00 m*h

Equipagem do poco e desinfec¢do do edutor: Apos equipagem e testes eletromecénica foi realizado o
procedimento de desinfeccdo do edutor.




Foto 1: Pogo perfurado

1.2. Reservagéo
Desenvolvimento Operacional — RVO.
Dimensionamento de Reservacao: Para os célculos foram considerados:

13



Figura 10: Dimensionamentos

Dimensionamento de vazio conforme numero de economias

3 Depto de Gestdo e Desenvolvimento Operacional do Vale do Paraiba - RVO
sabesp

Cidade : angaba Localidade : Ribeirac Grande

\Férmula utilizada:

o = a. b.e.d e.

1

sendo:
a = Namero de economias
b= Habitantes por econamvia
¢ = Litros por habitante
d= K1 ( coeficiente de demanda para dias de maior consumo }
e = K2 ( coeficiente de demanda para horas de maior consumo ) ‘
t= tempo didrio em segundos

vV S =

Obs: Ha reservacéo r ia para abast mais 147 economias.

DIMENSIONAMENTO DE VAZAO CONFORME NUMERO DE ECONOMIAS

CIDADE

LOCALIDADE
ECONOMIAS HASIT/ECON. [} 3 w2
130 o
classe média
VAZAO = 1,63 /s ====> 5,85 m3/h
ESERV. EXISTENTE DEFICIT DE
=5 RESERV. NECES. iy
10 46,8 m3 53,2 m3
Obs: Ha reservacao necessaria para abastecer mais 147 economias.

Definiu-se a instalacdo de um tanque cilindrico vertical em fibra de vidro com capacidade de 100 m3,
propiciando a operacéo de no maximo 18 horas do pogo e ampliagdes de futuras ligaces.
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Foto 2: Reservatorio

i \\i\\

LT sanenii
nu

1.3. Prédio das Unidades Operacionais
O prédio acomoda o0s seguintes sistemas operacionais:
e Sala de quimica: tanques de armazenamento de produtos quimicos (hipoclorito, fldor) e bombas
dosadoras;
¢ Sala dos conjuntos moto-bombas (booster) e painéis de comando;
o Sala dos quadros de comando do sistema de automacgéo e controle.

Fotos 3a9: Sala das Unidades Operacionais

Fol PN P =
DEORCH
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1.4. Redes de distribui¢do
Os projetos das redes de distribuicdo de agua e dos conjuntos moto-bombas (booster) foram elaborados ap6s
levantamentos topograficos dos arruamentos do bairro.
Para os célculos de dimensionamento das redes de distribui¢do, foi utilizado Hanz-Willians, chegando-se nos
didmetros das tubulacdes de 63 mm, 90 mm e 110 mm.
Optou-se por redes em material PEAD (polietileno de alta densidade), justificando-se por:
e Material mais resistente as pressdes dindmicas e estaticas, garantindo uma maior eficiéncia no regime
de trabalho.
e Rapidez na execucdo do assentamento das tubulacdes e conexdes.
e Utilizacdo de equipamentos de eletrofusdo e termofusdo para soldagem e unido da tubulacfes e
conexdes.
e Utilizacdo do método de solda, propiciando uma garantia na estanqueidade e eficiéncia no combate as
perdas.
Foram implantados 5.595 m de rede assentados utilizando mdao-de-obra do Setor Técnico de
Pindamonhangaba - Sabesp, havendo necessidade de treinamento especifico da equipe para utilizacdo dos
equipamentos de eletrofuséo e termofuséo.
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Figura 11: Projeto da Rede de Distribuicio de Agua implantada

(-” o

)b

|| &f\ g
= | s ‘\‘\s

RiBgp

CADASTRO DA REDE EXECUTADA

LEGENDA.

RED
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1.5. Ligacdes
As ligacOes estdo sendo executadas em tubos PEAD com utilizacdo de soldas em eletrofusdo. Servigo
realizado pelos funcionarios do Setor Operacional de Pindamonhangaba.

Fotos 14 a 17: da execucdo de ligagdo domiciliar de 4gua

1.6. Automacéo
Em funcdo da distancia da Sede do Municipio, a alternativa adotada para o controle e monitoramento dos
sistemas instalados, foi a automagdo com transmissdo dos dados via radio e recepgdo no Centro de Controle
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Operacional (CCO), permitindo visualizar nivel do reservatério, controle dos conjuntos moto-bombas,
controle dos pardmetros quimicos, visualizacdo das vazdes instantaneas e volumétricas pelo macromedidor
(tipo octave) e controle das pressdes pelo inversor de frequéncia. Todos os servigos foram executados pelos
técnicos do Setor Operacional de Pindamonhangaba.

Figuras 12: Centro de Controle Operacional — CCO instalado na Sede

el Il

]
1] | @ o D ia0so0 || 7eE016 | |«|»||

RIBEIRAO GRANDE

18,23 M3
= -
P setpoiNT[ 340 | PRESSAO
31,65 MCA
500 1t | RESETI | G
’ s 0,00 It/s
" 34,83 HZ
||||‘|I B1 m
8 9,70 AMP

Sabesp Vale do Paraiba - Telemetria Pinda || RIEEIRAD GRANDE | alexandre vieira hustamante |

1.7. Resultado e avaliagédo

1.7.1 Perfuracéo e equipagem do poco
Agilidade da perfuragdo e equipagem do poco.
A vazdo do pogo atingiu as perspectivas de projeto o suficiente para o atendimento as demandas da populagéo.

1.7.2 Assentamento de tubulacéo
A aplicagdo de tubos e conexdes em polietileno em redes de distribuicdo e ramais domiciliares de agua
apresentou um alto nivel de eficiéncia, devido ao baixo nimero de juntas e emendas com a utilizacdo de
sistema de soldas por eletrofusdo onde optamos por aplicar bobinas de 50,00 m, sendo que em oito meses em
operagdo ndo houve ocorréncias de vazamentos.

As tubulagbes foram assentadas em didmetros de 63, 90 e 110 mm e executadas por equipe propria, composta
por 3(trés) funcionarios com produtividade média de 150 m por dia num total de 5.595 m.

1.7.3 indice de Perdas
No inicio de abril/2016 foi instalado macro medidor tipo “octave” onde as informac@es sdo acompanhadas
através do CCO.
A pressdo dinamica média em rede é de 35 mca, mantida por inversor de frequéncia.
Em maio/2016, ja com 52 liga¢bes domiciliares instaladas, obtivemos os seguintes resultados:

Tabela 5: Indice de perdas totais por ramal na distribuicéo

VP (m®/més) VCM (m®/més) IPDt (I/ramalxdia)
275,40 251,00 15,14
Tabela 6: indice de perdas na micromedicdo
VP (m®/més) VCM (m>/més) IPM (%)
275,40 251,00 8,90

Entendemos que as perdas, consideradas aparentes, sdo resultantes da ocorréncia de baixa velocidade nos
micros medidores, em funcdo do desvio padrdo e a diminuicdo do consumo, principalmente no periodo
noturno.
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CONCLUSAO E RECOMENDACAO

O Sistema de Distribuigio de Agua Tratada implantado no bairro Ribeirdo Grande, com o aproveitamento do
aquifero subterraneo, tornou-se viavel ao atendimento do referido bairro, com a implementacdo de novas
tecnologias em saneamento a baixo custo sem a necessidade efetiva de técnicos para operacdo do sistema.

O retorno de investimento seria de 11 anos, porém o prazo de retorno do investimento devera ser reduzido
com o aumento da demanda e futuras ampliacdes de rede.

A utilizacdo de tubos e conexdes em PEAD pelos bons resultados operacionais e a reducdo nas perdas.

A implantagio de Sistema de Abastecimento de Agua em localidades isoladas, com a adogdo do sistema
implantado no Bairro Ribeirdo Grande no Municipio de Pindamonhangaba.

Ressaltamos que a Companhia cumpriu seu papel social (em funcéo das dificuldades do abastecimento local)
garantindo a qualidade de vida da populacéo.
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