GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL ATRA\(ES DE
CONTROLE ELETRONICO POR GEOREFERENCIAMENTO NO MUNICIPIO DE
SAO CAETANO DO SUL

RESUMO: Implantacdo de um sistema de controle eletrdnico por georeferenciamento do sistema de gestdo
sustentavel de residuos da construcdo civil e residuos volumosos do Municipio de Sdo Caetano do Sul, para o
atendimento das legislacdes Federal, Estadual e Municipal que tratam dos Planos de Residuos Solidos.

PALAVRAS-CHAVE: RCC (Residuo da Construgdo Civil), Georeferenciamento.

1 TEXTO )
1.1 INTRODUCAO

A Solugdo Coletas Onling, foi desenvolvida com o intuito de possibilitar ao municipio total rastreabilidade dos
residuos da construgdo civil gerados, permitindo a fiscalizagdo eletronica e em tempo real dos transportes destes.

Além da rastreabilidade, o sistema ainda possibilita inibir os transportadores clandestinos e/ou aterros néo
credenciados, minimizando o impacto ambiental.

1.2 OBJETIVO

Os objetivos do projeto sdo: adequar o Municipio nas Leis: Federal n°® 12305 de 02 de Agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos; Estadual n® 9509 de 20 de margo de 2009, que institui a Politica
Estadual dos Residuos Sélidos; Municipal n® 5162 de 04 de dezembro de 2013; e na Resolugdo CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) n°® 307 de 05 de julho de 2004 e n° 431 de 24 de maio de 2011, que
tratam de residuos da construgdo civil; desburocratizar e informatizar todas as empresas e entes publicos
envolvidos nas atividades, tais como transportadores, geradores, destinos finais e 6rgdos publicos além do
acompanhamento em tempo real de todas as atividades envolvidas com a Gestdo de Residuos da Construgdo
Civil na Cidade, bem como o controle detalhado da movimentacéo, estoque e destinacdo dos Pontos de Entrega
Voluntéria; aumentar a assertividade da fiscalizac&o, trazendo receitas para o municipio através de identificacao
das obras na cidade com o georeferenciamento das obras em execucao

1.3 MATERIAL E METODOS

1.3.1 MODULO PEQUENO GERADOR: funcionalidade de sistema que possibilita que o Pequeno Gerador
de Residuos (Municipe com geracéo de até 1 m3 de Residuos da Construcdo Civil - RCC), possa consultar todos
os “Pontos de Entrega Voluntaria” disponibilizados pela municipalidade, onde poderédo depositar seus residuos.
Esta funcionalidade devera integrar as APl’s (Application Programming Interface) do Google Maps para
permitir localizagdo mais facil destes locais.

1.3.2 MODULO GRANDE GERADOR: funcionalidade de sistema que possibilita que o grande gerador de
residuos (Municipe ou Empresa com geracéo de residuos superior a 1 m?), seja ele pessoa fisica ou juridica,
possa informar os seus projetos de construcdo e reformas, para 0 melhor planejamento do destino destes residuos
e com estes projetos, solicitar o envio de “cagcambas” para a retirada dos residuos pelos transportadores
credenciados, acompanhando toda as etapas do processo até a chegada no destino final.

1.3.3 MODULO CONSTRUTORA: funcionalidade de sistema que possibilita aos empreiteiros e construtoras,
que também séo grandes geradores de residuos, informarem seus projetos de obras e reformas, para o melhor
planejamento do destino destes residuos, bem como, acionar os transportadores para o envio ou retirada de
cacambas com residuos. Permite ao usuario, monitorar a destinacdo dos residuos e assim, poder elaborar o
documento de validacdo junto a Secretaria de Obras, para liberacdo do Habite-se.




1.3.4 MODULO TRANSPORTADOR: funcionalidade de sistema que possibilita aos transportadores
credenciados pelo Departamento de Agua e Esgoto - DAE, executar e fazer o registro de envio e retirada de
cagambas nos locais solicitados pelos Grandes geradores (pessoa fisica ou juridica). Além do registro de envio
da cacamba, o sistema possibilita o controle das cacambas estacionadas, em transito e destinadas, para que
promova a rastreabilidade do residuo gerado e destinado.

1.3.5 MODULO DESTINO FINAL: funcionalidade do sistema que permite que as areas de destinaco final
do residuo possam confirmar o recebimento do residuo efetuando a baixa da CTR Eletronica. Além da baixa e
encerramento da CTR Eletrdnica, o sistema permite o controle da Capacidade de Armazenamento para ATT
(Areas de Transbordo e Triagem), RC (Recicladores) e Aterros, permitindo ao agente fiscalizador, ser alertado
de limite excedente.

1.3.6 MODULO DE FISCALIZACAO: funcionalidade do sistema que possibilita ao DAE ter dados suficientes
para que seja realizada a fiscalizacdo de todos os elementos envolvidos no processo de geragdo, captacdo e
destinacdo dos residuos. O sistema disponibiliza um painel que possibilita a secretaria visualizar todas as
cacambas nos locais de obra (georeferenciadas) e que estdo com prazo de remocédo acima do limite estabelecido
pelo municipio, bem como, visualizar todas as cagambas removidas das obras e que excederam o0 prazo maximo
de transporte para o destino. O sistema disponibiliza um painel para visualizar todas as ATT que estdo com
volume de residuos excedentes em sua area de triagem.

1.3.7 MODULO SECRETARIA: funcionalidade do sistema, onde contendo as ferramentas que permitam o
gerenciamento de todos os processos e emissdo dos indicadores, bem como, possibilita o credenciamento de
transportadores e destinos.

1.3.8 MODULO DE FISCALIZACAO MOBILE: funcionalidade do sistema que possibilita aos agentes de
campo do DAE acompanhar todas as cagambas implantadas na cidade, fiscalizando-as com equipamento mével
(tablet,celular etc), e notificando em tempo real os transportadores que ndo cumprirem os procedimentos
exigidos na gestdo dos residuos na cidade.

Para atender a necessidade do Municipio, foram executadas as seguintes tarefas:

1.3.9 IMPLANTACAO SISTEMA PADRAO: Nesta etapa foi disponibilizado o sistema padréo, contendo as
funcionalidades que atendam a todos os mddulos previstos no item 3 (Mdédulos de 1 a 7) desta, possibilitando o
inicio imediato do uso do sistema.

1.3.10 IMPLANTACAO E TREINAMENTO: Nesta etapa, o sistema foi disponibilizado para uso oficial e os
usuarios treinados no uso.

1.3.11 DETALHAMENTO CUSTOMIZACOES: Nesta etapa foram realizados os levantamentos das
necessidades especificas do DAE, para controle de suas atividades.

1.3.12 PROTOTIPACAO: Nesta etapa foi criado modelo o funcional das customizages iniciais, para que a
interface fosse avaliada, a fim de elaborar um modelo final das customizagdes levantadas.

1.3.13 DESENVOLVIMENTO: Nesta etapa foram realizados os trabalhos de desenvolvimento das novas
rotinas de integracdo do prot6tipo com as regras de negdcio e com o banco de dados.

1.3.14 TESTES E VALIDACAO: Nesta etapa, 0 sistema customizado foi disponibilizado para a validacao das
novas funcionalidades e dados disponibilizados.




1.3.15 SUPORTE POS IMPLANTACAO: Uma equipe fica em prontiddo para atendimento especial para
tratar cada tema ocorrido apo6s ativagdo do sistema.

1.3.16 SUPORTE E MANUTENCAO MENSAL: Ap6s ser ativado o sistema, novas demandas serdo
executadas com as tarefas de suporte ao usuério.

1.4 RESULTADOS

Implantacdo do Sistema em 02 de outubro de 2015.

Figura 1: Indicadores de Residuos da Construcéo Civil

Indicadores

*Selecione um periodo:

Totalizadores Gerais

16040 1736

Total de M* Gerados Total de CTRs Enviada para Obra
498 Visualizar 137

Total de Geradores Cadastrados Total de CTRs em Obra
34 Visualizar 1 59 1

Total de Transportadores Cadastrados Total de CTRs Recebidas no Destino Final

Totalizadores em Porcentagem dos Status das (TRs

[} [}
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prazo retirada da obra recebimento no Destino Final Destino final
Destino Final
Totalizadores por periodo
5,71 13,08 15,97 % 9,24
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Prazo médio da CTR CTRs Emitidas X CTRs Emitidas X Volume médio de
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Figura 2: Principais geradores e transportadores de RCC
Totalizadores TOP 5

Top 5 Geradores Top 5 Transportadores i

o Nome: EJT Construtora Ltda
Enderego: Araguaia, 20417 Enderego: Osvaldo Cruz, 1782

€ Home: TERRAPLENAGEM SAO CAETANO € tome: R Lovato

o Home: Terraplenagem Sdo Caetano 12240 m®

Enderego: Osvaldo Cruz, 1782 Enderego: Conselheiro Antinio Prado, 184

o Home: Acan Administracio e Participacdo Lt B Home: Rudgentulho

Enderego: Amazonas, 439 Enderego: Tieté, 310

a Nome: Basilar Comercial & Construtora ° Nome: CSC 4239-4863

Enderego: Senador Roberto Simonsen, 1319 Enderego: Luisa 281
a Home: Ricardo ST. Eufemia m e Nome: Douglas Frizzo 4228-3991 A58 ms
Enderego: Oriente, 436 Endereco: Rafael Sampaio Vidal 241

Figura 3: Principais obras e destinos de RCC

Top 5 Obras / l."LE Top Recebimento de CTRs / Destino F

° Nome: EJT Construtora Ltda o Nome: R. Lovato 425 CTRs

Enderego: Santo Antdnio, 174

@ tome: TERRAPLENAGEM SAO CAETANO

Enderego: Sdo Caetano, 110141103 e Home: Terra Forte Infragstrutura Lida. - EPHERS

B Nome: OSR (Somente terra)

e Nome: Acan Administracio e Participacio Lt ° Home: Antonio Manassa El Kkoury 175 CTRs
Enderego: Rafael Correa Sampaio, 500

o Nome: Basilar Comercial e Construtora

Enderego: Conde Francisco Matarazzo, 534

B Home: JC Remocio de Entulho

@ Nome: DESTINO FINAL ANALISE DAE

B Nome: Petra Empreendimentos Imobiliarios SP o Nome: Luca Entulhos & Locagdo Lida. - ME. RS

Enderego: Rio de Janeiro, 594
e Nome: EJT Construtora Lida 40 CTRs

e Nome: Japa Cacamba

m Nome: Lourivane Cabral Cabrera

a Home: Kubota Cacambas 10 CTRs

@ Nome: Terraplenagem Sdo Caetano




1.5 CONCLUSAO

Apos a implantacdo do sistema no Municipio, o gestor de residuos da Cidade possui um controle de todos os
residuos da construcao civil que sdo gerados, assim como o controle dos transportadores que atuam na cidade e
o destino final aplicado, permitindo assim, uma fiscalizagdo completa dos residuos da Construcdo civil no
Municipio.

Através deste sistema, o Municipio conseguiu cumprir com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos, onde preveé:

. Instituicdo de cadastro detalhado, com procedimento de atualizacdo, visando empresas de cagambas e
congéneres;
. Promover, no cadastro, 0 nexo entre as informacdes das empresas de cacambas (Cerificado de

Transporte de Residuos-CTR) com os planos de gerenciamento exigidos para os grandes geradores da
construcgéo civil;

. Criar procedimentos sobre as demoli¢Bes no Municipio, com elaboracdo de inventario do material
dessas demoli¢des: controle de geracdo, transporte e destinacéo;

. Construcdo de Banco de Dados sobre os Residuos Sélidos - Sistema de Informacfes envolvendo o
Departamento de Tecnologia da Informacdo — DTI no processo;

) Elaboracéo de procedimento de coleta de dados, com armazenamento em banco de dados que oferega
informacdes consistentes para um diagndstico preciso da situacao dos Residuos de Construcéo Civil;

. Produzir inventario a partir das atividades de retirada, transporte e destinacao de solo gerado em Séo

Caetano do Sul;

1.6 RECOMENDACOES

Recomenda-se que o sistema utilizado para gerenciamento dos Residuos de Construcédo Civil seja adaptado para
0s outros tipos de residuos do Municipio, como Residuo de Servigo de Saude, a fim de obter a fiscalizacdo
completa em toda a cidade.
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- Cargo: Coordenadora

Atribui¢cbes: implantacdo do Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos
Sélidos no municipio; integrante da Comisséao Interna de Prevencédo de Acidentes (CIPA);
coordenacgdo da Semana Interna de Prevencéo de Acidentes de Trabalho e Meio Ambiente
(SIPATMA); gestdo do Centro de Triagem de Residuos Soélidos Urbanos do Municipio;
participacdo na implantacdo de sistema de georeferenciamento de Residuos da Construcéo
Civil no municipio; desenvolvimento de relatorios enviados ao Ministério das Cidades;
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