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RESUMO

Os cenéarios econdmico e hidrico aliados as agendas regulatérias e ambientais cada vez mais rigidas, impde
grandes pressfes aos prestadores de servigos de saneamento quanto a busca por eficiéncia, em grande parte
focada na reducdo de custos, e por alternativas a destinacdo de residuos gerados no tratamento de agua. Neste
contexto, este projeto vem estudando a viabilidade da substituicdo de produtos quimicos utilizados no controle
de odores nos SES’s pelos residuos ETA’s que utilizem coagulantes férricos. Essa possibilidade deve-se a
presenca de ions de ferro, os quais ja sdo os responsaveis pelo controle odores em métodos tradicionais. Os
resultados preliminares confirmam a bases tedricas e vém demonstram 0 potencial dessa aplicacdo, a qual,
baseada em principios quimicos relativamente simples, podera resultar na reducéo dos custos com destinagdo
de residuos e com a compra de produtos quimicos para controle de odor, no atendimento a politica nacional de
residuos solidos e na possibilidade de ampliacdo dos sistemas de controle de odor evitando penalizagBes
regulatérias, melhorando a imagem da empresa e agregando valor aos servicos. Alguns passos
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complementares sdo necessarios para demonstrar a viabilidade técnica da aplicacdo, os quais também basearao
a analise de viabilidade financeira e a analise de viabilidade ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Controle de odor, Destinacéo de lodo, Valoragdo de residuos.

INTRODUCAO

Este trabalho visa apresentar as bases técnicas e o desenho experimental do estudo de reaproveitamento de
lodo férrico de ETA no controle de odor de sistemas de coleta e afastamento de esgotos, que esta sendo
desenvolvido no ambito de Unidade de Negdcios da Sabesp na Baixada Santista, bem como seus resultados
preliminares.

A busca pelo bem estar social e 0 reconhecimento internacional do acesso aos servicos de saneamento basico
como um direito humano, aliados com a crescente preocupag¢do com a preservacdo do meio ambiente tém
impulsionado a busca pela universalizacdo dos servigos de saneamento basico em todo o pais (Madeira, 2010;
Salles, 2008). Todavia, a meta da universalizacdo traz consigo grandes e novos desafios, um dos quais,
frequentemente citado na literatura e debatido em encontros técnicos, trata da destinacdo ambientalmente
correta dos lodos provenientes das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA’s) (PROSAB, 2006; LUDUVICE,
1997).

Os sistemas tradicionais de tratamento da agua baseiam-se no uso de processos quimicos e fisicos, envolvendo
operacOes unitarias como a coagulacdo/floculagdo, a sedimentacdo (ou, em alguns casos, flotacéo), a filtracdo,
a cloragdo, a correcdo do pH e a fluoretacdo, de modo a tornd-la um produto em condi¢des adequadas ao
consumo humano, primordialmente por separar a 4gua de seus contaminantes sélidos. Qualquer que seja o
processo empregado gera residuos solidos, os quais constituem os chamados lodos de ETA, originados
majoritariamente nos decantadores e na etapa de lavagem de filtros. Esses residuos eram tradicionalmente
langados diretamente em corpos hidricos, prética que passou a ser coibida pela legislacdo e 6rgdos de
fiscalizacdo ambiental dado o potencial poluidor e impactos que causam no corpo receptor (PROSAB, 1999;
PROSAB, 2001, PROSAB, 2006).

Visando a destinacdo ambiental adequada desse residuo e a manutengdo dos padrdes de qualidade ambiental
de rios e mananciais, toneladas de lodos produzidos diariamente passaram a ser destinadas aos aterros
sanitarios, reduzindo a vida Util desses locais e ocasionando elevado custo de gestdo para sistemas de
saneamento. A disposi¢do de lodo em aterros compete com o servico de manejo de residuos sélidos urbanos,
uma vez ha tendéncia ao esgotamento das areas disponiveis, logistica e geologicamente propicias para a
instalacdo de aterros (TANIGUSHI, 2013; PROSAB, 2006). Diversos estudos tém sido realizados visando a
incorporagdo desse lodo a uma série de processos como: aplicacdo como condicionante de solo (CORDEIRO,
1994), incorporacdo em concreto para recomposicao de calgadas (COSTA, 2011) e aplicagdo como matéria-
prima na fabricacao de tijolos (DUARTE, 2008). No Brasil, os prestadores de servi¢os de saneamento basico
encontram grande dificuldade de atender as exigéncias dos 6rgdos fiscalizadores para implementar essas
solugdes, as quais além de extrapolarem os limites fisicos dos prestadores, envolvem expertises que muitas
vezes ndo sdo encontradas em seus quadros técnicos por se afastarem de seus objetivos (core business)
(SAMPAIO, 2013; PROSAB, 2006).

Mais recentemente, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BRASIL, 2010a) trouxe um elemento a
mais para motivar a busca por alternativas a disposicdo de lodo de ETA’s em aterros sanitarios, quando
instituiu que apenas rejeitos’ poderiam ser dispostos nesses locais. Assim, os lodos de ETA’s, enquadrados
como residuos e tendo atualmente a disposicdo em aterros como a Unica pratica ambientalmente aceitavel
adotada em grande escala, pode sujeitar os prestadores a penalidade da lei (MMA, 2014).

Por fim, ha que se destacar que o custo com a destinacdo de residuos é um dos maiores custos envolvidos no
processo, podendo representar de 30% a 60% dos custos operacionais das ETA's (SOUZA, 2012; MATTEO E
FALANGA, 2007). Nesse contexto, uma solucéo que envolvesse a utilizagdo desse material dentro do prdprio

! Rejeito: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagéo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada (PNRS, 2010).




negocio poderia ajudar a reduzir substancialmente os custos e a superar dificuldades de ordem técnica das
alternativas hoje estudadas.

Outro desafio da gestdo do saneamento brasileiro, que embora ndo novo, apenas recentemente passou a ser
focado pelos prestadores de servicos, diz respeito ao controle de odores dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES’s) (RUBIM, 2015; TEODOSIA & MANCUSO, 2003). O odor exalado pelos SES’s deve-se
principalmente a producdo anaerébia ou facultativa de sulfeto de hidrogénio (H,S) (NUVOLARI, 2003; EPA,
1985). Segundo Metcalf e Eddy (1991), em situacdes extremas, esses odores ofensivos podem resultar na
depreciagdo dos valores das propriedades, queda na arrecadagdo de impostos e impactos no comércio local,
além de problemas de saude e de incomodos da comunidade. Ampliagdo dos SES’s na busca pela
universalizacdo dos servicos aliada a maior conscientizacdo da populagdo acerca de seus direitos como
cidadaos e usuarios dos servicos e com o aprimoramento da atuacdo das Agéncias Reguladoras, as queixas
acerca da emissdo de odores pelos SES’s tem crescido substancialmente (ARSESP, 2010; LUDUVICE, 1996).

Hoje, ha algumas estratégias possiveis para a controle de odor, a aplicacdo de produtos quimicos diretamente
nos SES’s a alternativa mais empregada (RUBIM, 2015; TEODOSIA & MANCUSO, 2003; LUDUVICE,
1996), o que incide em grande custo ao prestador do servigo. Apesar da ndo existéncia de dados publicados
sobre os custos isolados desta aplicacdo, o custos totais com produtos quimicos (incluidos os produtos
quimicos usados nas ETA’s e ETE’s) estdo entre os maiores custos dos prestadores de servigos de saneamento
(ADASA, 2010; ASSEMAE, 2007).

Cabe ainda ressaltar que o controle de odor é mundialmente pregado como boa préatica ndo apenas para a
manuten¢do da harmonia com a vizinhanga, mas também como elemento de prevencdo de danos as redes
coletoras de esgoto, uma vez que o H,S formado sofre transformacBes bioquimicas que o converte a acido
sulfarico (H,SO,4), corroendo metais e concretos e comprometendo o sistema de coleta instalado. A Agéncia de
Protecdo Ambiental Norte-americana, em seu guia sobre controle de odor e corrosdo em SES’s, estima que,
em 1984, foram gastos US$ 3,2 bilhGes com reparos nessas instalagdes, em grande parcela devido a geragdo de
H,S nas tubulages.

Do cenédrio de intersecdo destes dois desafios do saneamento, emerge uma alternativa ndo estudada na
literatura nacional, sendo apenas citada como uma possibilidade ndo detalhada em um artigo que aborda
diversas alternativas para destinagdo de lodos de ETA’s (TSUTIY A, 2001). Mesmo na literatura internacional,
ha poucos estudos (SUN et al., 2015) e apenas em laboratério (escala de bancada), com a utilizacdo de lodo de
ETA’s contendo coagulantes férricos para o controle de odor em SES’s.

A possibilidade dessa aplicacdo deve-se a presenga de fons férricos e ferrosos no lodo dessas ETA’s,
empregados devido a propriedade de precipitar o sulfeto presente no esgoto, reduzindo assim o
desprendimento desse gas para a atmosfera e, consequentemente, o odor exalado pelos SES’s (SUN et al.,
2015; TSUTIYA, 2001).

Dado esse principio quimico, este projeto visa avaliar o potencial técnico, econdmico e ambiental quanto a
aplicacdo de lodo proveniente de ETA’s, que utilizam em seu processo coagulantes férricos, para o controle de
odor em SES's. Espera-se que, com 0s resultados obtidos, seja possivel reduzir a quantidade de lodo enviada
aos aterros sanitarios e a utilizacdo de produtos quimicos nos atuais sistemas de controle de odor.

Além dos beneficios acima elencados, caso o projeto demonstre resultados positivos, se lograra o atendimento
a diretriz que permeia os paradigmas atuais de gestdo ambiental e empresarial quanto a valorizacdo dos
residuos, atendendo assim os requisitos da PNRS, o que minimiza a possibilidade de autuagdes e penalizacGes.
Adicionalmente, a inversdo da logica de “geracdo de despesa” (com a compra de produto quimico) para
“reducdo de despesa” (com a destinacdo de lodos em aterro sanitarios) permite que a utilizagdo de sistemas de
controle de odor seja ampliada. Além disso, agrega valor ao servigo de coleta e afastamento de esgoto, o qual
poderia ser prestado com menor incomodo quanto ao odor e menor demanda por manuten¢es devido a
COrroséo.

OBJETIVO GERAL

Apresentar estudo que esta avaliando a viabilidade técnica, econdbmica e ambiental do reaproveitamento de
lodo férrico de ETA, no controle do H,S presente nos sistemas de coleta e afastamento de esgotos.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a composic¢éo do lodo de ETA’s com potencial para fornecimento.
b) Avaliar o perfil da formacéo de sulfeto em potenciais pontos alvo de SES’s.

c) Avaliar, em bancada, a eficiéncia do uso de lodo de ETA, em comparacdo a produtos quimicos
tradicionalmente aplicados, para a diminuicdo de sulfeto em amostras de esgoto.

d) Quantificar a potencial economia a ser gerada com a aplicacéo de lodo de ETA's.
) Avaliar a viabilidade técnica e legal da substituicdo.
f) Avaliar as alteracfes estruturais necessarias para a substituicéo.

g) Avaliar a viabilidade financeira da substituigdo.

JUSTIFICATIVA

Hoje os prestadores de servicos de dgua e esgoto vivem um momento desfavoravel tanto no cenéario interno
quanto externo. Internamente, a crise hidrica que pressiona especialmente a regido sudeste, afeta a
disponibilidade da principal matéria-prima (&gua) e leva a uma brutal queda de arrecadagdo, justamente no
momento em que alguns custos se elevam como desdobramento do cendrio externo, como a alta do dolar (que
impacta no pagamento de financiamentos internacionais, comuns em grandes companhias de saneamento) e o0s
elevados custos das a¢Ges de contingéncia da matriz energética, repassados aos consumidores.

Cenérios de crises como este demandam das empresas inovagdes para superar as dificuldades, o que,
invariavelmente, passa por uma visdao mais refinada sobre a eficiéncia. No processo pela busca por eficiéncia,
uma ordem ldgica é priorizar os esforgos onde existem maiores possibilidades de ganhos, ou seja, nas maiores
contas. Dentre essas, encontram-se a conta de material de tratamento e a conta de servigos operacionais, da
qual a destinagéo de lodo representa uma parcela significante.

O préprio marco regulatério do saneamento, estabelecido pela Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007) e
regulamentado pelo Decreto 7.217/2010 (BRASIL, 2010b), tem como parte de seus principios a busca pela
eficiéncia e modicidade tarifaria, estabelecendo que deve haver "estimulo ao uso de tecnologias modernas e
eficientes, compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servigos".

A demanda da sociedade pela qualidade também é cada vez maior e, dentro desse cenario, torna-se cada vez
mais imperativo o controle de odor nos processos, reforcado pelos 6rgdos ambientais que exigem, nos
processo de licenciamento, que ndo haja a emissdo de substancias odoriferas que possam ser perceptiveis fora
dos limites do empreendimento e causar incomodos ao bem-estar publico, considerados como impacto de
vizinhanca.

Na questdo do lodo, além dos desafios econdmicos, ha também a demanda legal, sobre a qual ha muito
discute, porém, sem perspectivas concretas de solucdes de larga escala, relacionada ao atendimento da PNRS
(Brasil, 2010a), que limita o uso de aterros sanitarios, hoje a Unica solugdo ambientalmente adequada adotada
em larga escala para os lodos de ETA, apenas para rejeitos. Assim, a possibilidade de enquadramento dos
lodos de tratamento como residuos impere a busca por alternativas de destinagGes ambientalmente adequadas e
financeiramente viaveis.

METODO

Todo o trabalho serda acompanhado de constante revisao bibliografica a fim de contextualizar os resultados a
luz da técnica a ser desenvolvida. A busca bibliografica sera realizada por meio de busca por artigos
cientificos nos bancos de dados especificos, constantes dos portais: Periddicos Capes e ISIKNOWLEDGE.
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Naturalmente, a revisdo bibliografica terd& um papel mais relevante, e por isso também, uma maior carga de
trabalho, no inicio do projeto.

A caracterizacdo do lodo de ETA sera realizada por meio de analises quanti e qualitativas. Os seguintes
parametros deverdo ser analisados: (1) concentracdo de Fe™ e Fe*?, a fim de se determinar seu potencial de
precipitacdo de H,S, (2) todos os parametros dos Artigos 18 e 19-A do Decreto Estadual N° 8.468/76 e dos
Artigos 16 e 21 da Resolucio CONAMA N° 430/11. Em conjunto com a caracterizacdo do esgoto, 0s
resultados dessas analises permitirdo uma avaliacdo dos impactos nos processos de tratamento e operacdo de
ETE’s decorrentes do langamento desse material no SES’s, bem como subsidiar a analise de requisitos legais
dessa aplicacdo, a qual também devera ser complementada pela analise dos parametros orientados pela Norma
ABNT NBR 10.004:2004.

A definicdo de uma linha base circadiana de H,S sera efetuada por meio do uso de kits colorimétricos de
sulfeto Merck®. Essa linha base, em conjunto com a caracterizacdo do lodo e da estimativa de vazdo (que sera
realizada por meio da vazdo nominal das bombas e controle de horimetros), subsidiara a etapa de calculo
estequiométrico para se determinar as dosagens de lodo necessérias para se obter a redugdo esperada de H,S.

Também serdo avaliadas estequiometricamente as alteragcBes dos pardmetros do afluente das ETE’s apos a
dosagem de lodo no SES’s e alguns de seus potenciais impactos aos processos de tratamento e a qualidade do
efluente final. Para tanto, serdo avaliados os pardmetros dos Artigos 18 e 19-A do Decreto Estadual N°
8.468/76 e dos Artigos 16 e 21 da Resolugdo CONAMA N° 430/11 dos afluentes e efluentes da ETE que
venha a receber a dosagem de lodo em sua bacia de drenagem.

A aplicacdo sera prototipada em escala de bancada antes e ap6s as determinacfes estequiométricas, a fim de
avaliar a remogdo de sulfeto da fase liquida em amostras de esgoto. Nessas etapas, as solugdes resultantes da
mistura amostra e lodo, assim como o sedimento que venha a formar no fundo do recipiente, serdo
caracterizados quanto ao peso especifico para avaliar a possibilidade de sedimentacdo de residuos na rede
coletora de esgoto, que sera feita por meio da aplicagdo de célculos de tenséo tratativa (NUVOLARI, 2003).

Obtendo-se resultados positivos nas etapas anteriores, sera selecionada uma area para teste em escala piloto e
elaborado material para solicitar autorizacdo a agéncia ambiental. Em havendo sinalizagdo positiva, devera ser
preparada a area e instalada a infraestrutura. O sistema deve comegar a ser monitorado antes do teste para se
estabelecer uma linha de base que demonstre os impactos positivos e negativos da aplicagdo. Durante o teste
deverdo ser monitorados: (1) concentracdo de sulfeto no site alvo, (2) sedimentacdo na rede, (3) impactos nos
processos das ETE’s, incluindo impactos quali e quantitativos no lodo e (4) alteracdo na qualidade do efluente.

Por fim, com base nos resultados dos volumes a serem dosados, do consumo de produtos quimicos evitados,
dos custos de adequacéo de infraestrutura e dos impactos nas ETE’s e redes coletoras, seré calcula a economia
possivel com a substituigdo.

RESULTADOS PRELIMINARES

Um sistema de tratamento da agua consiste em uma série de subsistemas com a finalidade de remover as
particulas finas em suspensdo e em solucdo presentes na agua bruta, a fim de que se torne adequada para as
necessidades da populacdo (Richter, 1991). No Brasil, 0s métodos de tratamento de dgua para abastecimento
publico sdo variados, sendo a coagulagdo/floculacdo, decantacdo (ou flotacdo) e filtracdo, 0s processos mais
utilizados (PROSAB, 1999). Durante o processo de coagulacdo sdo empregados produtos quimicos com a
finalidade de desestabilizar as particulas coloidais formando flocos, de tamanho suficiente para propiciar sua
sedimentagdo com um baixo periodo de detencéo (Richter, 1991).

Os coagulantes mais utilizados nos tratamentos de agua séo o sulfato de aluminio e o cloreto férrico. Estes
sais, quando dissolvidos, liberam aluminio ou ferro com alta densidade de cargas elétricas, que sdo contrarias
as cargas manifestadas pelas particulas contidas na agua bruta, diminuindo o efeito de repulsdo entre as
particulas de mesma carga e levando a floculagdo dos sdlidos. A decantacdo é a etapa posterior a
coagulacgdo/floculagdo, onde a agua é deixada em repouso para que os flocos formados se depositem no fundo
do tanque por meio da ag8o da gravidade. Essas opera¢cfes geram uma grande quantidade de lodo.




A dosagem ideal de coagulante é realizada considerando principalmente os valores de turbidez, pH e
alcalinidade natural da 4gua ou de alcalinizantes adicionados (Richter, 2001; Di Bernardo et al., 2011). Estes
parametros sdo extremamente importantes, pois sdo decisivos para a etapa da coagulacdo, a qual pode ser
realizada por dois principais mecanismos: i) adsorcdo e neutralizacdo das cargas negativas das impurezas
contidas na agua bruta, destacando-se as particulas coloidais, através do precipitado com carga positiva ou de
espécies hidrolisadas positivas como o FeOH,"; ii) por meio do mecanismo de varredura, intensivamente
utilizado nas ETAs em que haja a floculacdo e a decantacdo (ou flotacdo) antecedendo a filtracdo rapida, onde
a presenca de excesso de precipitados de ferro [(Fe(OH)3(p)] causa o emaranhamento das impurezas entre eles,
obtendo deste modo, flocos maiores dos quais sdo obtidos na coagulacdo por adsorcdo e neutralizagdo das
cargas (Di Bernardo et al., 2011). Considerando-se que o mecanismo de varredura produz flocos maiores e
mais facilmente sedimentaveis € o mecanismo mais utilizado, gerando assim um lodo de ETA contendo o
excesso de coagulante adicionado juntamente com os precipitados férricos, o que aumenta o potencial desse
material para a aplicacéo pretendida neste trabalho.

Os resultados preliminares de uma amostra coletada na ETA estudada de fato corroboram a presenca de ions
de ferro no lodo adensado, o qual apresentou valores de 4541,0 (+3959,2) mg/L de ferro insolGvel (Fe™ -
férrico) e 351,4 (+554,0) mg/L de ferro soltvel (Fe*? - ferroso).

Os resultados também vém corroboraram a literatura consultada quanto a algumas generalidades esperadas em
relacdo aos lodos oriundos de ETA’s que utilizam cloreto férrico como coagulante em seus processos. Como
se pode observar na Tabela 1, as caracteristicas do lodo proveniente de ETA’s possuem grande variabilidade,
que se deve a variabilidade na qualidade da agua bruta a ser tratada e, consequentemente, da variagdo da
dosagem dos produtos quimicos necesséria ao tratamento (PEREIRA, 2011).

Tabela 1. Caracteristicas tipicas de lodos de sais de ferro. Fonte: Richter, 2001.
Soélidos Totais (%0) Fe (%) Volateis (%)
0,25-35 4,6 -20,6 51-14,1

Para as aplicagdes tradicionais no controle de odor, sais de ferro s&o encontrados em solugGes contendo de 5 a
12% de ferro ferroso ou ferro férrico (Di Bernardo et al., 2011). De acordo com a EPA (1989) os ions de ferro
precipitam 0 HS™ conforme equacdes (1) e (2)

Fe? + HS — FeS+H* equacdo (1)
Fe*? + 2Fe™ + 4HS — FegS, + 4H" equaco (2)

Dessa forma, usando um valor de referéncia arbitrario de 1 ppm de H,S no liquido e as maiores concentracfes
de fons de encontradas, um litro de lodo poderia neutralizar o H,S de até 589 L de esgoto.

Dentre os métodos para o controle de odor em sistemas de esgotos temos duas importantes vertentes: a
inibicdo de sua geracdo e a eliminacdo do H,S formado. Para a eliminacdo podemos utilizar a oxidagdo
bioldgica, oxidacdo e a precipitagdo quimica, sendo esta Gltima realizada por meio da adicéo de sais metalicos,
como os sais de ferro (Fe* e Fe*®). O método da aplicacéo de produto quimico em rede coletora é bastante
indicado para areas metropolitanas onde o tempo de detengdo dos esgotos nestas é elevado (LUDUVICE,
1997). Os mais utilizados sao os nitratos e os sais metalicos devido as suas vantagens no controle da producéao
de H,S e outros gases odorantes. Uma das principais vantagens da adicdo do nitrato se deve ao fato de
bactérias redutoras de sulfato preferirem o nitrato como fonte de oxigénio, reduzindo as concentracdes de
sulfetos quase a zero. JA o emprego dos metais propicia a sua reacdo com o sulfeto presente no esgoto
formando sulfetos metalicos insollveis. No entanto, devido a restricdo quanto ao uso de metais pesados, 0S
sais ferrosos sdo os mais utilizados tanto com foco no controle do odor, como no controle de corroséo
provocada pela presenca de H,S (LUDUVICE, 1997).

A aplicacdo pretendida de lodos das ETA’s como material para o controle do odor (H,S) em substituicdo aos
produtos quimicos baseia-se na premissa de que o ferro contido nesse material deverad reagir com o gas
sulfidrico produzindo, assim, precipitados férricos levemente solGveis e enxofre elementar, produtos que ndo
apresentam odor desagradavel e que permanecem na fase liquida. Essa hipotese é corroborada pelos resultados
preliminares com uma solucéo preparada de H,S que mostraram a reducdo de 3 ppm para algo entre 1 e 2 ppm
apos a aplicacdo de 1 mL de amostra de lodo de ETA em 100 mL de amostra de efluente. Contudo, como pode
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ser visto na Figura 1, a coloragdo/turbidez do lodo parece interferir na leitura do resultado do teste, fator de
devera ser equacionado durante o projeto, seja alterando dilui¢Ges, aplicando filtragdo nas amostras ou mesmo
alterando o método de analise de H,S.

1 2 3 B 5 6
Sulfide, PPM (mg/L)

Figura 1 - Amostras no gabarito de teste. A - amostra inicial. B - amostra ap6s
aplicacédo de 1 mL de lodo.

Entretanto, cabe avaliar qual a dosagem necessdria para que se obtenha a eficiéncia esperada de remogdo, sem
que sejam observados efeitos adversos a qualidade do efluente final e lodos das ETE’s, assim como a rede
coletora de esgoto.

De acordo com Pereira (2011), os lodos de ETA s@o caracteristicos por possuirem composic¢éo principalmente
inorgénica, composta por residuos removidos da agua bruta e pelos produtos quimicos utilizados no processo,
mas também possuem uma fragdo organica, que atingem valores entre 30 e 10 mg/L de DBO. Contudo, os
resultados preliminares deste estudo apontaram uma grande diferenga em relacdo a esses valores da literatura,
uma vez que a amostra colhida apresentou DBO de 2.600 mg/L. Naturalmente, como referido anteriormente,
espera-se uma variabilidade dos parametros fisico-quimicos (e até bioldgicos) dos lodos em decorréncia da
qualidade de agua bruta. Mais além, deve-se destacar que o lodo aqui analisado foi aquele oriundo da saida
dos adensadores, o que também pode explicar parte dessa variabilidade.

A alta carga organica encontrada pode ter desdobramentos positivos ou negativos, pois, de um lado, gera a
perspectiva de que a passagem pelos reatores da ETE poderé gerar efeitos desejaveis ao balango de massa
final, por decompor parte dessa fracdo e assim reduzir o volume final de lodo a ser descartado. Por outro lado,
essa carga adicional poderia afetar a eficiéncia da ETE, o que deve ser devidamente avaliado e torna
fundamental as etapas desse estudo que sdo dedicadas a investigacdo dos impactos no afluente, processo e
efluente das ETE’s, apesar de estudos que investigaram o uso de ETE’s como locais de destinagdo e
tratamento de lodos de ETA’s ja apontarem que ¢ possivel realizar esse recebimento sem impactos ao
tratamento (PEREIRA, 2011; SENA, 2011). Vale destacar que essa pratica, também relatada por outros
estudos (SUN et al., 2015; PROSAB, 2006), estudou apenas o uso de ETE’s como destinacdo de lodo, com a
aplicacdo do material proximo ou na entrada das estacdes, ou seja, sem os beneficios para o controle de odor e
corrosdo aqui almejados.

CONCLUSOES PRELIMINARES

Os relatos na literatura a cerca da composicdo dos lodos de ETA’s e da capacidade que os ions de ferro
possuem em precipitar o enxofre presente no sulfeto confirmam as bases quimicas que sustentam a
possibilidade da aplicacdo pretendida do lodo de ETA’s no controle de odor de SES’s. O projeto também
encontra amparo bibliografico quanto as preocupagdes iniciais que poderiam inviabilizar essa aplica¢cdo, que
s80 0s impactos que esse material poderia causar nas ETE’s, uma vez que estudos demonstraram que até
mesmo o recebimento de grandes volumes de lodo diretamente nas ETE’s é possivel, ndo obstante esse projeto
ndo pretenda negligenciar essa fase do estudo.

Os resultados preliminares encontrados com a analise da amostra de lodo também sustentam o potencial
quanto a viabilidade técnica dessa aplicagdo, que tem ainda grande potencial para reducdo de custos e para o
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atendimento as novas agendas ambientais e regulatorias, além de ganhos a qualidade dos servigos e a imagem
dos prestadores de servigos de saneamento.

RECOMENDACOES

Diante do problema acima relatado quanto a medi¢do colorimétrica de sulfeto na presenca de lodo, deverdo ser
buscadas ferramentas alternativas para superar essa dificuldade. Neste contexto, os ensaios de sulfeto pelo
método de eletrodo de ion seletivo (ISE) e por iodometria sugerem como alternativas a serem avaliadas.
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