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RESUMO:

O escoamento superficial direto é a fase do cidootbgico responsavel pelo carreamento de sedsent
gerados a partir de atividades antrépicas ou riatera uma dada bacia urbana. O transporte de seidisne
pode ocasionar problemas de assoreamento nasuestrute microdrenagem e contaminagdo nos cursos
hidricos. Diante da importancia do tema, se fazssrio buscar conhecimento sobre o comportamesto d
sedimentos em campo. Este trabalho relaciona, pa de pluviometria, fluviometria e coletas de atrass

o transporte de sedimentos com eventos pluvionoétrio inicio do periodo chuvoso de 2014 e 2015ea a

de estudo consiste em uma bacia de 0,8 km? lodalizeo municipio de Campinas, S&o Paulo. As
concentracdes de sélidos dos eventos apresentamanvariacdo de 70,0 mg/l a 990,0 mg/l com média de
244.4 mg/l. Foi observado, por um lado, uma relal}gaa significativa entre as concentracfes dease a
precipitagdo efetiva, por outro, uma relagdo melireta com o periodo antecedentes sem chuva.

PALAVRAS-CHAVE: transporte de sedimentos, polui¢cdo difusa, micraayem.

1. INTRODUCAO

Diversos fatores podem influenciar na eficiéncialdmagem das aguas pluviais urbanas, e, um datiess
corresponde ao grau de pavimentagdo de uma re@idubra de pavimentacdo faz com que as éareas
impermeabilizadas aumentem, provocando o aumentcestmamento superficial, e a diminuicdo da
infiltrac@o das aguas pluviais no solo (IBGE, 2008Ympermeabilizacdo também provoca um aumento na
geragdo de poluentes nas bacias hidrograficasar@porte de tais poluentes pode causar impactos) oo
assoreamento e contaminagao, no sistema de drereagencorpo receptor que receberd o volume escoado.
(DOTTO, PAIVA e SILVA, 2007)

O escoamento superficial carrega o material disgbrité os corpos d’agua, constituindo desta farargas
poluidoras significativas. Em areas com alto graundpermeabilizacdo o escoamento superficial tent

um aumento das velocidades de escoamento, gerasdo capacidade de arraste e, portanto, maiorgasar
poluidoras. (DOTTO, PAIVA e SILVA, 2007)

A quantidade de poluentes carreados no escoaménti@lppode variar de acordo com o0 uso do solo, a
intensidade e a duragdo dos eventos de precipitadaoperiodo entre esses eventos. O uso do so&oges

um indicador dos tipos e concentracdes de poluamtesntrados em uma bacia, ja a intensidade e d@rag
dos eventos de precipitacdo, contribuem para ctarm transporte de poluentes até os cursos de agua
Durante o periodo entre os eventos de precipitac@mula-se os poluentes no ambiente urbano (DOTTO,
2007).

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo quantificar coneties e vazfes soélidas dos sedimentos presentes em
aguas pluviais urbanas na fase inicial do peritdwaso, periodo de maior incidéncia de ventos, paahiar

a influéncia 1) da precipitacéo efetiva sobre adwazdlida e 2) do periodo antecedente sem chuve sob
concentracdo média de sélidos. Foram monitoradestesy de novembro de 2014 e de setembro de 2015.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. PRINCIPAIS FONTES GERADORAS DE SEDIMENTOS EM SISTEMAS DE
MICRODRENAGEM

O sistema de microdrenagem é constituido pelosmEatos das ruas, guias e sarjetas, bocas de laleciag

de aguas pluviais e canais de pequenas dimensdesd® bem projetadas, executadas e mantidas, tais
estruturas trabalham para evitar a ocorréncia uledimgGes na area urbana, evitando transtornosuagép

e as propriedades. Atualmente um problema frequentontrado no sistema de microdrenagem é a
deposicdo de sedimentos em pontos de menor dedwide com velocidades baixas, condigbes que
aumentam a largura do escoamento, podendo propioiadacdes (DAEE/CETESB,1980).

Segundo Tucci (2005), os diferentes estagios dendetvimento urbano contribuem de forma distinta na
producdo de material sélido que acaba sendo incpona drenagem urbana, sendo que, os principais
estagios sao: pré desenvolvimento, estagio inigalesenvolvimento urbano, estagio intermedidestagio

de area desenvolvida. O primeiro estagio ocorrerammente, ja que a bacia hidrografica produz uma
quantidade de sedimentos que é transportada petoslevido as fun¢Bes naturais do ciclo hidrol6gi©o
segundo estagio acontece quando existe a modificdg&obertura da bacia pela retirada da sua @imtec
natural, fazendo com que o solo figue desprotegidoerosdo aumente em periodos chuvosos. O terceiro
estagio ocorre quando parte da populagéo estéetstata, porém ainda existe significativa movimeatade
terra devido a novas construgdes, contribuindo pdmamacéo de sedimentos. O Ultimo estagio, dagis

de area desenvolvida pode ser caracterizado quanaticamente todas as superficies urbanas estédo
consolidadas, propiciando uma producéo residuatdementos em funcéo das areas ndo impermeabgizada
Segundo Dotto, Paiva e Silva (2007) os sedimeréioggsrados a partir de fontes conhecidas como iedater
proveniente da superficie de estradas, obras, davade areas adjacentes, construcdo civil, ativilade
comerciais e industriais, vegetacdo, poluicdo oidude esgoto, solo junto as estruturas de micradesn,
telhados e deposicéo atmosférica.

3.2. CARGA DE LAVAGEM, ACUMULO E CARREAMENTO DE SED IMENTOS

Para os estudos do comportamento dos sedimentosistemas de microdrenagem se faz importante a
familiarizagdo de algumas definicbes comumentezatdbs em trabalhos e pesquisas sobre o tema.eDmntr
termos utilizados podemos destacar o acumulo densatbs, 0 pico da concentragdo de sélidos suspenso
(carga de lavagem) e a carga total de sedimento=ad®sO acumulo de sedimentos, que é influenciado pela
acao dos ventos, ocorre a partir da deposicaoldemtes em superficies impermeaveis durante osdiEss.

Os sedimentos depositados nas superficies sdcadasrem eventos de chuva por meio do escoamento
superficial. Denomina-se carga de lavagem, a remigéial do material acumulado no periodo entrevels
sobre a bacia hidrogréfica. O pico de concentragd® poluentes ocorre normalmente no inicio do
escoamento e 0s mesmos estdo relacionados concaitesntracfes de sedimentos e outros poluentes na
primeira parte do escoamento. (DOTTO, PAIVA e SIL\2A07)

3.3. CARACTERISTICAS DOS SEDIMENTOS EM AGUAS PLUVIA IS

De acordo com Tucci (1997), algumas bibliografiaeaentam dados com os valores médios da concémtrag
de solidos totais (mg/l) encontrados a partir ddises de aguas pluviais, e tais valores variadS@emg/l a
14.600 mg/l. Gomes (2010) apresentou em seu aréigoltados relacionados a carga de lavagem, e os
nameros variaram de 3,48 mg/l a 6205 mg/l. Dotwy#®e Silva (2007) por sua vez, apresenta por aeio
citacBes referentes a outros trabalhos valoresaséti sedimentos presentes em &aguas pluviais ande o
valores variam de 20 mg/l a 11.000 mg/I.

3.4. DESCARGA SOLIDA EM SUSPENSAO

Segundo Gomes (2010) o termo descarga sélida refedequantidade de sedimentos em movimentos, sendo
que, o célculo da descarga soélida total pode sBdmlatravés de medi¢des diretas de vazdo liquida e
concentracdo de sedimentos em uma determinada $6@MES, 2010)

A vazdéo sélida é definida como o transporte sélidosuspenséao e € obtida pelo produto da concentdaca
sedimentos pela vazao liquida (Equagéo 1).



Qs Q xCs Equagao (1)

Sendo:

Qs= Vazéo sélida (kg/s);

Q = Vazao liquida (I/s);

Cs = Concentracéo de solidos (mg/l).

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO

A area escolhida para a realizacdo do estudo eeqoeste alocacdo do equipamento de amostragem (ISCO
6712), foi a area de drenagem do ponto de lancamientiguas pluviais proximo a Faculdade de Educacéo
Fisica (FEF), no campus da Unicamp. O monitoramfaiteealizado no pogo de visita (PV) localizads na
coordenadas 287209.00 mE e 7475685.00 mS, zon#® 28cal foi escolhido em funcdo da sua cota
altimétrica relativamente baixa no campus, com desdrenagem heterogénea em relagdo ao uso e doupag
do solo. A bacia de contribui¢cdo deste trabalhesgmta duas caracteristicas distintas de urbanizagea
externa da UNICAMP apresenta um alto grau de udagéb, enquanto o interior do campus apresenta uma
area parcialmente urbanizada, com alternénciaedes &onstruidas e areas verdes.

A é&rea de drenagem foi delimitada a partir da dagiagrafica do IBGE (1:50.000) e plantas planiadtiricas

do plano diretor do campus universitario. A ba@adntribui¢cdo estudada possui 0,800 km? (Figura 1)

Figura 1: Imagem com a localizacao do PV, a delindatéo da bacia e a rede de drenagem contribuinte.
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O PV onde as coletas foram realizadas possui asnseg caracteristicas (Tabela 1):

Tabela 1: Caracteristicas do PV analisado.

CARACTERISTICAS DA GALERIA
Material Concreto
Diametro 1200 mm
Profundidade (considerando cota de fundo e tampa) ,70 rhh
Declividade 0,03182 m/m
Cota 580 m

4.3. REGIME DE PRECIPITACOES

Para a realizagdo do trabalho em questdo se fess@® o acompanhamento das precipitagfes no ipionic
de Campinas-SP. Os dados de chuvas diarias doea?@ld e 2015 (até o més de outubro) foram foroecid
pelo Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Clinsf\gdicadas a Agricultura.

Embasado nas informacdes coletadas pelo pluviégtaf€EPAGRI, foi elaborada a Tabela 2 para que
houvesse um melhor entendimento da situagéo docipimiguanto as chuvas:

Tabela 2: Dados do volume de precipitacdo e dias dauva do municipio de Campinas no ano de 2014.
ANO 2014 2015

Meses| NOV| DEZ JAN FEV MAR| ABR| MAI| JUN JUL| AGQ SET
Dias
de 11 14 15 18 19 6 10 3 12 4 12
chuva
Total
(mm)

120,1| 270,3] 107,9% 216,12 235,y3 24,13 9957 4,83,283 26,67 155,49

4.4, INSTRUMENTAGCAO

Para o levantamento de dados necesséarios a elabodac pesquisa, utilizou-se o equipamento Portable
Samplers, modelo ISCO 6712 (médulo 750). O amostrgde é composto por vinte e quatro frascos (com
capacidade de coleta de no maximo 1 litro por &as@balha com a coleta de amostras compostag, ond
cada frasco é preenchido em um intervalo de atrdimiutos. As amostras sdo coletadas a partir doento

que o sensor do equipamento capta o nivel de &gpamio de interesse, desta forma inicia-se a réedias
alturas das laminas d’agua e de suas corresposdesicidades. Salienta-se que, para que nao rsmives
interferentes externos aos eventos pluviométricas amostragens, o equipamento foi programado para
iniciar as coletas somente quando a lamina d’aga&ra da galeria atingisse cinco centimetros.

4.5. PLANO DE AMOSTRAGEM E VARIAVEIS MONITORADAS

Os eventos de chuva foram coletados no final dosesnde novembro de 2014 e setembro de 2015. Por
questdes de tempo despendido para a realizacaandtises assim como pelas limitagbes do laboratério
definiu-se que as andlises seriam realizadas deafortercalada. Também foi determinado que o aewbstr
seria alocado na area de coleta quando houvesgsda® de chuva, e que 0 mesmo seria programado par
iniciar as coletas quando a altura da lamina esca#idgisse cinco centimetros, para que desta fioss®
evitado a coleta de possiveis contribuicées indgséj no pogo de visita.

Em todos os eventos coletados foi analisada a ntmag@o de soélidos totais de acordo com o Standard
Methods n°® 2540. Os dados fornecidos pela CEPAGR utilizados para a determinagdo do periodo seco
antecedente as coletas e para a obtencdo da pleegitada durante os eventos monitorados. Para a



obtencédo da vazdo, utilizou-se os dados de veldeigdamina d’agua fornecidos pelo médulo dopphr 7
do amostrador ISCO 6712, assim como dados da @ajmra que desta forma fosse possivel conseguir as
vazdes.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos neste trabalho serdo apaeenhos sub - tdpicos 5.1 Eventos e 5.2 Comparagao
estudos anteriores. No item 5.1 serdo mostrados gidificos por evento coletado, e serd discutido o
comportamento da concentracdo de sélidos totaisuegéio da vazdo e das intensidades das chuvas e o
comportamento da vazao soélida também em funcd@mrz@oviquida e das intensidades das chuvas. O item
5.2 fara comparagfes entre os resultados obtidosgpe trabalho e pelo trabalho de Deletic e Ma&sgim
(1998), analisando a carga de so6lido acumuladese@amento acumulado durante os eventos monitorados

A vazdo média, considerando os eventos analisagioggte trabalho, foi de 0,046 m3/s e a concertraca
média de solidos foi de 244,4 mg/l variando en@reng/l e 990 mg/l. Dotto, Paiva e Silva (2007) aparem

seu trabalho que a concentragdo de sélidos anasishdante os eventos de chuva variou de 8,0 ngfiDa

mg/l, apresentando valor médio de 537,05 mg/l.

5.1. EVENTOS ESTUDADOS

O evento do dia 07/11/2014 (Figura 2) foi monitaragds um periodo de um dia sem chuva. Nos primeiro
momentos da chuva analisada o volume precipitacdngbu 6 mm, ocasionando um aumento da vazédo e da
concentracdo de sélidos carreados, permitindo-sereér a ascensao inicial brusca de concentracdo de
sélidos em relac@o a ascensdo do escoamento. dc&@iardas concentragbes ocorreu entre 70 e 390emgl/l
média, 244,3 mg/l. Observa-se que a elevacdo daxitracdes esta relacionada diretamente a intatesid
da precipitacdo e ndo ao curto periodo antecedentechuva. Apds a reducdo da intensidade da peegpi

para 0,5 mm em 20 minutos, observa-se a diminuiigieazao e o aumento da concentracdo de sdlidos
analisada.

Analisando o comportamento da vazéo sélida e lagnil evento do dia 07/11/2014 (Figura 3), obseeva-s
qgue o pico de vazdo sélida é mais influenciado p&lo de vazéo liquida do que pelo pico de conegétr

de sdlidos. Nota-se também que apods o pico oldigtazao sélida tende a cair e se mantém aproximatam
constante até o final do evento. Este comportamfamibmostra que o aumento de concentracao ddasoli

se deve a reducgdo da coluna de 4gua do escoamgaitueulacdo de sedimentos por baixa velocidade.

Figura 2: Polutograma, hietograma e hidrograma do eento de 07/11/2014.
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Figura 3: Descargas solidas, hietograma e hidrograando evento de 07/11/2014
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O evento monitorado no dia 24/11/2014 (Figura 4)dotecedido por um periodo seco de cinco dias.
Observa-se que um maior periodo antecedente sewn.clpara uma precipitacdo e um hidrograma
aproximadamente equivalentes aos do evento do dihl/f2014, ndo houve alteragdo significativa no
comportamento do polutograma. As concentragGearaan entre 120 e 410 mg/l, com valor médio de 250,9
mg/l. Observando-se a Figura 4, percebe-se comperi® semelhante ao do evento anterior (07/11/2014)
em que a concentragdo de solidos inicia elevadss atd resposta da vazdo, e, ao final, a conceatoga
sélidos tende a aumentar devido a reducéo da calerégua e da velocidade do escoamento. Observa-se
também que o pico da vazéo soélida € mais influencpgela vazao liquida do que pelo pico de conceitra

de sdlidos no evento do dia 24/11/2014 (Figura 5)

Figura 4: Polutograma, hietograma e hidrograma do eento de 24/11/2014.
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Figura 5: Descargas sdélidas, hietograma e hidrograando evento de 24/11/2014.
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O evento monitorado no dia 07/09/2015 (Figura &) ahtecedido por um periodo de dez dias sem cAuva
precipitagdo do evento foi 3,0 mm, que correspandeetade da precipitacdo do evento anterior. geri
antecedente foi duas vezes superior. A concentraeddlidos foi observada entre 130 a 370 mg/l,ianéd
igual a 253,3 mg/l. Observa-se que as concentragfEservam o comportamento independentemente do
periodo antecedente sem chuva e mesmo independgritera intensidade da chuva. Os valores mais
elevados das concentrag8es ocorrem no inicio, deglé queda até o pico da vazéao liquida, devigalagéo

da disponibilidade de sedimentos e ao aumentoldaade dgua. Apos o pico da vazéo liquida, aceseua
queda nas concentracdes, devido a entrada de &agisalimpa que no inicio do escoamento. Ao final,
observa-se 0 mesmo fenémeno de reducdo da colun@guie e aumento da concentragdo, devido a
acumulagéo de sedimentos pela baixa velocidadsammmento. A Figura 7 mostra o padréo observado nos
eventos anteriores do pico de vazéo soélida cornefpe ao pico da vazao liquida, seguido de macgéiben
do valor ao final, devido a reducao de coluna dedaacumulacao de sedimentos por baixa velocidade.

Figura 6: Polutograma, hietograma e hidrograma do eento de 07/09/2015.
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Figura 7: Descargas sélidas, hietograma e hidrograando evento de 07/09/2015.
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O evento monitorado no dia 26/09/2015 (Figura 8)aimtecedido por um periodo seco de onze dias. A
precipitacdo foi observada com 12 mm em 4,33 h@asidrograma correspondente foi observado com dois
picos, devidos aos dois instantes de maior intadsidio evento (4,0 mm em 20 min. e 6,0 mm em 143h).
concentracdes de sélidos ficaram distribuidas dedanonétona e decrescente de 990,0 a 100,0 rogil, ¢
média igual a 202,6 mg/l. Observa-se que houve queda significativa na concentracdo média dosalid
em relagdo aos eventos anteriores, que atribuikseigalmente ao fato da prolongacéo do eventohdera
Observa-se nos primeiros instantes as concentragéisselevadas, correspondentes a maior dispatatii

da fonte na superficie, seguidas de forte queda apgFimeiro pico de vazao liquida. A maior elevada
concentracao inicial neste evento esté diretantefdeionada a combinagéo dos efeitos da maior pgalgiio

do periodo sem chuvas e da intensidade inicialhdaacdeste evento. O comportamento das concensracde
nado responde significativamente a presenca do deguico de vazédo, devido a eliminagéo significatiea
sedimentos disponiveis. A persisténcia da vazaoidég durante aproximadamente trés horas apds a
eliminacdo de grande parte dos sedimentos dispenéve principal fator de reducdo da concentragdo d
sélidos média deste evento em relacdo aos demeiwsddao efeito do prolongamento da vazao liquida e
relacdo ao periodo necesséario a lavagem dos sedsnepds o primeiro pico de vazéo liquida, a vazao
sélida segue simultaneamente a vazao liquida (&igur

Figura 8: Polutograma, hietograma e hidrograma do eento de 26/09/2015.
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Figura 9: Descargas soélidas, hietograma e hidrograando evento de 26/09/2015.
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O evento coletado no dia 30/09/2015 foi antecegdmtodois eventos de chuva, sendo 9,91 mm no d@928/
3,302 mm no dia 29/09 (ambos os eventos nédo foreataclos). Os eventos do dia 28/09 e 29/09 de 2015
foram antecedidos por um dia sem chuva. A conogitranicial e méxima dos sélidos foi 370 mg/| énalf

110 mg/l, com média 270,9 mg/l (Figura 10). Obsexeque o curto periodo sem chuva e a sequéncia
anterior de chuvas ndo reduziu as concentracbeselmao aos eventos anteriores. Observa-se, que ao
contrario, a concentragdo de sélidos média desteteencontra-se ao lado da concentracdo médiaethboe

do dia 24/11/2014, a mais elevada da série modigonaste estudo. O fator determinante para a coacéon
média levemente, mas nao significativamente magael deste evento é a intensidade da precipithigio.
Figura 11, apresenta-se a distribuicdo da descaijda do evento, a qual demonstra ao lado dos idema
eventos a influéncia da vazao liquida sobre a vadlida, predominantemente em relacdo a distribuilgs
concentracdes.

Figura 10: Polutograma, hietograma e hidrograma devento de 30/09/2015.

g

TEMPO {m
e = = B B B o B B T B

= 3 3 8383 383 3933333383393
E
=2 N
o m Precipitacso (mm)
£
L)
=

0,07 400

0,06 -\- - 350
_ oos \-\ - 300
T opa \\ -0 =
= s 1
= > 200 2
2 gos Pt
E h - 150 w

0,02 L 100

0,01 - 50

o T T o —e—VazSo (s

18:11 18:14 18:17 18:20 18:23 18:25 18:28 18:31
—m—SdAlidos Totsis (ma/h)

TEMPO (min)




Figura 11: Descargas sdélidas, hietograma e hidrognaa do evento de 30/09/2015.
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5.2. COMPARACAO COM ESTUDOS ANTERIORES

Deletic e Maksimovic (1998) apresentaram dadosedtnmentos carreados em eventos de chuva de uma
pequena bacia urbana com caracteristicas resitlereiaidade de Belgrado, na Sérvia. No local havia
predominancia de ruas asfaltadas, trafego de wsiauilrotas de 6nibus, caracteristicas condizemtesoc
cenario da bacia de estudo proposta por este li@bal

O grafico da Figura 12 demonstra os resultadoslabtpor este trabalho sobrepostos aos resultadio®®b
por Deletic e Maksimovic (1998). O grafico mostralistribuicdo de cargas sélidas acumuladas porometr
quadrado por evento em relacdo ao volume escoadonptro quadrado por evento, que corresponde a
precipitacdo efetiva. Observa-se que a maior pdo® eventos analisados pelo trabalho de Deletic e
Maksimovic (1998) apresentaram valores de cargaaséicumulada entre 0,0 e 1,0 (g/m?) e escoamento
acumulado entre 0,0 e 5,0 (/m?). Os valores dgacablida resultantes da amostragem feita na Upicam
encontram-se no intervalo de 0,0 a 0,5 (g/m?) sawamento acumulado do evento entre 0,0 e 5,0)(I/m2
Nota-se, em ambos os trabalhos, a existéncia denaita frequéncia de eventos no intervalo de dd/5?,
relacdo que demonstra qual o intervalo de maidrgiitidade de ocorréncia de transporte de sedira€bto

I/m2 e 1,0 g/m?). Os resultados obtidos no monit@ato do campus demonstram forte aderéncia visual a
curva de tendéncia de Deletic e Maksimovic (1998).

O trabalho em questéo apresentou carga média amwsde 244,4 mg/l para cinco eventos analisados,
enquanto o trabalho de Deletic e Maksimovic (1988)ntou uma carga de sélidos média de 190 mg/l para
vinte e trés eventos. Uma vez determinada a teraé@ec valor central da concentragdo de sélidos nos
eventos, igual a 190 mg/l (ou 0,19 g/l), é espean mantendo-se as condi¢cdes observadas, a geestear
sélidos de eventos futuros seja prevista satiséatmnte em funcdo apenas da precipitagdo efetivdnoEa

0s cinco eventos coletados por este trabalho, er&miam a interpolagdo de uma tendéncia represemtat
para o comportamento da bacia monitorada, preteadem trabalhos futuros monitorar uma maior
quantidade de eventos, que permitira o calculoedwid padrdo das cargas e o teste de validacaorda de
tendéncia de cargas de soélidos acumulados por eohscoado de Delitic e Maksimovic (1998).

Estabelecida a relacdo entre carga sélida e praciu efetiva, torna-se vidvel a determinacao tenaio da
descarga solida de uma area urbana, associadanuémie ao monitoramento pluviométrico, mediante
determinagéo do coeficiente de deflavio. Esta egaportanto, € Gtil como conhecimento cientificoal e
ferramenta para a avaliacdo de impactos ambiedtisrbanizacdo de bacias e para o planejamento de
reservatorios urbanos temporarios de amortecingmttheias.



Figura 12: Comparacgéao entre os dados obtidos na Uramp (2014 e 2015) e em Mijakovac (DELETIC e
MAKSIMOVIC, 1998)
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6. CONCLUSOES

Considerando os valores de concentracdo obtidde fradbalho, observa-se que 0os mesmos encontram-se
dentro de intervalos citados em bibliografias dmae Os resultados obtidos possibilitaram observar @
periodo seco antecedente aos eventos monitoradgsos8uem significativa influéncia nas concentraglie
sélidos totais. Por exemplo, 0o evento que apreseatmaior carga de soélidos (07/11/2014) ocorrets ap6d
apenas um dia sem chuva. Por outro lado, o everg@presentou a menor carga (26/09/2015) ocorrm@s ap
onze dias sem chuva.

Perante a comparacao feita, com o estudo de Deléfiaksimovic (1998), nota-se que a relagdo eratrgac
sélida e precipitagdo efetiva se faz viavel pamrevisdo da descarga sélida no campus da Unicastp. E
previsdo leva em conta apenas o monitoramento grhétrico, uma vez determinado o coeficiente de
deflavio da area de contribuigao.
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