AVALIACAO DA ADOCAO DO PARAMETRO COT EM G

SUBSTITUICAO A DBO PARA MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DE CORPOS D’AGUA SUPERFICIAIS

Allan S. Arnesen — Sabesp (TXA)
Fabiana A. S. Lima — Sabesp (MSEC)
Danieli M. R. Lotito — Sabesp (MSEC)
Priscilla L. Silva - Shimadzu

Flavia Roveri - Shimadzu
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COT x DBO| Motivacao

Justificativa

 Monitoramento tradicional de matéria organica na agua: DBO e DQO;
Desvantagens

- Elevada incerteza do método;
- Tradicional, utilizado para controle de ETEs; - Limitada pela disponibilidade de incubadora;
- Requer analise prévia de DQO para determinagao das
dilui¢Oes;
- Vulnerdvel a instabilidades elétricas.

- Legislagdes para classificagdo de corpos d’agua.

- Parametro muito eficiente para projetos e controle de - Dificuldade de estabelecimento de diluigdes corretas
eficiéncia de ETEs; das amostras;
- Menores desvios de resultados e maior confiabilidade - Utilizagao de produtos quimicos controlados, que
do que os resultados de DBO. necessitam de descarte especial destes produtos.

- Maior potencial de oxidagao;

- Medicdo répida e precisa; -Parametro ainda pouco adotado em regulamentacgdes,
- Detecgdo de baixas concentragées nao é influenciada especialmente nacionais.
pela amonia.
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COT x DBO| Motivacao

Justificativa
 Programa Coérrego Limpo: @

RRRRRRRR

) ) CORREGO LIMPO
Parceria entre a Sabesp (Governo SP) e Prefeitura de SP

Desde 2007, ja despoluiu 151 corregos em uma area de cerca de 200 km? e ja
beneficiou 2,2 milhdes de pessoas;

Cabe a Sabesp monitorar a qualidade da agua dos corregos despoluidos, sendo

a DBO o parametro adotado como indicador:
n2 de amostras com DBO < 30 %02

Taxa de Corregos Despoluidos = — - —
n? total de corregos com medicao /
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COT x DBO| Obijetivo

Objetivo

Avaliar a adocao do parametro COT em
substituicao a DBO (mais tradicional) e a
DQO para monitoramento de qualidade de
corpos d’agua superficiais.




COT x DBO| Metodologia

Metodologia

e Coletas e ensaios analiticos:
 Coletas em 41 corregos monitorados: regidao Sul de Sao Paulo;

* DBO e DQO:
* Laboratério Sabesp - MSEC;
* Apenas os resultados acima do Limite de Quantificagdo (DBO>10 e DQO>25 mgO2L);

e COT: Laboratério Shimadzu; 100 89
pontos pontos
* Periodo:
* Executado: 8 meses (Out/17 a Mai/18);
* Planejado: 16 meses (até Fev/19). /
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COT x DBO| Metodologia

Metodologia

Anadlise de
Regressao e

Estatisticas Analise de
Dados de DBO, descritivas e Dispersao e

estimativa do
limite p/ COT

DQO e COT analise de Remocao de
correlacao Outliers
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COT x DBO| Resultados

Variavel

Estatisticas descritivas

(mgO2/L)

Grafico Boxplot DBO5 e DQO
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COT x DBO| Resultados

COT (mg/L)

Correlacao e Dispersao

Analise de correlacao

Coeficiente de Pearson (r)

Grafico de Dispersdao de COT x DBOS5
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COT x DBO| Resultados

COT XDBOS

* Analise de regressao linear: Teste de Normalidade dos Residuos

Distribuicdo Normal (valor-p = 0,05)
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Equacao de Regressao

e % s s 4 = e 7o = s DBO5=-7,056+3,032TOCmg/L
e Coeficiente de Determinacdo
T e acene g(aj) 2076 RZ = 90’76%
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COT x DBO| Resultados

COT XDBO S5

* Indicador Cdrrego Limpo:

Limite de DBO5 = 30 mg0O2/L

(DBO5+7,056) (30+7,056)
COT — = —
3,032 3,032
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COT x DBO| Resultados

Teste de Normalidade dos Residuos

* Analise de regressao linear: pistituicio nio ¢ Normal Galor p < 003

o TS Equacdo de Regressao

0 10 20 30 40 50 60 70 80 DQO = - 0’273 + 6’577 TOC mg/L

COT (mg/L) .. . ~
] [+ Coeficiente de Determinagdo
L :S 3:32: gi(aj) 8899',21:;: RZ — 89,19 %
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COT x DBO| Avaliacdo Econ6mica

Avaliacao Econdmica
 Meétodo: Valor Presente Liquido;
* Taxa de desconto: 8,06%;
* Tempo de alcance: 10 anos (sem valor residual);

* CAPEX:
« DBO+ DQO =R$239.357,98 + R$54.591,31 = R$293.949,29;

*  COT =RS$ 295.000,00.

* OPEX:

. DBO + DQO:
Insumos: R$12.775,75/ano + R$9.144,00/ano = R$21.919,75/ano;
M3o-de-obra: RS 27.104,64/ano.

Técnico em Quimica (nivel 11, ¢/ encargos: RS 59,44/h

. COT:

Insumos: R$ 10.559,00/ano;
M3o-de-obra: RS 2853,12/ano:

DBO: 30h/més, DQO: 8 h/més, COT: 4 h/més /
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COT x DBO| Avaliacao Econ6mica
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COT x DBO| Avaliacao Econ6mica

Custos acumulados ao longo do tempo- CAPEX e OPEX

Hipotese de nao adquirir os equipamentos de DBO + DQO
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COT x DBO| Conclusodes / Préximos passos

Conclusdes / Proximos passos
Viavel tecnicamente (limite COT Corr. Limpo = 12 mg/L);

* Viavel economicamente (CAPEX equiv. e OPEX <);

 Qutras vantagens: minimizacao do risco de perda de amostras,
aumento da capacidade analitica (atender a outras UNs), eliminacao
da geracao de produtos perigosos;

e Continuidade por 1 ciclo hidrolégico: Fev/18 a Fev/109. /
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Obrigado!
Allan Saddi Arnesen

Engenheiro Sanitarista
Gerente Depto. TXA
Tel. (11) 3388-9541

e-mail: aarnesen@sabesp.com.br
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