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PREMISSAS DO ESTUDO - VISAO SUSTENTAVEL
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PREMISSAS DO ESTUDO

APROVEITAMENTO MAXIMO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

VISAO INTEGRADA DO PROCESSO

ETAPALIZAGAO DAS ACOES PROPOSTAS CONFORME CRONOGRAMA DE AMPLIAGAO DE VAZAO NA ETE
SEM UTILIZAR INICINERAGAO DE LODO

AGENDA 2030- ONU: 17 OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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SOLUCAO INOVADORA

PROCESSOS DE HIDROLISE CELULAR DO LODO
EFEITOS POSITIVOS
« AUMENTO DO TEOR DE SOLIDOS DE ENTRADA - Menor requisito de volume para digestdo

* MELHORIA NA VISCOSIDADE DO LODO - nao atrapalha a mistura com lodo com alto teor
de sdlidos

PASTEURIZACAO DO LODO: Lodo Classe A (quando processado lodo 12 e 22)

MENOR GERACAO DE LODO EM BASE SECA (devido a maior destrui¢io de SSV)

MAIOR GERACAO DE BIOGAS

MENOR GERAGCAO DE LODO EM BASE UMIDA (TS 30% EM BELT PRESS OU CENTRIFUGA)
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SOLUCAO INOVADORA

PROCESSOS DE HIDROLISE CELULAR DO LODO
EFEITOS NEGATIVOS

 NECESSIDADE DE PRE-ADENSAMENTO/DESIDRATAGAO DOTADO DE COLETA E TRATAMENTO DE ODORES

* CENTRADO / FILTRADO DA DESIDRATACAO DE LODO COM ALTA CONCENTRACAO DE NITROGENIO
AMONIACAL = NECESSIDADE DE TRATAMENTO DE CENTRADO/FILTRADO ATRAVES DA
DEAMONIFICAGAO (por exemplo, Processo DEMON) - Retorno de Centrado/Filtrado da Desidratacdo de
Lodo para a Entrada da ETE pode descaracterizar a Qualidade Final do Efluente

« AUMENTO DA DOSAGEM DE POLIMERO NA DESIDRATAGAO DE LODO

» TECNOLOGIAS PROPRIETARIAS E PATENTEADAS - “Supplier Dominated”: cuidado na obtencéo de
; parametros de projeto realisticos (nem super-dimensionados e nem sub-dimensionados; Visado Critica;
““““ﬁ" Consulta a Empresas Prestadoras de Saneamento para Obtencdo de Boletins Operacionais (dados de
AN desempenho, custos operacionais, custos de manutengao)




SOLUCAO INOVADORA

ESQUEMA GERAL - PROCESSOS DE HIDROLISE CELULAR DO LODO [ mpactos posiTivos

FUNDAMENTO: Rompimento da parede celular do Lodo e disponibilizacao de matéria organica

FONTE/TIPO

|| IMPACTOS NEGATIVOS

Lodo Primario
+
Lodo
Secundario
ou

Somente
Lodo
Secundario

PRE-TRATAMENTO PROCESSO DE HIDROLISE DIGESTORES APOS DIGESTORES
Adensamento Hidrdlise do Lodo: . e en s
. e Maior eficiéncia no
Mecanico de Lodo N de desid ~ .
ou - Fisico: Térmico processo de desidratagao:
Pré-Desidratagao de o D'GESTPRES ¢ TS=30%
Lodo - Fisico - Quimico: Térmico e ANAEROBIOS °
Alcalino com Soda MESOFILICOS « Menor produgdo de
Lodo mais - Fisico - Biolégico: Térmico e N~ lodo em base seca
concentrado

Maior Tempo de
detencao

Pasteurizagao

Coleta e Tratamento
de Odores

Liberacdo de substratos para
maior degradagao bioldgica

Lodo com menor viscosidade

Maior eficiéncia na
mistura — maior
eficiéncia energética

Maior produgao de
Biogas

* Menor produgao de
lodo em base imida

Centrado/filtrado com alto
teor de amonia




PROCESSO DE HIDROLISE TERMICA

CONSIDERACOES DE PROJETO

C:M:1

PROCESSO EM BATELADA :
Recycling Energy

PRE-REQUISITOS DE ENTRADA:
* Peneira de 5 mm;
* Pré-Desidratacdo do Lodo: 14 a 18%; (P +S; S)

PROCESSO:

* Tempo de Ciclo: 50 minutos

* Temperatura: 150 a 1602C

* Adicao de Vapor para troca de calor: diminuicao de 3%

* Teor de Solidos final apds diluicdo para entrada no digestor de no maximo 10%

APLICACAO:
* Tendéncia de aplicacdo somente em Lodo Secundario
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PROCESSO DE HIDROLISE TERMICA

PRINCIPAIS COMPONENTES DO PROCESSO CAMBI

C:M:}

Recycling Energy

PRIMARIO

TANQUE DE
MISTURA
ATE 10% TS

DIGESTOR
ANAEROBIO
MESOFILICO

CAMBI

PRE-DESIDRATACAO A

SECUNDARIO |——» 14 — 18% TS

TCICLO =50 M|N,
t =150 A 160°C;
P =90 A 100 PSI

VAPOR
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PROCESSO DE HIDROLISE TERMO ALCALINA

CONSIDERAGOES DE PROJETO Focentrisys

PROCESSO + DIRECIONADO PARA LODO SECUNDARIO ICNDLG Eousece 3

CARBON | NITROGEN

ADENSAMENTO DE LODO PRIMARIO: de 3 a 4% (adensador por gravidade) para 7% com THK

ADENSAMENTO DE LODO SECUNDARIO: de 0,9 a 1,2% para 7% com THK

TEMPO DE DETENGAO: 2 h

TEMPERATURA: 652C

DOSAGEM DE SODA CAUSTICA A 50% : 1,5 a 2 L para cada 1 m? de lodo secunddrio a 7%

MISTURA DOS LODOS 12 E 22 PRE-TRATADO RESULTA EM APROXIMADAMENTE 402C
CUIDADOS

COLETA E TRATAMENTO DE ODORES NO ADENSAMENTO POR CENTRIFUGAS
gssw‘i&p CENTRADO: ALTA CONCENTRAGCAO DE N AMONICAL




PROCESSO DE HIDROLISE TERMO ALCALINA

o centrisys
[C n mm PONDUS v o y\

CARBON | NITROGEN

PRIMARIO | 5| ADENSAMENTO l

THK A 7% TS

DIGESTOR
ANAEROBIO
MESOFILICO

TANQUE DE
MISTURA

PONDUS

T=2-25H
t=65-70°C
NaOH =1,5a 2L/m?

ADENSAMENTO

A —
SECUNDARIO THK A 7% TS




ETE KENOSHA

PONDUS Reactor Installation

Coleta de odores
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PROCESSO DE HIDROLISE BIOLOGICA

CONSIDERAGOES DE PROJETO @ Suea

PROCESSO DIRECIONADO PARA LODOS 12 E 22 CONJUNTAMENTE

PREMISSAS DE ENTRADA: MONSAL
* Mistura de Lodo 12 + 22 com 10% de Teor de Sélidos
* Monsal - 42: 3 dias de tempo de detencgao; 422 C
* Monsal —55: 1,5 dias; 42°C; + 21 — 36h, 552C: Lodo Classe A

DIGESTOR ANAEROBIO:
* 4,5 kg SSV/m3.dia
* Tempo de Detencdo = 15 dias
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PROCESSO DE HIDROLISE BIOLOGICA

PROCESSO DE HIDROLISE BIOLOGICA

PRIMARIO

ADENSAMENTO
AVANCADO
A10% TS

SECUNDARIO

y

TANQUE DE
MISTURA

MONSAL
T =3DIAS

ADENSAMENTO
AVANCADO
A10% TS

A

@) suee

MONSAL

DIGESTOR
ANAEROBIO
MESOFILICO




PROCESSO DE HIDROLISE BIOLOGICA

suee
MONSAL

ANAERODBIC
DIGESTER
0-30 DAY HRT
AT 35°C

BIOSOUDS

Monsal 42

RAW
/ EEED

Lodo,
TS = 10% Monsal 55
BH 1.5 DAYS EBH::—::SI;EIJRS h

\ l_ AT220C
DIGESTER Class A

TREATED

Class B
BIOSOLDS

ANAEROBIC

FEED 12 DAY HRT BIOSOLIDS
AT 35°C
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RESUMO - TABELA COMPARATIVA DAS TECNOLOGIAS

Tecnologia Tipo de Requisito de Pré- Parametros de Processo
Lodo de Processamento
Entrada
Cambi - Térmico 19 + 20 Desidratacao a 18% T ciclo = 50 min
29 Diluicdo a vapor (-3%) |T=150a 160°c
Diluicdo a 10% P =90a 100 psi
Pondus — Termo 29 Adensamentoa 7% (12 |ty,=2a 2,5 horas
Alcalino e 29) T=65-70°C
1,5a 2 Lde NaOH (50%)
por m3 de Lodo 22
Monsal — Termo 12 + 20 10% ty = 3 dias
Biologico T=42°C




Conclusoes

* Rota Tecnoldgica da Hidrdlise de Lodo proporciona Balangos de Massa e de Energia em

Harmonia:
- Redugdo de 80% na Geragao de Lodo através da Secagem Térmica Integral Sem a
Adicao de Combustivel Externo;
- Co-Geragao de Energia Elétrica e Calor para Processos Térmicos;
- Em Expansao em diversas partes do Mundo;
* Solucao de Engenharia com Visao Integrada de Processo da Fase Sdlida (Biogds, Lodo,
Processos Térmicos);

* Atende aos Principios da Economia Circular e Geragao de Recursos.




