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OBJETIVO

Geracao
Tratamento LODO
Destinacao

“PNRS - Art 7° (ll) — nGo geracgdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.”

@ AESABESP
2 e

73 FENASAN



GERACAO DO LODO

ALCALINIZAGEO
c?fgé'l';:fgfog FILTRACAO FLUORETAGAO
AGUA BRUTA FLOCULAGAO - pecaNTAGAD CLORAGAO
aluminio
LODO

Fonte: Adaptado de http://server.pelotas.com.br/sanep/tratamento/

Caracteristicas do lodo da ETA Cubatao
* Filtros: 13.500 m3/més
« SS: 13,8 mL/L
* Floco Decantadores: 18.397 m3/més
e SS:243,6 mL/L

Vazao (projeto): 925 L/s
Vazao (operacdo): 1.550 L/s
Turbidez média: 7,9 NTU




GERACAO DO LODO

13.500 m3més
SS: 13,8 mL/L

ALCALINIZAGAO
COAGULAGAO E FILTRACAQ FLUORETAGAO o) A
s FOUARS ceoumore " SRS 0,07% da dgua captada
aluminio @
LODO

Fonte: Adaptado de http://server.pelotas.com.br/sanep/tratamento/

Caracteristicas tipicas do lodo de sulfato de aluminio

Sdlidos totais (%) | Al,0,.5,5H,0 (%) | Inorganicos (%) | Organicos % | pH
0,1-4 15 - 40 35-70 15 - 25 6-8

Fonte: Adaptado de Richter (2001)




TRATAMENTO DO LODO

Reduzir o volume retirando agua;
NBR 10.004 classifica o lodo de ETA como residuo solido - lIA;

Necessidade de tratar o lodo para atender resolucao do
Conama 430 em todos os seus aspectos.



ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO

Adensamento |
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ADENSAMENTO

COAGULAGAD

FLOCULAGAQ
MOTO-REDUTOR

COLETA
CLARIFICADO

DECANTADOR

scraper mechanism

SRl

LAMINAR

RECICLO DELODOQ

LODO + POLIELETROLITO

!

SEPARACAO POR GRAVIDADE







DESAGUE




RESULTADOS — Geracao de lodo
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JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGOD SET ouT NOV DEZ

* 0,44% da producao de agua potavel

MES VOLUME (m?3)
Janeiro 27.585
Fevereiro 22.724
Marco 31.036
Abril 17.646
Maio 13.132
Junho 7.201
Julho 10.600
Agosto 19.813
Setembro 15.188
Outubro 17.598
Novembro 20.092
Dezembro 18.148
2017 220.763
MEDIA 18.396,917




RESULTADOS

 Adensamento - agua recuperada:

Parametro Média Anual -2017 | Limites de lancamento
Sélidos Sedimentaveis (mL/L) 0,4 Até 1
Oxigénio Dissolvido (mg O,/L) 8,6 >2
pH 6,8 6,0a9,0
Temperatura (°C) 22,3 Até 40
Turbidez (NTU) 5,4 NA
Cor aparente (mg/L) 40 NA




RESULTADOS — Tratamento de lodo

- MES MASSA (ton)
w00 Janeiro 503,6
150 Fevereiro 244,1
100 Marco 323,8
» Abril 264,1
2 300 Maio 291,7
‘gm Junho 236,5
= ; I | | | I | Julho 217,4
0 Agosto 145,9
. I I I I Setembro 277,8
o Outubro 205,5
. Novembro 203,2
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ Deze m b ro 2 5 8’ 5
2017 264,3
MASSA TOTAL 3.172




RESULTADOS

Janeiro 1,82% 33000 600
1 (o)
Fevereiro 1,07% 30000 s
Marco 1,04%
Abril 1,50% 23000 406
Maio 2,22%
= 20000
Junho 3,28% = 300
Julho 2,05% é 15000
Agosto 0,74% 200
10000
Setembro 1,83%
Outubro 1,17% 5000 100
Novembro 1,01%
Dezembro 1’42% 0 JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ 0
mmmm Fntrada (ton) | 27613 | 22747 [ 31067 | 17664 | 13145 | 7208 | 10611 | 19833 | 15203 | 17616 | 20112 | 18166
e S aida (ton) 504 244 324 264 292 237 217 146 278 206 203 259

AL




RESULTADOS

e Eficiénciada ETL=98,6 %

 Agua recuperada =217.594 m3

* % de agua recuperada =0,43*

* % de agua recuperada =0,41**



DESTINACAO

e 3.172 ton de lodo
¢ RS 34.320,00 (média mensal)

* Aterro industrial - Essencis



ESTUDOS PARA APROVEITAMENTO

* Argamassa geopolimérica (UFSC);

* Lodo in natura em concreto e argamassa (UFSC);

* Lodo calcinado (UDESC).
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Aguas de Joinville

Compankia de Saneamento Basica

Tabela 2 — Composi¢ao quimica do lodo
Elementos Teor (%) Elementos Teor (%)
Al203 25,50 B203 -
CaO 0,65 Li20 =
Fe203 8,85 BaO <0,1
K20 0,95 Co0203 <0,1
MgO 0,69 Cr203 <0,1
MnO 0,12 PbO <0,1
Na20 0,22 SrO <0,1
P205 0,59 Zn0O <0,1
SiO2 28,40 ZrO2+Hf02 <01
Tio2 0,65 Perda Fogo 32,10
Fonte: Laboratério de Desenvolvimento e Caracterizagdo de Materiais|
g!seg?sv LDCM, 2017




CONCLUSOES

A ETA Cubatao produz lodo com propriedades e em
volume esperados, variando conforme as chuvas e
qgualidade da agua bruta;

* O lodo é tratado em estacao propria, de forma a
reduzir ao maximo a agua contida nele, e a eficiéncia
desse tratamento € superior a 98%;
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CONCLUSOES

A destinacao final em aterro nao descumpre a legislacao,
mas nao & o mais recomendado pela PNRS, por isso sao
estudados caminhos para o aproveitamento do lodo;

E possivel reutilizar a 4gua recuperada, retornando-a para

a captacao, pois representa apenas 0,41% do volume de
agua captado.
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