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ESGOTAMENTO DOS RECURSOS NATURAIS

DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTÁVEL



CONSUMO DE ÁGUA = GERAÇÃO DE ESGOTOS

RESÍDUOS DE ESGOTO NÃO APROVEITADOS



TRATAMENTO

FASE SÓLIDA FASE LÍQUIDA

LODO DESIDRATADO ÁGUA

ATERROS RIOS/REUSO



DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS



REAPROVEITAMENTO DE RESÍDUOS



PRODUÇÃO DE BIOPOLÍMEROS

RECUPERAÇÃO DE NUTRIENTES

RECUPERAÇÃO DE CELULOSE



GERENCIAMENTO DE RESÍDUOS DE ETES



DIMINUIR DISPOSIÇÃO NO MEIO AMBIENTE



RECUPERAR SUBPRODUTOS



REGENERAR MATÉRIAS-PRIMAS



SUSTENTABILIDADECADEIA PRODUTIVA MEIO AMBIENTE



SMARTtech1 - PRIMÁRIO

SMARTtech2 - SECUNDÁRIO

SMARTtech3 - TERCIÁRIO

SMARTtech4 - TODOS

SMARTtech5 - TODOS

Pós Processamento A - Terciário

Pós Processamento B - Terciário

TÉCNICAS DE 
RECUPERAÇÃO DE 

RESÍDUOS DE ETES ATRAVÉS 
DA TECNOLOGIA 

SMARTPLANT



SMARTtech1

TRATAMENTO PRIMÁRIO

PENEIRAMENTO DINÂMICO
(FILTRO SALSNES)

RECUPERAÇÃO DE CELULOSE

• 79% FIBRA DA CELULOSE
• 5% OUTROS ORGÂNICOS
• 6% INORGÂNICOS
• 10% OUTROS CONTAMINANTES

• REUTILIZAÇÃO EM ASFALTO
• MATÉRIA-PRIMA PARA COMPÓSITOS
• MATERIAIS ISOLANTES



SMARTtech2

TRATAMENTO SECUNDÁRIO

REATORES EM BATELADA SEQUENCIAL

RECUPERAÇÃO DE FÓSFORO

• 50% FÓSFORO
• +20% POLIÉSTERES NATURAIS
• -25% CUSTOS DE OPERAÇÃO (LODO)
• CRISTAIS DE ESTRUVITA À BAIXO CUSTO

• REUTILIZAÇÃO COMO FERTILIZANTE
• USO COMO BIOPLÁSTICO
• DETERGENTES E COMÉSTICOS



SMARTtech3

TRATAMENTO TERCIÁRIO

PROCESSO DE TROCA IÔNICA

RECUPERAÇÃO DE AMÔNIA
E FÓSFORO

• PRODUÇÃO DE SULFATO DE AMÔNIA
• PRODUÇÃO DE FOSFATO DE CÁLCIO

• REUTILIZAÇÃO COMO FERTILIZANTE
• USO NA INDÚSTRIA QUÍMICA



SMARTtech4

PRIMÁRIO, SECUNDÁRIO E TERCIÁRIO

PROCESSO DE HIDRÓLISE TÉRMICA

DIMINUIÇÃO DE NITROGÊNIO E 
FÓSFORO, PRODUÇÃO DE BIOGÁS

• PRODUÇÃO DE BIOGÁS
• MATÉRIA-PRIMA PARA COMPÓSITOS

• 25% REDUÇÃO DE NITROGÊNIO



SMARTtech5

PRIMÁRIO, SECUNDÁRIO E TERCIÁRIO

VERSÃO MELHORADA DO SMARTECH2

DIMINUIÇÃO DE NITROGÊNIO E FÓSFORO
PRODUÇÃO DE BIOGÁS E ESTRUVITA

• -25% CUSTO COM ENERGIA ELÉTRICA
• BIOPROCESSO AUTOMÁTICO
• MONITORAMENTO ONLINE

• USO COMO BIOPLÁSTICO
• PRODUÇÃO DE BIOGÁS
• MATÉRIA-PRIMA PARA COMPÓSITOS



SMARTtechA – PÓS PROCESSAMENTO

TRATAMENTO TERCIÁRIO À JUSANTE

EXTRUSÃO CONTÍNUA

DESENVOLVIMENTO DE COMPÓSITOS 
PLÁSTICOS DE LODO

• COMPOSTO DE PLÁSTICO DE LODO 
(SPC) COM USO DE CELULOSE

• SEMELHANTE À MADEIRA PLÁSTICA
• ADEQUADO PARA CONSTRUÇÃO CIVIL



SMARTtechB – PÓS PROCESSAMENTO

TRATAMENTO TERCIÁRIO À JUSANTE

COMPOSTAGEM DINÂMICA

COMPOSTAGEM ENRIQUECIDA COM 
MINERAIS E BIOSECAGEM CELULÓSICA

• COMBUSTÍVEL PARA USINAS DE 
BIOMASSA DE ALTA QUALIDADE COM 
BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

• FERTILIZANTES



50% MENOS ENERGIA CONSUMIDA

30% MENOS DE EMISSÃO DE CARBONO

PRODUÇÃO DE SULFATO DE AMÔNIA

PRODUÇÃO DE FOSFATO DE CÁLCIO

PRODUÇÃO DE ESTRUVITA

PRODUÇÃO DE FERTILIZANTES DE ALTO DESEMPENHO

PRODUÇÃO DE BIOPOLÍMEROS

PRODUÇÃO DE CELULOSE LIMPA, SECA E DESINFETADA

BENEFÍCIOS DA SMARTPLANT



SMARTPLANT NO MUNDO



SMARTPLANT - HOLANDA

ETE GEESTMEREAMBACHT

VAZÃO: 4,16 A 16,3 M³/H
SMARTech1 – FILTRO SALSNES
PRODUTO: CELULOSE
PRODUÇÃO: 400 KG/DIA



SMARTPLANT - ISRAEL

ETE KARMIEL

VAZÃO: 1.520 M³/H
SMARTech2 - BIOFILTRO
PRODUTO: BIOGÁS
CAPACIDADE: 470 KW



VAZÃO: 1.100 M³/H
SMARTech2 - REATORES
PRODUTO: ESTRUVITA
CAPACIDADE: 10 M³/DIA

SMARTPLANT - ESPANHA

ETE MANRESA



VAZÃO: 28 M³/H
SMARTech3 – TROCA IÔNICA
PRODUTO: SULFATO DE 
AMÔNIA E FOSFATO DE CÁLCIO
CAPACIDADE: 60 M³/DIA

SMARTPLANT – REINO UNIDO

ETE CRANFIELD



VAZÃO: 625 M³/H
SMARTech4 - DIGESTOR
PRODUTO: BIOGÁS E LODO 
RICO EM FÓSFORO
CAPACIDADE: 50 M³/DIA
ENERGIA ELÉTRICA: -30%

SMARTPLANT – ITÁLIA

ETE CARBONERA



SMARTPLANT – GRÉCIA

ETE PSITÁLIA

VAZÃO: 42.000 M³/H
SMARTech4 – HIDRÓLISE TÉRMICA
PRODUTO: BIOGÁS E LODO RICO 
EM FÓSFORO
CAPACIDADE: 50 M³/DIA

É A MAIOR ETE NA ÁREA METROPOLITANA DE ATENAS



SMARTPLANT – ITÁLIA

ETE CARBONERA B

VAZÃO: - M³/H
SMARTech5 - DIGESTOR
PRODUTO: BIOGÁS E ESTRUVITA
CAPACIDADE: 0,8 KG/DIA
ENERGIA ELÉTRICA: -25%



TRATAMENTO COM LODO ATIVADO + TERCIÁRIO

RESÍDUOS

BIOGÁSLODO EFLUENTE FINAL 
ÁGUA DE REUSO



ANÁLISE DO ENTORNO

ANÁLISE DA VAZÃO

ANÁLISE DA QUANTIDADE DE LODO



CELULOSE

ÁGUA DE REUSO

FÓSFORO (COMPONENTES DE LIGAS METÁLICAS)

BIOPLÁSTICO (PRODUÇÃO DE BORRACHA)

FERTILIZANTES DE ALTO DESEMPENHO

POSSÍVEIS PRODUTOS PRODUZIDOS PELAS ETES ATRAVÉS DA SMARTPLANT



CONCLUSÃO

SUSTENTABILIDADE = CRESCIMENTO ECONÔMICO + RESPEITO AO MEIO AMBIENTE

ESGOTO = DESENVOLVIMENTO DE SUBPRODUTOS

ESGOTO = EFICIÊNCIA ENERGÉTICA

DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO UNIDO À PROTEÇÃO DO MEIO AMBIENTE
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