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INTRODUCAO

Baixa disponibilidade Hidrica Per capita

Pernambuco apresenta disponibilidade hidrica per capita inferior a 1.000m3/hab/ano
(BRASIL, 2002).

Figura 01 — Escala da disponibilidade dos recursos hidricos renovaveis totais per capita (m3/hab/ano)

absolu Escassez Estresse  Vulnerabilidade

B —————
0 500 100p 1700 2500 7500 15000 50000

Fonte: UNESCO, 2015.




INTRODUCAO

Alto indice de perdas de agua

Tabela 01 — indice de perdas das areas de interesse

Indice Total de

Reglao Perdas (%)
Brasil 36,70 %
Pernambuco 51,90 %
ltapissuma™ 62,14 %

. Valor recomendado = 25,00%.

(WEIMER, 2001 e BAGGIO, 2002 apud TSUTIYA, 2006).




INTRODUCAO

Alto indice de perdas de agua - Itapissuma

Figura 03 — Perdas nas valvulas de manobra
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Figura 02 — Reservatoério com infiltrages

Fonte: INCIBRA, 2015.

Fonte: INCIBRA, 2015.

Fonte: INCIBRA, 2015.
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Encontro Técnico

Rodizio - SAA Itapissuma

INTRODUCAO

Figura 05 — Calendario de Abastecimento Itapissuma — Abril/2015

DOMINGO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
1 2 3 4
Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3
5 6 7 8 9 10 11
Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3
12 13 14 15 16 17 18
Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3
19 20 21 22 23 24 25
Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3
26 27 28 29 30
Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3|Areas 1,2,3
SETOR AREA ﬁg;‘?g% BAIRROS/LOCALIDADES
1 .
euono |1 | o asion | CEnVO Comercl e Resdenc d s compost
ELEVADO 1
A partir das Loteamento Cidade
2 0800 as 16h00 Crianca, Area Rural, composto das localidades: Grémio,
2 do mesmo dia Conceicéo, Cajueiro e Vila Nova Itapissuma
RESERVATORIO A partir das
ELEVADO 2 3 0800 as 16h00 Vila Nova Itapissuma

do mesmo dia

Fonte:
COMPESA, 2015.



INTRODUCAO

Modelo Hidraulico Computacional

Figura 06 — Exemplo de Modelo Computacional

Aplicacoes:

O Dimensionamento de tubulacbes, bombas
e reservatorios;

O Avaliacdo da confiabilidade do SAA;
O Otimizacdo de consumo energético;
O  Treinamento de operadores.

(WASLKI, GESSLER, SJOSTROM, 1990).
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_F;,]A%N Fonte: Adaptado de INCIBRA, 2016.




INTRODUCAO

Baixa disponibilidade Hidrica
+ Alto indice de perdas

+ Rodizio

Modelagem Hidraulica
Computacional

Ferramenta de controle
operacional

Objetivos:
O  Diagnosticar o SAA atual de Itapissuma/PE;
P O Propor acles para otimizar a distribuicdo de agua, assim como medidas de combate e
»m reducao das perdas.




METODOLOGIA UTILIZADA

Caracterizacao do sistema em estudo

] Rodizio: diariamente das 08:00 as 16:00h. Reservacao:
O indice de atendimento = 75 %. Tabela 03 — Reservacao de Itapissuma
~ Reservatoério \Volume (m?3)
PrOdugaO. REL 1 280,00
REL 2 200,00
Tabela 02 — Vazé&o de producao dos pogos
TOTAL 480,00

tubulares em Itapissuma/PE

Poco Vazio (I/s) Destino Fonte: COMPESA, 2015.
P 1.1-1ITP 2,90 REL 1 L.
pi2mP | 1000 REL 1 Rede de distribuicao:
P151TP 12,00 REL1 ) Extens3o total = 25,64 km;
P 1.6-1TP 12,00 REL 2
A— 10,00 REL 2 ) Didmetros = 40 a 150 mm;
TOTAL 46,90 - ) Area de abrangéncia = 147 ha;

@;g‘gg‘;gggs Fonte: COMPESA, 2015. ) Densidade habitacional =99 hab/ha.

== FENASAN




METODOLOGIA UTILIZADA

Modelagem hidraulica: Mike Urban

Topografia

(d Modelagem em periodo estendido de 24 horas;

O Captacdo nos pocos durante 24 h/dia;

Cadastro

1 Formulacdo de Hazen-Williams para célculo de perda da Rede
de carga (PORTO, 2006).

Demanda de
Consumo




METODOLOGIA UTILIZADA

Estudo populacional e de demandas

0 Método de Projecdo populacional AiBi (MADEIRA e SIMOES, 1972).
d k; =1,2ek, =1,5(Azevedo Netto et al., 1998).

O Demanda total = demanda residencial + perdas

Gréfico 01 — Variacao de consumo diario

0,4 |

0,2 |

0,0 ‘ ‘ } ! : !
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

‘égﬁg’siﬂ 1899-12-30 Hora
R Fonte: Adaptado de TSUTIYA, 2006.




METODOLOGIA UTILIZADA

Cenarios modelados

Cenario A Sub-cenario A’ Cenario B

Situacao Atual

Indice de perdas de 62,14%

Quadro 01 — Resumo dos cenarios modelados

Situagao Atual com redugao Situacao projetada 2050
de perdas

Indice de perdas de 25,00% Indice de perdas de 25,00%

Populacdo atendida de 14.667 Populacdo atendida de 14.667 Indice de atendimento de 100

habitantes

habitantes % (22.779 habitantes)

Consumo per capita de 96,14  Consumo per capita de 96,14  Consumo per capita de 160,00

|/hab.dia

Rodizio (8:00h as 16:00h)

|/hab.dia |/hab.dia

Sem rodizio C= 150(tubos novos)
C=130(tubos antigos)
(PORTO, 2006)

Fonte: Autor, 2016.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Cenario A

Animacéo 01 — Indicagéo de pressdes no periodo estendido de simula¢édo do cenario A

0d. 0:00:00

Pressdo nos nos (mca)
# <=000

# > 0.00E <=10.00
# > 1000E == 49,93
& = 4999

Encontro Técnico
[ A
Fonte: Autor, 2016.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Sub-cenario A

Animacéao 02 — Indicagao de pressdes no periodo estendido de simulagao do sub-cenario A

0d. 0:00:00

Pressdo nos nos (mca)
& <= 0.00

& > 0.00E <= 10.00
# = 1000E == 43,99
& » 4999

Encontro Técnico
[ A
Fonte: Autor, 2016.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Cenario A — Hora de maior consumo

Grafico 02 e 03 — Presséao por n6 durante a hora de pico de consumo (11:00h-12:00h)
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Encontro Técnico
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Numero do No Fonte: Autor, 2016.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Cenario B

D Ampliagﬁo da reservagﬁo Figura 07 — Setorizagdo proposta para Itapissuma/PE no cenario B

REL 3 = 600m?;
REL 4 = 380m?.

O Ampliagdo da produgao
PT.....c = 20,00 I/s;

setor5 ~

PT. = 10,59 I/s;

setor 3

J Ampliag¢do da rede
15,72km (total = 41,36km);

Fonte: Autor, 2016.

d Substituicdo da rede
13,81km (NTE-IFA, 1976).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Cenario B

Animacéo 03 — Indicagéo de pressdes no periodo estendido de simulacdo do cenério B
0d. 0:00:00

LY
ressdo nos nas (mcea) ;
ot - *‘*"C*:w\ pos
> 000 E <= 10,00 ’.f’."# ' - L 5
o R
’ 3 :-'-'-._ . Y '

> 10,00 E == 49,99
= 49,99

& # & & D

Encontro Técnico
'\ AESABESP
7 2 Congresso Nacional
de Sancamento &
Meio Ambiete

Fonte: Autor, 2016.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Hora de menor consumo

Tabela 04 — Resumo das pressfes nos nés para 0s cenarios simulados no horario de menor consumo (02:00h-03:00h)

Resultado Cenario A | Sub-cenario A’ | Cenario B
Pressdo meédia da rede (mca) -4.083.723,45* 19,11 19,56
P <0 mca (%) 90,68% 0,00% 0,00%
0 <P <10 mca (%) 0,00% 2,70% 0,44%
10 <P <50 mca (%) 0,00% 97,30% 99,56%
P > 50mca (%) 9,32% 0,00% 0,00%

Fonte: Autor, 2016.



CONCLUSOES

Simulacoes do Cenario A e do sub-cenario A’

e N3o existe necessidade de aumento na producdo. E sim de apenas uma reducao no indice de
perdas.

e Extincdao do rodizio.

Simulacao do Cenario B

- Beneficio no desempenho da distribuicao de agua
e Ampliacao na reservacao;

e Ampliacao na producao;

e Substituicao das tubulacdes antigas de pequeno DN;
e Setorizacao proposta.

Encontro Técnico
'\ AESABESP
7 29 Congreszo Nacional
de Sancamento &
Meio Ambiente




RECOMENDACOES

Programa de combate e reducao de perdas

Gerenciar a hidrometracao;

Deteccao e corte de ligacdes clandestinas;

Identificacao continua e reparo de vazamentos;
Dispositivos de automacao dos pocos e demais unidades;
Dentre outros.

Exemplo: PNCDA.
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