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Introducao

* Na Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), a SABESP e o Governo do
Estado de Sao Paulo deu inicio em 1991 ao Programa de Despoluicao do
Rio Tieté — Projeto Tieté

* Em 2013 a SABESP contratou a Elaboracao do Plano de Modernizacao do
Tratamento de Esgotos na Regidao Metropolitana de Sao Paulo (PLAMTE)
= O objetivo do PLAMTE é selecionar a melhor alternativa para a modernizacao

das ETEs da RMSP, a partir de um estudo das fontes de poluicao e dos seus
impactos nos corpos hidricos receptores




Objetivo

Desenvolvimento de metodologia para o planejamento de
modernizacdao de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs),
visando a melhoria da qualidade do efluente final tratado, gestao
integrada de nutrientes e recuperacao de recursos
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Metodologia

Alguns dos condicionantes para a modernizacao das instalacoes

@ AESABESP

Minimizacao da drea ocupada: reduzir a drea de instalacao, frente a uma
restricao de espaco cada vez maior nas areas urbanas

Solucdes inovadoras e flexiveis: adocao do conceito de flexibilidade e
capacidade de adaptacao a modernizagcdes futuras

Melhorar a eficiéncia e confiabilidade do tratamento: minimizando custos com
operacao e manutencao e proporcionando qualidade adequada de efluente
tratado de maneira confiavel

Reducado de impactos ambientais no entorno em que se inserem
Eficiéncia energética: reduzir o consumo de energia (neutralidade de energia )

Recuperacdo de Recursos: “Instalacdes de Recuperacdo de Recursos da Agua”
— objetivo é a recuperacao de recursos de agua, nutrientes e energia



Metodologia

O planejamento da modernizacao das ETEs deve considerar a flexibilidade de
se adaptar a novas tecnologias

= Adocdo de Tecnologia em Curto Prazo (préximo projeto): tecnologias
ja comprovadas em instalacdes de porte similar

= Adocdo de Tecnologia em Médio Prazo (5 — 10 anos): tecnologias
atualmente conhecidas que estao em seus estagios mais iniciais de
adocao

= Adocao de Tecnologia em Longo Prazo (> 15 anos): tecnologias
emergentes. Nao se espera que estas tecnologias na verdade sejam
aplicadas na etapa do planejamento, mas que sejam representativas
em relacao ao que pode ser utilizado no futuro




Metodologia

Para desenvolver o planejamento de modernizacao de ETEs:
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Analise das tecnologias existentes: grau de consolidacdao, condicoes

para sua implantacao, custos de investimento e operacao e impactos
ambientais envolvidos

Analise do tratamento da fase liquida, do tratamento e disposicao final
do lodo gerado e das correntes secundarias

Analise do potencial da instalacao para a recuperacao de recursos
Necessidade do corpo hidrico receptor

Horizonte do planejamento, para a determinacdao da solucao mais
adequada



Resultados

Tratamento Secundario da Fase liquida

1
Biomassa Aderida Biofilme Lodo Ativado Granular
Separacao da biomassa por Reatores bioldgicos de leito
decantadores moveis (MBBR)

Biomassa Suspensa
Lodos Ativados

Biofiltros Aerados Submersos

Separacao da biomassa por
MEINLIERES

(BAS)

Reatores Bioldgico de Leito
Movel com recirculacdo (IFAS)




Resultados

Uma variacao dos Sistemas de Tratamento Secundario seria o Tratamento

Bioldgico de Multiplos Estagios:
Utiliza processos bioldgicos em série, cada um com sua propria biomassa

* Oportunidade para otimizacao de energia
= “Estagio A”: curto tempo de detencao para capturar no lodo produzido

muito da energia do afluente nos digestores anaerdbios — remocao de

carbono
= “Estagio B”: tempo de detencao mais longo ocorre a remocao de
carbono residual e nitrogénio para alcancar as metas estabelecidas

para o efluente final
)Jm terceiro estagio pode ser adicionado para desnitrificacao

@ AESABESP
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Resultados

Tratamento da Corrente Secundaria

1
Remocao de Nitrogénio Remocao de Fésforo

Nitritacdo parcial e Oxidagcao Anaerdbia da Precipitacdao por meio de adicao de sais
Amonia (Anammox® / Demon®) metadlicos (cloreto férrico ou alumina)

Nitritacdo / Desnitritacdo Precipitacdo/Recuperacdo Intencional de
(Sharon™ / Strass) Estruvita (OSTARA’s Pearl®)

7 .

Precipitacdo/Recuperacdo de fosfato de calcio
(Crystalactor® / P-RoC)




Resultados

@ AESABESP

Sélidos

) DBOs Amonia Nitrato + Nitrito | N Total Fosforo

Nivel do tratamento | Suspensos
(mag/L) (mg/L) | (mg NH3-N/L)| (mg NOx-N/L) | (mg N/L) | (mg P/L)

Primario 50a100 | 100 a 150 N/A N/A N/A N/A
Secundario <30 <30 la?2 <15 <20 <2
Secundario de alta <30 <15 <025 <10,<6,<3 | <10,<6 | <075
qualidade
Biorreator de <1 <2 <025 <10,<6,<3 | <10,<6 | <0,05
membrana
Bioldgico terciario 10a 30 <5 <0,1 <1 <3 N/A
Quimico terciario <10 <5 N/A N/A N/A <0,1
Filtracéo <5 <5 N/A N/A N/A <01
Membranas terciarias <1 <2 N/A N/A N/A < 0,02

Dependendo da tecnologia adotada, a ETE pode ser planejada para

produzir efluentes com diversas caracteristicas

Diferentes qualidades do efluente podem ser alcancadas em diferentes

pontos do tratamento dentro de uma mesma ETE




Resultados

Ao elaborar o planejamento de modernizacao de um ETE existente, além das
orientacoes relacionadas a tecnologia de processo de tratamento, algumas
premissas devem ser consideradas para o desenvolvimento do projeto:

* Condicoes de contorno referentes as caracteristicas locais:

= restrigcOes fisicas de area de implantacao e interferéncias com instalagdes
existentes

= ocorréncia de unidades a desmontar ou demolir e redes a serem remanejadas
* Sequenciamento construtivo da modernizacao da planta:

= deve ser planejado considerando os limites de construcao de cada etapa,
minimizando os transtornos e riscos gerados em cada periodo de obras

o) s " devem ser previstos a execugao de elementos estruturais e hidraulicos de
transicao, para favorecer a execucao de obras futuras




Resultados

@ AESABESP

Aspectos operacionais

Durante a execuc¢ao das obras de modernizacao, a planta estara em
funcionamento, devendo ser restringidas perturbacdes aos regimes
operacionais até que sejam completadas as intervencdes de
modernizacao

Podera haver variadas alteracdes das correntes de tratamento no
decorrer da implementacao das modernizacdes, resultando em
diferentes condicdes e procedimentos operacionais

Deve estar de acordo com exigéncias dos orgaos ambientais



Conclusoes

Grande avanco no desenvolvimento tecnoldgico do tratamento da fase liquida
na industria de tratamento de esgoto, oferecendo

= Gama de solucdes que permite atender as diferentes demandas na
modernizacao de uma instalacao

= Potencial de recuperacao de recursos no tratamento de correntes
secundarias

= Solucoes flexiveis

= Minimizacao da area ocupada

= Maximizar a sua flexibilidade para modernizacdes futuras
= Melhor eficiéncia e confiabilidade do tratamento

@ AESABESP

= Eficiéncia energética
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