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Codigo 9534 - Avaliacao de desempenho do sistema MBBR
aplicando dois diferentes modelos de meios suportes para o
tratamento de esgoto.
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Engenheiro Sanitarista Daniel Minegatti, D.Sc
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Lodo Ativado x MBBR

Evolucao de lodo ativado

-

Moving Bed Biofilm Reactor (Reator biolégico com leito movel)




Lodo Ativado x MBBR

4 _
Lodo Ativado Vantagens MBBR/IFAS:

Retorno de lodo == - Maior concentracdo de microrganismos;

)

Tanque de Decantacéo Desinfec¢ao
Aeracao

MBBR/ IFAS

Decantagdo Desinfeccto




Lodo Ativado x MBBR

Lodo Ativado MBBR
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Meio Suporte

Funcao:

Proporcionar area para fixacao de M.O.

Diversos modelos (diferentes potenciais

AQWISE

Fonte: Aqwise (2015).

KALDNES

Fonte: Kaldnes (2015).
AMBIO
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Metodologia

(Efluente (2 banheiros e 1 cozinh&
- TDH de 3 horas;
- Vazao de 5 L/h;

- 90 dias de operacao;
- Fluxo Continuo;

KFator de preenchimento 50% /




Metodologia

Formato: Cilindrico

Dimensodes: 1,50 cm (diametro) x 2,50 cm (altura)
Densidade: 0,96 g/cm?

Modelo A
Material: PEAD (Polietileno de Alta Densidade)
Area superficial total: 641m%¥m?

Area protegida: 490 m¥m?3

Formato: Cilindrico

Dimensoes: 3,00 cm (diametro) x 1,50 cm (altura)
Densidade: 1,00 g/cm?

Modelo B

Material: Polipropileno

Area Superficial: 687 m¥m?

Area protegida: 525 m¥m?3




Resultados

Monitoramentos

v

pH: média de 7,7 Sem variagoes consideraveis

Temperatura: média de 20,8° C $em variacoes consideraveis

0.D.: 6,51 mg/L (modelo A); 6,74 mg/L (modelo B). Recomendado de 2 a 5 mg/L.
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Desenvolvimento do Biofilme

Imagem Descrigao

Semana 01: Inicio da formacdo da pelicula biolégica ao final na 12 semana
de operacdo. O modelo A destaca a formacao do biofilme devido a cor
branca do material, porém ambos se encontram em mesmo estagio.

Semana 03: O biofilme uniformemente aderido a area interna do meio
suporte. Destaque para o rapido ganho de espessura em apenas trés
semanas de operacdo.

Semana 05: Maxima espessura do biofilme, com presenca de se¢des
colmatadas no modelo A, a partir desta semana iniciou uma fase de
destacamento do biofilme.




Desenvolvimento do Biofilme

Composicao do biofilme

biofilme
anaerobio aerobio + esgoto




Solidos aderidos

Porcentagem Massa Aderida
SSV (%) gssv/m?

Modelo SST (mg/L) SSV (mg/L)

Modelo A 1918,30 1560,00 81,30 17,27

9,68

Modelo B 1358,30 1108,30 81,50

NBR 12.209/11: Maximo permitido para dimensionamento 12 gSSV/m?




Eficiéncia no tratamento

Afluente Efluente

Parametro Média Eficiéncia (%) COS ou CNS
(mg/L) (mg/L)

A 421 144 66 17,20 gDBO/m>.d

B 421 100 76 16,00 gDBO/m?.d

A 1204 415 66 -

B 1204 250 79 -

A 100 66 34 4,08 gN/m>2.d
N-NHa4

B 100 55 45 3,80 gN/m2.d

Obs. Sem etapa de decantacéo.

Para tratamento secundario, recomendado: 5 a 15 gDBO/m2.d

Para nitrificacdo completa recomenda-se até 7,00 gDBO/m2.d e CNS até 1,4 gN/m2.d
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Conclusao

(+) Apresentou melhor hidrodinamica no reator durante toda

a pesquisa, menor vazao de ar requerida;

(+) Maior biomassa aderida;

Modelo A )
(-) Apresentou secGes colmatadas;
(-) Menor desempenho em tratamento.
(+) Apresentou um biofilme menos espesso e mais denso;
(+) Nao houve ocorréncias de zonas colmatadas;
+) Maior desempenho em tratamento;
Modelo B *) g

(-) Menor desempenho hidrodinamico, mais ar requerido;

(-) Menor biomassa aderida.

@f"‘gggégg;g Obs.: Controle da espessura e o processo de renovacdo do biofilme requerem atencdo especial para se atingir a estabilidade no
T sistema.




O ° ° N\ °
utros resultados (hidrodinamica)
Vazdo Vazdo
(L/min) Modelo [ MS | MF | SM MP | MU | ZEL | ZES | AV (L/min) Maodelo | MS | MF [ SM | MP | MU | ZEL | ZES | AV

A A X

0 B X X 12 B X X X X

5 A X X X A X
B X X X X 13 B X X X X
A X X X A X

6 B X X X X 14 B X X X X
A X X X A X

/ B X X X X 15 B X X X
A X X A X

8 B X X X X 16 B X X X
A X A X

2 B X X X X 17 B X

10 A X X 18 A X
B X X X X B X

11 A X X Condicao favoravel
B X X X X Condicdo desfavoravel

MS - Midias Sedimentadas; MF - Midias Flotadas; SM - Sem movimentacdo; MP - Movimentacdo Parcial; UM - Movimentacdo Uniforme; ZEL - Zonas
Estagnadas na Lateral do reator; ZES - Zonas Estagnadas na parte Superior do reator; AV - Aumento da Velocidade de movimentacdo




E.T.E.

Estacbes compactas para
tratamento de esgoto.

Seja uma Unica casa ou cidades inteiras, a ECTAS
projeta, fabrica e da total assessoria na escolha da
melhor solucao de tratamento para cada situagéao.
Os sistemas mais utilizados sédo os aerdbios como
lodo ativado, MBBR (Moving Bed Biofilm Reactors)
e IFAS (Integrated Fixed Film Activated Sludge) pois
proporcionam uma elevada eficiéncia de tratamento,
evitando a formacao de gases e odores indesejaveis,
e necessitam de menos area para instalagédo.

Isto associado as inovagcdes que a ECTAS
incorporou a estes sistemas, permitem que sejam
instaladas mais proximas de onde o esgoto €& gerado,
aproveitando melhor as microbacias e diminuindo
gastos com redes e bombeamento.

Baixo custo+operacional
Eﬁciéncia
Desoent;allzac;éo
Modularizagao
ersalizagao do saneamento

Ninguém cuida da agua como nos.

Uma série de inovagdes incorporadas ao
sistema de tratamento ECTAS fazem com
que seu custo operacional seja um dos
mais baixos do mercado, além de menor
consumo de energia.

A descentralizagdo do tratamento de esgoto
apresenta-se como uma forma inteligente de
saneamento, seja pelos importantes beneficios
ambientais, pois evita a transferéncia de carga
poluidora, como pela sustentabilidade do sistema.
Possui menor custo para sua implantagcédo, redes
menos extensas e possibilidade de crescimento
futuro, devido ao grande poder de modularizacdo.

E.T.E.

Economia no espa¢o necessario, no tempo
de instalacao e no custo de operacao.

Nao existe limite de vazao, pois os equipamentos associados permitem atender todos os tipos de
empreendimentos, até mesmo cidades inteiras, de forma inteligente e com importantes beneficios
ambientais, econdmicos e de sustentabilidade do sistema.

Controle de odor:

- sistema de inibigao de
formagao de gases

- sistema de filtro biolégico

- sistema de vedac&o
absoluta.

- sistema bombeamento interno com ar

- utilizacao de apenas 10 a 20% de energia

- sem quebra do floco

- sem componente eletro-mecanicos submersos

-_maior tempo de vida
= o~

Decantador:

- protegéo do cone
(encapsulamento)

- enterrado, semi ou
sobre o solo

- sistema patenteado

A modularizagdo também permite que estes
sistemas sejam implantados gradativamente, a
medida que a demanda aumente, ndo havendo,
portanto, a necessidade de implantar toda a
estacgédo de tratamento que s6 recebera o volume

O fluxo hidro cinético como
efeito do formato octogonal
dos tanques, atua na
reincorporacao do ar e,
consequlentemente, maior
tempo de contato com o
efluente e menor consumo

Formato octogonal:

- facilidade de instalagdo
- facilidade de operagao
- agilidade de fabricagdo
-eficiéncia na troca de O?
- reforgo estrutural

total de projeto, anos depois do inicio da operagéo. de energia.
- autoportante.
OUTRAS VANTAGENS - Menor custo de

implantacao e operacao.
= Facil e rapida instalagao,
resisténcia e durabilidade.

- Necessidade de menor
area para sua instalagéo.

- Por serem fechados,
evitam a formacao de
sprays e névoas.

-Sistema com controle de
odores, podendo ser
implantados proximos a
comunidades.

- Possibilidade de reuso da
agua tratada.

- Simplicidade na operagéo.

Y I PE—

Exemplo de E.T.E. fornecida de forma modular
em 4 fases distintas.

ENTERRADO SEMIENTERRADO SOBRE O SOLO

ns Dieter Schmidt, 1803
Distrito Industrial Norte
4’9‘ Joinvile SC CEP 89.219-504

ECTAS Fone: (47) 3033-1200

contato@ectas.com.br
SANEAMENTO

SUSTENTABILIDADE - COMPETITIVIDADE RENTABILIDADE

www.ectas.com.br

Ninguém cuida da agua como nés.



Outros resultados (hidrodinamica)
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DADOS DO SISTEMA - ETE Rio de Janeiro

Vazao max. de Tecnologia de Poténcia Consumo por Po. atendida Area de ETE por Remocgdo de
Tratamento Tratamento Consumida m?3 p- habitante Nutrientes
2
16 L/s MBBR/ IFAS 347,00 kw/d 0,45 kW/m? 6.500 hab. 0005 iy liels SIM

At: 388,00 m?




6,50 gDBO/m?




Produtos em desenvolvimento (biomidia)

- Melhores caracteristicas obtidas em pesquisa e em campo;

- DimensOes compativeis com as aplicagoes;

- Melhor custo beneficio;
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MUITO OBRIGADO PELA ATENCAO!
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