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Objetivos e Metodologia

* Trabalho desenvolvido na cidade do Rio de Janeiro para o combate as
perdas fisicas e financeiras da agua produzida utilizando uma metodologia
inovadora, que visa também uma melhoria operacional do sistema.




O concelto

 Num sistema de distribuicao de agua, o recebimento da agua fornecida
em cada domicilio e a posterior devolucao ao meio ambiente, deve ser
tratado como um circulo fechado sendo o usuario, parte ativa em todo o
processo, cabendo a concessionaria apenas manter o circulo girando em
harmonia.










Projeto Operacional — Esgotos

1 — Levantamento dos Dados e Diagnostico;
2 — Delimitacdo da bacia de esgotamento;
3 — Instalacdao do Macro medidor — Calha Palmer Bowlus;

4 — Pesquisa e correcao de vazamentos, obstrucdoes e coleta de aguas estranhas;

5 — Monitoramento da Vazao;

@Qgﬂgggﬂaboragéo de hidrogramas diarios.
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Projeto Operacional — Agua

1 — Levantamento dos Dados e Diagnostico;
2 — Setorizacao do abastecimento;
3 — Instalacdao dos Macro medidores — Ultrassénicos;

4 — Pesquisa e correcao de vazamentos nao visiveis e supressao de ramais
clandestinos;

5 — Monitoramento Remoto — Pressao e Vazao;

H=Micro medicdo mensal da dgua fornecida a cada economia.

CLIFLT



O Trabalho em andamento

* Asinformacdes coletadas no campo até a presente data por 21 meses,
estao norteando acoes de engenharia para a manutencao e a operacao
dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgotos que outrora
eram tratadas de forma pontual.
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Metodologia Desenvolvida

A metodologia consiste na coleta e tratamento dos seguintes dados:

Vazoes da agua distribuida registradas a cada 10 minutos;
Pressdes da agua distribuida registradas a cada 10 minutos;
Vazoes dos esgotos registradas a cada 10 minutos;
Levantamento populacional total da bacia por economia;

Quantificacao das economias, na area amostral que é a bacia de
esgotamento do sistema separador absoluto.




Estado do Rio de Janeiro

Minas Gerais
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Laranjeiras Populacdo Total: 45.554 hab
aranjeiras Popula¢do Bacia : 4.061 hab




As Medicoes dos Esgotos

* Asvazoes dos esgotos produzidas na bacia amostral sao determinadas,
utilizando-se Calha Palmer Bowlus devidamente aferida em nosso
laboratorio e um transdutor de pressao.
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Setorizacao do esgotamento sanitario da bacia em estudo

A bacia de medicao dos esgotos em dado momento dos trabalhos foi dividida em
duas sub bacias correspondentes a dois DMCs (Distrito de Medicao e Controle) para
a comparacao dos parametros de vazdes tanto dos esgotos quanto da agua aduzida
e micro medida para a identificacao dos eventuais desvios nos valores encontrados:

A) DMC — General Glicério B) DMC — Belisdrio Tavora
2 LuBluE~y 5
r_ Len Cristovao H-c'.*"-‘.;:_‘.'-f‘,“J
R. Gen. Glic
= O Z1300) "301d :
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A Macro Medic3o de Agua

* A bacia em estudo recebe o abastecimento por 3 distribuidores, sendo
instalado em cada distribuidor um macro medidor de vazao.
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Etapas da Macromedic3o de Agua

Setorizacao do abastecimento para o desenvolvimento dos
trabalhos;

Pesquisa e correcao de vazamentos nao visiveis e supressao de
ramais clandestinos;
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Setorizacao do abastecimento dentro da bacia em estudo

Os dois DMCs estao sendo utilizados para facilitar a identificacao das irregularidades
na distribuicdo de dgua, da mesma forma que foi feito nas medicdes de esgotos, nos
mesmos DMCs:

A) DMC — General Glicério B) DMC — Belisdrio Tavora
% Yueluey o) -
o, Gen. Cristovao Barce|gg
R. Gen. Glic
), = O Z1300) "301d :
Tawo
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Localizacao, instalacao e substituicao de todas as valvulas dos distribuidores
da area em estudo.




Trabalho de campo com os equipamentos convencionais

WL
\\k\\\‘!“"‘ {;
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Acao para correcao de vazamentos nao visiveis, identificados
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Supressao de ramais clandestinos
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As pressoOes da agua aduzida

* Em cada distribuidor foi instalado um sensor de pressao da agua aduzida.

* A observacao da variacao das vazdes e das pressoes diarias, serve como
mais um critério de analise de eventuais vazamentos.

* Um exemplo da variacao de pressao ao longo de um dia relacionada com a
variacao de vazao no mesmo distribuidor pode ser observado no grafico a
seguir:




Agua Aduzida x Pressao

60.00 60.00
50.00 f 50.00
AN
L r\(\} \ \/‘
' A U v B " W ’
T TN —
30.00 \ Jﬁ\ \ 30.00 Agua Praga (m*/h)
\_\ /L\ I\J b, },\,\,/ "\_/\/ 4\ Pressdo (mca)
20.00 y \J - \/\_,J‘\ AR 20.00
\,-\/\,,\/\J U/\\'
10.00 10.00
0.00 0.00

0:00 2:24 4:48 7:12 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00

Encontro Técnico
Saneamento e
Fera e
smameno




Monitoramento Remoto de Pressao e Vazao
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A Micromedic3o de Agua

1 — Levantamento dos Medidores e Submedicao através do SUPERA;

— ldentificacdo dos medidores a serem substituidos/redimensionados;
3 —Validacao da Submedicao instalando medidores em série no DMC;
4 — Implementacao de novas tecnologias (Volumétricos e ultrassonicos);

5 — Comparativo da submedicao;



1 — Levantamento dos Medidores e Submedicao através do SUPERA

Sistema Unico de Controle de Perdas Reais e Aparentes - SUPERA

Sistema de andlise da submedicdo

o = ‘O‘ SUP==A

SISTEMA UNICO DE CONTROLE
N= . JMo DE PERDAS REAIS E APARENTES
I'"'N F 'O R nER)

Desde 2015 a CEDAE vem estruturando suas acoes de gestao de
perdas. O sistema WM Net.Uno foi contratado com o objetivo de
combater e auditar os indicadores de perdas. A ferramenta foi
desenvolvida e customizada pela CEDAE com o proposito de fazer
a Gestao de Perdas Reais e Aparentes.

e Calcula o balango hidrico de um DMC;

* Correto e Permanente Dimensionamento
dos Medidores;

* Banco de dados do Parque de Hidrémetros;

* Analise da Medigao;

* Andlise de Fraudes;

* Reduc¢do da Submedicdo dos Hidrémetros.
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https://seguro.cedae.com.br/supera/default.aspx

2 — ldentificacao dos medidores a serem substituidos

o Distribuicao dos hidrometros em outubro/2016

- Se AR
- :’\\4" -
0. 9 ST L <%
WS e o T .5 DIAMETRO Qn (m?/h) Tipo Classe Total  Submedicio%
e 4 e -
.. iy %é %Ot'o .w.gg. :o ’C”
7 = s ol i 2 ey DN15 0,75 Unijato B 32 -10,32
oo ¥, Eg. L oy Di
! S N = 2 g DN20 1,50 Multijato B 113 -10,86
iy g = s s g &
“8 . . e - E g DN20 1,50 Volumétrico c 0
’%'ek% ¥ R g DN25 & DN40 35410 Multijato B 22 9,85
é. - S %«
3, - 2 X DN50 & 150 15 3 150 Woltman B 6 -15,94
g o5 ®
% . o PS0-C L DN40 & 150 40 3250 Ultrassonico R500 0
= \soro® Y \g
s R 8 oo TOTAL DE MEDIDORES 173 4175

O sistema SUPERA apontou os medidores com necessidades de substituicao,
objetivando reduzir a submedicao que no inicio do projeto estava em -11,76%.




3 —Validacao da Submedicao instalando medidores em série no DMC

Medidores Ultrass6nicos em série com os medidores existentes por 2 meses.

Principio de Funcionamento

TRANSDUTOR
Zz )
FLUXO 6
A

‘ TRANSDUTOR

Nao contém partes moveis

Bateria com durabilidade superior a 12 anos;

IP 68; .
’
Precisao em altas e baixas vazoes Melhora - S— —
% Ligagao Ligacao Ligacao Média
B C D
(%)

Lol A

Medlgao

0,




4 — Implementacao de novas tecnologias

SUBMEDICAQ
Hidrémetros registram consumo inferior ao real fornecido. M ed |d ores S u bst|tu id (0]

Para mitigar o risco foram utilizados medidores
Unijato 25
Multijato 30
@
s

maior potencial de retorno.

volumétricos e ultrassonicos nas ligacoes com
Volumétrico 41

Multijato 10
Woltman -

FRAUDES

. S L . Ultrassonico 10
Cupula furada, utilizacao de super-ima, lacres violados...

116

Nas ligacoes que foram identificados indicios de
fraudes foram utilizados medidores especiais.
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5 — Comparativo da Submedicao

Distribuicao dos hidrometros em outubro/2016 Distribuicao dos hidrometros em setembro/2018

DIAMETRO Qn (m3/h) Tipo Classe  Total meji‘;go% DIAMETRO Qn (m3/h) Tipo Classe Total me;‘:}go%
DN15 0,75 Unijato B 32 -10,32 DN15 0,75 Unijato B 57 -4,23
DN20 1,50 Multijato B 113 -10,86 DN20 1,50 Multijato B a7 -6,53
DN20 1,50 Volumétrico Cc 0 - DN20 1,50 Volumétrico C 41 -3,47
DN25 a DN40 352410 Multijato B 22 9,85 DN25 a DN40 352410 Multijato B 20 -7,85
DN50 a 150 15 a4 150 Woltman B 6 -15,94 DN50 a 150 15 a4 150 Woltman B - -
DN40 & 150 4024250  Ultrassbnico  R500 0 - DN40 a 150 402250  Ultrassbnico  R500 10 -3,84

TOTAL DE MEDIDORES TOTAL DE MEDIDORES
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Evolucao dos trabalhos até o
momento
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29° Congresso Nacional
de Sancamento ¢

ESADE?

Panorama no inicio dos trabalhos

De: Aré: Disponibilizado: WUso E. O. (m3): Uso Social {m?3): CustoOperacicnal{RSsz‘]I
13/10/2016 3 [T 2811172016 M [T 65357 1 1 0,01

RESUMO HIDRICO DINAMICO DE LIMITE

Disponibilizado Consumo Autorizado Micromedido .ﬁgua Faturada
65.357 m* 45.765 m* A45.717 m* 45,763 m?
16,4 Lis 11,5 Lfs 11,5 Lfs 11,5 Lis
100% 70,0% 70,0% 70,0%
LC
46 m*
0,0 Lfs
0,1%

Uses E. 0. 5.
2 m?
0,0 Lfs
0,0%




sto Dperacic =1L E
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RESUMO HIDRICO DINAMICO DE LIMITE




Resultados Obtidos




Acdes x Resultados

Evolug¢ao da Redug¢ao de Perdas - Laranjeiras - Substituicgo de Hidrometros
35.00% - Migra¢do de ramais prediais
Fat. - RS 250.002.48 } para outro distribuidor
! Resultado - RS 185.002,48 | - Monitoramento Remoto de
30.00% Custo Op - RS 65'000'00 pressoes e vazdes
- Acgoes corretivas de
o vazamentos,
25.00% Laranjeira X \
20.00%
\ )\
| |
15.00% - Sy |hcfi1’||ig5n de - Sy |hcfih|i§5n de_Hidrometros
Hidrémetros - Setorizacdo
- Instalagdo de - Pesquisa e corregdo de
10.00% Macromedidores vazamentos ndo visiveis
o Fat. - RS 314.278,51
Resultado - RS 274.278,51 | Fat.- -
> ! Custo Op - R$40 000 00 8,1%
O-OO% T T T T T T T T T 1

07/11/2016 06/01/2017 09/03/2017 09/05/2017 05/07/2017 30/08/2017 30/10/2017 30/01/2018 02/04/2018 03/05/2018 26/07/2018
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Fabio Dias Barros - fabio-dias@cedae.com.br Corp. 21 985280566
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