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A determinacao de metais e a legislacao

RESOLUCAQ Nt 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Publicada no DOU n® 053, de 18/03/2005, pags. 58-63

* Alterada pela Resolugio 410/2009 e pela 430/2011

Dispée sobre a classificagdo dos corpos de dgua e
direfrizes ambientais para o seu enguadramento,
bem como estabelece as condigdes e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Secdo 11
Das Aguas Doces
Art. 14, As dguas doces de classe | observario as seguintes condigdes e padrdes:

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L. Al
Antimonio 0,005mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Birio total 0,7 mg/L. Ba
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0.5mg/L B
Cadmio total 0,001 mg/L Cd
Chumbo total 0,01mg/L Pb
Cianeto hivre 0,005 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/L. CI
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L CI

Encoatro Técnico Cobalto total 0,05 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0.3 mg/L Fe




A determinacao de metais e a legislacao

Ministério da Sadde
Gabinete do Ministro

[Acesso a Matriz de Consolidagao: Compéndio com informagdes estruturadas em abas - Atual. até 28.09.2017]

PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N° 5, DE 28 DE SETEMBRO DE 2017

Consolidagdo das normas sobre as agdes e os servicos de
saude do Sistema Unico de Salide.

ANEXO XX
DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE
(Origem: PRT MS/GM 2914/2011)

) ANEXO 7 DO ANEXO XX o
TABELA DE PADRAO DE POTABILIDADE PARA SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE REPRESENTAM RISCO A SAUDE (Crigem: PRT
MSIGM 29142011, Anexo 7)

Parametro CAS(1) | Unidade [ viP(2)
INORGANICAS
Antimanio 7440-36-0 mgil | 0.005
Arsénio 7440-38-2 mgll | 0,01
Bério 7440-38-3 mgll | 07
Cadmio 7440439 mgll | 0,005
Chumbo 7439-92-1 mgll | 001
Cianeto 57125 mgll | 007
Cabre 7440-60-8 mgll | 2
Cromo 7440473 mgll | 0,05
Fluoreto 7782414 mgll | 15
Merctirio 7439-97-6 mgil | 0,001
S Niquel 7440-02-0 mgll | 007
AESABESP Nitrato (como N) 14797-55-8 mgll | 10
@ Sstmne Nitrito (come N) 14797-65-0 mgl | 1
io Ambiente
Selénio 7782492 mgll | 001
= FENASAN Uranio 7440611 mgll | 0,03

sabesp




A determinacao de metais e a legislacao

Ministerio no Meio AmBIENTE
ConseLHo Nacionar oo Meio AMeienTe

RESOLUCAO N* 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Correlacoes:
+ Complementa e altera a Resolucio n® 357/2005.

Dispde sobre as condigdes e padrdes de langa-
mento de efluentes, complementa e altera a Reso-
lugdo n® 357, de 17 de margo de 2003, do Conse-
tho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

IT - Padroes de langamento de efluentes:

TABELA 1
Pardmetros inorginicos \Valores méaximos
[Arsénio total 0,5 mg/L As
Birio total 5,0 mg/L Ba
Boro total (Ndo se aplica para o lancamento em dguas salinas) 5,0 mg/L B
(Cadmio total 0,2 mg/LL Cd
{Chumbo total 0,5 mg/L Pb
(Cianeto total 1,0 mg/L CN
(Cianeto livre (destilavel por dcidos fracos) 0,2 mg/L CN
[Cobre dissolvido 1.0 mg/L Cu
Encontro Técnico (Cromo hexavalente 0,1 mg/L Cr+6
[Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total .0 mg/L Sn RN . -
Ferro dissolvido 5.0 mg/L Fe . - = - sa bes p




Métodos convencionais

‘ frequoncy spectromater

AESABESP e
N ) 2ot
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Preparo de amostras

Tempo de Leitura =
depende
do n2 de analitos

Padroes de referéncia — curva calibragdo externa




Desvantagens — métodos convencionais

@ Consumiveis de alto custo

@® Gases de grau analitico

@® Necessidade de digestdo de amostra

® Adicdo de reagentes para a digestdo das amostras

® Tempo de preparo de amostras de 3 a 6 horas ou mais

@ Alto consumo de energia 6
) sabesp

{l



Fluorescéncia de raios X por reflexao total

st;}g;sp Fluorescent X-rays

72 FENASAN X-ray source

sabesp
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Preparo de amostras

Pipetar 950 ul da Homogeneizar Pipetar 5 pl da
amostra mistura sobre o
disco de quartzo

¥

Adicionar 50 mL
de solucdo de
Ga 10mg L?

Leitura por 600s

Encontro Técnico

Secar em estufa a 60° por 15 min



Espectro - TXRF

x 1E3 Pulses

Encontro Técnico

-keV -



Vantagens da implantacao da técnica de TXRF

© N3o ha necessidade de consumiveis de alto custo

© Nao ha necessidade de gases

© Digestdo de amostra — so se for heterogénea

© Tempo de preparo de amostras reduzido

© Baixo consumo de energia (equipamento plug and play)

© Alta frequéncia analitica — técnica multielementar
(trés vezes mais rapida em relacao aos métodos convencionais)

sabesp




Desafios da implantacao da técnica de TXRF

v'Otimizar uma condicdo na qual seja possivel quantificar
todos os elementos de interesse com o mesmo padrao
interno, numa unica leitura;

Range de leitura com o tubo de molibdénio: 3 a 15 keV:

v'Al interferéncia espectral de Si e Ar
v'Cd e Sb interferéncia espectral de Mo



Prospeccao tecnoldgica

Em testell!
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Implantacao da técnica de TXRF na Sabesp

Ensaios Realizados no Laboratorio Material de
Tratamento

# Via Umida - Bancada

M Instrumental - ICP/OES

 Instrumental - TXRF

Meta: Migrar todos os ensaios

instrumentais para TXRF

sabesp



Resultados e discussoes
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Encontro Técnico
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Resultados e discussoes
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Limite de quantificacao x Limites da legislacao

Elemento Portaria de Potabilidade LQ

(mgL™) (mgL™)
Arsénio 0,01 0,003
Bario 0,7 0,002
Chumbo 0,01 0,005
Cobre 2 0,029
Cromio 0,05 0,005
Niquel 0,07 0,006
Selénio 0,01 0,003
Uranio 0,03 0,003
Ferro 0,3 0,02
Manganeés 0,1 0,02
Zinco 2 0,76

sabesp




Testes de Recuperacao
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Conclusao

© Exatidado
© Repetibilidade
© Rapidez

© Baixo custo
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Feasibility of using Total Reflection X-ray
Fluorescence Spectrometry
for Drinking Water Analysis

Isabella O. Silva', Denise Akemi F. T. Trugillo’, Edson Joanni’, Danielle Polidorio Intima™,
Cassiana Seimi Nomura'
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The quantitative elemental measurements in drinking water are a very important task since Brazilian
legislation establishes the threshold limit value for each element. Besides Atomic Absorption Spectrometry
(AAS) and Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (ICP OES) have been routinely
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