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RESUMO

O sistema Alto Cotia possui capacidade de armazemantde cerca de 17hm?3 de 4gua e é composto pelas
represas Pedro Beicht e Cachoeira da Graca. Oniata € realizado na ETA Alto Cotia com capacidade
média de 1,2m3/s atendendo cerca de 360 mil pedso@stia, Vargem Grande Paulista, Embu-Guacute par
de Embu. A Barragem da Pedro Beicht localiza-secahsceiras do Rio Cotia a aproximadamente 10km de
distancia da ETA, e é responsavel em armazenanteotar o volume de agua do sistema, através daslag

de descarga o volume que regularizara os niveigop®@ais do reservatério da Graca onde é captagaa

A crise hidrica 2014-15 exigiu uma nova posturaSddesp para garantir a operacdo otimizada e melhor
aproveitamento dos recursos hidricos. A automacd@® \hlvulas de descarga tornou o sistema mais
customizado, fazendo o uso de energia limpa, radaztustos operacionais com descolamento do opesado
hora/homem em 33%, evitando perdas do recursochigela agilidade na operacdo com controle prexiso
registros de dados, criando novos subsidios pgestao corporativa.

PALAVRAS-CHAVE: Automacéo de valvulas, Energia limpa, Sistemarsigdeio.

INTRODUCAO

A Barragem de Pedro Beicht localiza-se nas calascddo Rio Cotia, coordenadas -23.715008 e -46.959@0itro
do municipio de Cotia, a aproximadamente 10 kmal@@do denominado de Morro Grande, onde se siiiAa
Alto Cotia da SABESP, coordenadas -23.650038 868666.

A Barragem Pedro Beicht é o principal manancigspeonsavel em armazenar e controlar o volume de dgu
sistema Alto Cotia, controlando através das vé&vde descarga o volume de agua que regularizaréveis
operacionais do reservatorio jusante, RepresaalzaGrETA Alto Cotia e isolinas — ETA Baixo Cotia.

A crise hidrica 2014-15 exigiu a instalacdo de soslevatérias de transferéncia de agua bruta, sgmelopara
garantir a operagéo e funcionamento destas e dis ondis antigas, de forma eficiente e otimizargiwatalhos do
atual quadro de funcionarios, tornou-se necesdaitomacao destas estacfes com a integracampsitalitar uma
operacgdo remota e centralizada.

A automacdo das valvulas de descarga da Barragéro Beicht foi integrada ao SCOA — Sistema de ©@ntle
Operacgao de agua da Sabesp, que possibilita dizaséa e operacdo de todo o sistema, além das@gtacies
integradas, com armazenamento dos histéricos defiamento, avarias e alarmes.

O SCOA funciona com a permissdo de niveis de sdnbggquicas, para que cada equipe ou unidadetexac
operacédo dentro da sua area de abrangéncia.

Os servidores do SCOA estdo instalados na Sabegpidade de Pinheiros - Sdo Paulo-SP, e dispaaityilios
dados por acesso via intranet de forma a permiiswalizagdo e controle de todo processo operacinoda
empresa, permitindo uma maior agilidade das eqdipes$vel operacional e nivel tatico.

A automacéo da Barragem Pedro Beicht consiste etrotar e supervisionar as vélvulas das descargdsndo
(linha principal e excedente) da barragem que temoduncao a transferéncia de dgua bruta da repesba Beicht
para a represa da Cachoeira da Graga, mantendeeissaperacionais do sistema produtor Alto Céisaaguas séo
aduzidas por meio do rio Cotia com aproximadamédtekm de extensdo em canal aberto até o reseovatori
Cachoeira da Graca.
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A estrutura possui 06 (seis) valvulas borboletesda cinco (5) valvulas com didmetro de @ 900mnma (L)
valvula com didmetro de @ 400mm, com acionameméwvég de atuador eletromecénico que podem funoitenar
forma alternada, e 02 (dois) medidores de vaz&wlagnéticos tipo carretel (DN400 e DN900mm), efetuam a
medicéo da vazao da descarga pela barragem.

A vazdo instantanea possui imensa importanciastens, uma vez que seus valores determinam ospgtisede
abertura das valvulas.

Cada atuador elétrico das valvulas possui conti®lgosicédo e chaves fim de curso. O acionamentasdegvulas
possui operacdo em modo local e remoto, atrav€$ Bae o sistema SCOA — Sabesp.

Também existe a medicao da vazao do vertedor dtguda estrutura de controle e o nivel da repredeoMBeicht,
gue sao utilizados para equilibrar o balanco dsands sistema.

As valvulas, antes da automacéo, eram operadasacimmamento manual, manobradas pelo operador @plant
diretamente no atuador.

O operador se desloca aproximadamente 12km da Hi6ACAtia até o local, dentro da reserva floredtaMorro
Grande, e efetuava a abertura e fechamento dasagimanualmente, conforme a demanda de produgigudeda
ETA. Em média sdo 12 horas para validar as manehrasficar se as mesmas atenderam a demandzahjidrante
a barragem Pedro Beicht.

Devido a distancia e a indisponibilidade de formecito de energia elétrica pela concessionariagab (eserva
florestal) e as dificuldades de implantacdo de istersa de comunicacdo de dados, foi instalado unelpzom
sistema de RF (GPRS/3G), para manter a comunicagia SCOA, enviando os dados dos status das aslvul
vazdes, niveis, sistema de drenagem, condicdesndo ke baterias e geracao de energia auxiliazrapotreal.

O sistema de geracdo de energia é composto paspdatares e bancos de baterias estacionariadirgastam o
painel e todo o sistema elétrico. A energia ebttaigxiliar provém de um gerador a biodiesel comabaimisséo de
ruido que atende a norma NBR 10151 para acUusticaeforto da fauna local.

O sistema foi concebido para trabalhar em modd, lesaoto e automatico e esta em operacao degok deé 2017.
O modo local funciona através do acionamento deelas ou IHM pelo operador volante.

O modo remoto através do SCOA apresenta um desienplanta na tela do terminal (PC) onde o operadoa
selecéo da valvula que ird modular.

O modo automatico opera de forma autbnoma ondem@dg apenas digita as condi¢des hidricas e dermonda
ETA, o préprio sistema determina qual é a vazaeralsscarregada modulando as valvulas. Neste ma@zidPo
através de um algoritmo de software, analisa aig@i@\wo tempo (clima) e de acordo com as chuvastana
diminui ou aumenta a vazao de descarga.

Todo este calculo foi concebido de acordo comtérfie das operacdes executas ao longo do tempo.

OBJETIVO

Implantar a automagao das valvulas de descargardagbm Pedro Beicht otimizando a operagdo dashraso
reduzindo custos operacionais com o deslocamentopdmdor, hora/homem além de evitar perdas dasrecu
hidrico.

Fazer o uso da tecnologia para viabilizar a implgit do sistema (energia e comunicagdo) e obbemia¢des das
manobras efetuando o registro dos dados parasaundl decisbes gerenciais.

METODOLOGIA

Para iniciar a implantacdo da automacéo no sistientiescarga da barragem Pedro Beicht a equipepSaloésu
com o estudo da estrutura do local verificandoaasipilidades de utilizacdo dos equipamentos eslismws ja
instalados.

Com a elaboracdo de um Termo de Referéncia — Teeguida foi efetuado um levantamento dos custagéatide
visitas técnicas com empresas especializadas.

Com os dados técnicos de campo e valor das prepoata execucdo do projeto a Sabesp iniciou aatacdio
através de Pregéo Eletrdnico dos servicos de itaglme automacéo das valvulas.

Apbs a contratacdo da empresa em conjunto conmcogdé da Sabesp foram estudados cada item a campor
projeto e implantado no sistema de automacao.
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Energia Solar

Este sistema matém o
monitoramento do
posicionamento da
vélvulas, nivel e vazio.

Pedro Beitch Painel Solar
Sala dos Paineis 3
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ETAALTO COTIA

PCV
Painel de comando
de Véavula

|| servidor
MAR/MARS

Pinheiros / Sdo Paulo

Supervisério
ETA ABV

CLP

Figura 1: Croqui do sistema de automacédo para contde das valvulas de descarga da Barragem
Pedro Beicht.

Sistema de Geracéo de Energia Limpa (SOLAR)

Inicialmente foram calculadas as cargas e a pa@éinstalada de todo sistema elétrico da estrutusara
implantada, considerando os equipamentos que ficarérgizados em tempo real.

Tabela 1: Descri¢cdo dos equipamentos por cargas &léas utilizadas.

Equipamento Potencia (Watts) | Corrente (Ampéres) | Tensao (Volts)
Medidor de Nivel da Represa (SITRON) 0,99 0,04 24
Medidor de Nivel do Canal (SITRON) 0,99 0,04 24
Medidor de Vazao eletromagnético
(SITRANS - MAG 5000) 9,00 0,38 24
Medidor de Vazao eletromagnético
(SITRANS - MAG 5000) 9,00 0,38 24
CLP - Controlador Légico Programavel - 3,00 0,13 oy
Marca: Altus
IHM - 7 polegadas marca: WEG 6,00 0,25 24
Modem 3G - ABS Cel S 1,99 0,08 24
Atuadores Elétricos (Coester) - 6 unidades 15,00 0,63 24
Total 45,97 W 1,92A

A tabela 1 demostra o detalhamento dos equipamentosonsumo sistema em Watts. A poténcia média
instalada calculada foi de 46Watts o equivalentmmaonsumo médio de 1,92 Ampéres por hora.

Com base nestes dados foi dimensionado o sistenenelgia solar e baterias para que consiga uma
autonomia de funcionamento de pelo menos trés i€ sem a necessidade de recarga do banco de
baterias.

As duas baterias instaladas foram de 165 Ampems/itoque resulta em uma autonomia de 3,5 diasisem
recarga das mesmas.

As placas solares dimensionadas foram de 250Wadtem teoria podem fornecer em dias de boa radiagéo
solar até 9 Amperes cada. Como foram ligadas ernlgbaras condicbes de fornecimento de energia solar
podem chegar a 16 Amperes.

Com este valor de corrente dimensionado é posséral folgas, durante o periodo diurno, alimentar o
sistema e recarregar as baterias. Um controladmoprocessado SOLAR 30 Auto Work faz a gestdo das
cargas.

O cabeamento do sistema CC — Corrente Continuazaloulado com uma folga de 30%, e utilizou a
formula célculo da bitola do cabo por distancia&C#&bo utilizado foi de 16mm?2 para 30 metros.
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O levantamento do recurso solar para o local dgefrdoi obtido através do site do CRESESB. O
programaSunData destina-se ao célculo da irradiacao solar diagdiammensal em qualquer ponto do
territério nacional e € uma ferramenta de apoidia@nsionamento de sistemas fotovoltaicos.

Estagdo: Cotia

Municipio: Catia , SP -

Latitude: 23.701° S
Longitude: 47,049° O

BRASIL

Distanci dcpontn de ref. {23,71° 5; 46,85° 0) :10,1 km
8 Angulo Inclinacio Irradiacdo solar didria média mensal [kwh/m?2.dia] __
Jan Fev Mar |Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov |Dez Meédia Delta
# |Plano Horizontal 0° N 5,19 546 459 417 339 3,19 3,25 421 43221 468 513 5,65 4,44 247
¥ |Angulo igual 2 Iatitude 24° N 470 5,21 4382 474 420 4,16 4,14 5,02 448 456 470 5,02 4,65 1,06
¢ |Maior média anual 21° N 479 527 484 470 413 407 4,06 495 448 481 473 513 4,65 1,21
v Maior minimo mensal 34° N 4,35 492( 470 4380 437 441 435 5,16 443 436 437 461 4,57 81

Iradiagio §¢Wh/m2. dia)

Irradiacdo Solar no Plano Inclinado -Cotia-Cotia, SP-BRASIL

23,701°5; 47,049° 0

Fev Mar

Abr Mai

-8 Plano Horizontal: 0° N == Angulo igual a latitude: 24° N

N /

Jun Jul Ag

Maior média anual: 21° N

o

Set

Maior minimo mensal: 34° N

Figura 2: Resultados obtidos do site da CRESESB —e@tro de Referéncia para as Energias Solar e
Edlicas Sérgio de S. Brito.

Com os resultados podemos verificar o pior mésad@&acao solar no local e assim determinar o melhor
angulo para instalacdo das placas solares, nd2éddd e outra para plano horizontal 0°N, aproveitaas
melhores resultados do estudo tedrico.

Figura 3: Instalagéo e posicionamento das placaslaces na Barragem Pedro Beicht.
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Sistema de Geracédo de Energia Auxiliar

Para o dimensionamento deste sistema foi considevaccircuitos que demandam maior poténcia (W)
como o sistema de drenagem e os motores dos atsadlgtricos. Este sistema supre a necessidade de
energia para acionamento das seis (6) valvulaodiate as das duas (2) bombas de drenagem além de
realimentar o sistema de baterias em caso de baigg.

Tabela 2: Descrigdo dos equipamentos por cargas gléas utilizadas.

Equipamento Potencia (W) Corrente (A) Tensdo (V)
Bomba de Dreno 1 - KSB 746 3,39 220
Bomba de Dreno 2 - KSB 746 3,39 220
Realimentac3o do Sistema 50 0,23 220
lgtl?:it(:z;e;SEletrlcos (Coester) — 1.080 4,91 220
Total 2.622 11,92

Com este dimensionamento foi possivel calculartérpia total instalada de 2.700W do circuito. Asiim
dimensionado um gerador com saida de 220Volts énpet de 8.000W com combustdo utilizando
combustivel biodegradavel. Este foi o Gerador deamgoténcia com sistema USCA — Unidade de
Controle e Sistema de Automatismo encontrado ngadere que pode ser interligado diretamente ao CLP
— Controlador Logico Programavel do painel.

Painel do CLP — Controlador Légico Programavel e in  strumentacdo

Para escolha do CLP e da instrumentacdo de camonfaonsiderados o tipo de comunicagéo
(Modbus/TCP) e a facilidade de programacéo do soévaplicativo (Ladder). As poténcias de consumo
destes equipamentos foram cruciais para determinmardelo e a marca.

Figura 4: Painel do CLP com IHM e USCA do Gerador mstalado na sala de controle da Barragem
Pedro Beicht.
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Para determinar o melhor sistema de comunicac&a@limente foi consultado a implantagéo do link de
dados da Vivo, atual contrato de comunicacdo daespab
Devido a dificuldades de acesso e distancia, alérfalda de energia elétrica a empresa informouca na
viabilidade de implantacao.
Em seguida foram elaborados estudos de visada caoilizacdo de radio P2P (ponto & ponto), na

frequéncia de 902MhZ, com estruturas de antenabade custo, que ndo necessita de licenga para
operacao, que também demostrou inviabilidade.

Informacies do Local
Nome do Local TX
Tipo de radio
Latitude

Longitude

Poténcia Tx

Ganho da Ant.
Adtura da Ant.
Pardmetros
Frequéncia
Polarizagio da Ant.
Perdas Diversas
Resultados

Perdas Espaco Livre
Mivel de sinal de RX

ELRP.

1.000

Ml relaiva da vsada (Mekas)
8

Baragem Pedmo Beicht Nome do Local de RX

Custom PTP Tipo de radic

23715 Latitude

45960 Longitude

-0 dBm Limite de RX

‘0aBi Ganho da Ant.

5.0 mexdr Adtura da Ant

FOZ.0 MHz Clma

Wertical Sisterna de medida
0.0 gBm Taxa de chuwva

182 dBm Margem de esmascimento t&rmico
-18Z 214 dBm Distancia entre TXRX
0.0 dBm Disp. Durante a chuva

Perfil de visada entre TX ¢ RX

Tx (k)

Disténwa entre locais de Rr e

Figura 5: Enlace tedrico de visada — Radios de 902M — Site LigoWave.

N

ETA Al Cotia
Custom PTF
-23.650
-45.262

0 dBm

0 dEi

5.0 medir

Continental Subtropical
Sistermna metrico

0.0 mmhr

-162 dBm
7222 km

0.0%

— Perfil Ponio
& Ponto
—— Linha ds
\Visads
— 1=zoma de
Fresnel

,\//\*’F\ —— B0% da 1a
/\;E TA Affo Cotia Zona de

Frasnel

Assim a opgdo mais vidvel em custo e beneficia fgiilizagdo de sinal de celular 3G, da operadava.V
Foi pesquisado a area de cobertura e em segutda &8 campo de estabilidade de comunicacao.

3 Rl - S a— -
¥ l| Cotis Commea e A Cofa PP Duder sage de cobertuns 350040 Indes [ __
|
;Iml‘j
s
G

"
i

i:igura 6: Area de cobertura sinal de celular 3G dé)pefadofa_ Vivo.

Os testes de comunicacdo denotaram uma boa etddkilide trafego de dados sendo esta, a opcédo
desenvolvida para o sistema, uma vez que o modérarc@ossui baixo consumo de energia elétrica

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp
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(<2Watts) favorecendo o sistema de alimentacaoant@tdo. O modem escolhido foi o ABS Cel S, que
possui comunicacao serial e um protocolo transpaudmtrafego de dados.

Sistema de opera¢cdo em modo remoto e modo automatic o

O sistema de supervisao e controle foi implemented8COA do Departamento de Recursos Hidricos. O
comando remoto depende da intervencdo de um operpdo acessa a tela da estacdo e executa as
manobras via supervisorio.

Tela inicial ‘ Sinotico | Parametros ‘ Grafico ‘ SISTEMA ALTO COTIA .
BARRAGEM PEDRO BEICHT oo =
:250 OE mts

949,06 mts | I—ﬂ -280,00 mts
p [— %
147,87 m/h

I [ Datarers fReconhecds)

Reconhece
Alarmes

Figura 7: Tela do Sistema supervisério do SCOA Sabp — Software SCADA EIips;e E3.

Estas manobras sdo pontuais, ou seja, o operadothesa sequéncia de valvulas, clica na figura
correspondente e executa a abertura e fechamergaapiagir a vazdo de descarga desejada na saida do
canal.

A arquitetura obedece aos padrées de manobra/febdnar) que seriam executadas no local.

Para elaboracdo do sistema automatico que permitximar os calculos e decisdes da quantidade de
descarga, foi elaborado uma equacéo - equacao (1).

Qdescarga + 60% Qn+ QdifCG — QRMSP equacio (1)

Onde:

A vazao de Descarga (Qdescarga) + 60% da contéibuigtural da bacia do Cotia (60% Qn) + a vazao
necessaria para nao comprometer o nivel da re@ashaoeira da Graca (QdifCG) devem ser iguais ou
maior a vazao retirada da ETA (QRMSP).

Na pratica séo inseridos no sistema superviséoionodo automatico 5 valores:

* Entrar com valor da vazéo retirada pela ETA; estlervdeve variar de zero e ndo ultrapassar
1.320L/s.

e Entrar com valor da Qn da bacia do Cotia (dadogoneldgicos); este valor deve variar de 50 a
3000L/s. No més de outubro de 2017 variou de 9@402 /s.

» Entrar com valor da COTA da represa CG; este \@dotota deve variar de 868,12m a 868,50m.
S&0 apenas 38cm de variacao.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 7
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Nota: o sistema ndo permiti a entrada de valonesdo range para ndo comprometer a equacao.

» Escolher qual valvula sera atuada em modo autoofsidl” ou “VB4". Neste caso a VB que
estiver 100% aberta deve ser bloqueada. Uma daa2d#vera estar 100% aberta para ter efeito.

» Escolher o valor do intervalo de horas para omigtatuar. Neste caso deve ser periodo de 12 a
16h, onde o sistema atua e a vazao atinge o SETRPOIN

Com a entrada destes dados temos 0 “SETPOINT”,squee a vazdo de descarga do canal e a valvula
deverda abrir ou fechar para alcanca-lo. O “SETPOI&parece na tela do supervisério assim como a valo
atual da descarga das valvulas. Cada manobra dateder e obedecer ao intervalo do periodo de 12 a
16h, digitado pelo operador.

Para o fechamento da formula foram calculadas @)axjuacdes de 1° grau.

QdifCG — Vazéao da diferenca para manter a cota repr  esa Cachoeira da Graca.

A vazdo necesséria para que ndo haja problemaspnesa Cachoeira da Graga — CG. Foi utilizado os
dados do COTA x VOLUME da CG onde obtivemos as isgesi vazdes.

Cota x QifCG y =-2.4366x+ 2116.2
R2=1

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
868,1 868,15 8682 86825 8683 86835 8684 86845 8685

o,...
“o.
°

Figura 8: Equacao Cota x Volume da represa Cachoeairda Graca.

Neste grafico pode-se observar que quando maio©&ACmenor devera ser a vaz&o necessdaria para
manter o nivel operacional da represa da Cachdair@raca — CG. Este valor se somara a equacédo de
descarga, e € a vazao necessaria para ndo compramepresa CG, e pela equagao ira vaea®26 L/s

a 24L/s.

Para ajustar este calculo foi retirado 90% do vaésejado, que é a diferenca da Qn da Bacia da Gagi

aflui neste reservatdério através de outros ridtuertes.

Qn — Contribuicdo Natural da Bacia do rio Cotiax V ~ azdo descarregada - Qdescarga.

Analisando o histdrico da operagdo do sistema deatlga da Barragem Pedro Beicht do més de outubro
de 2017, através do boletim hidrolégico dos marmasicifoi observado o seguinte comportamento da
operacao.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 8
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Qn x QDescarga

0,00

) ) Q ] Q O Q Q Q Q ] Q QO Q ] QS
% . % %5 % %" y % N Ny % Ny %" %% % My

= (O 60% m?/s == Descarga m?>/s

Figura 9: Célculo da vazéo de descarga e a contrilgfio natural na bacia no més de outubro 2017.
Fonte: SSD2 Sabesp.

Podemos observar que quando a Qn da bacia increnzenfz&do de descarga da PB decrementa, e h4 um
“atraso” nos valores. Verificamos também a faixaogeracéo das valvulas de descarga (0,6 a 1m?3/s) no
periodo.

Isso se da por conta do deslocamento do opera@l@satélvulas de descarga e com o sistema autematic
pretendemos ter uma resposta mais rapida

Utilizando estes dados, retirando os “outsidergitps fora da curva, chegamos a seguinte equacéo, co
R2~70%.

y =-0,1876x+1,0254

Descarga m%/s
g / R2 = 0,6747

[rU =T B T T T 1 (O
o
=2}
| J
s
[ ]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Figura 10: Equacao das Descargas x Qn Natural da b Cotia. Fonte: SSD2 Sabesp.

Férmula implantada no CLP — Controlador Légico Prog ramavel.

Com as duas (2) equacdes obtivemos a seguinte IBanser implementada no Sistema de Supervisdo e
Controle — SSC — equacéo (2).

SETPOINT = -0.1876%(Qn*60/100)+1.0254) + ((-2.43660TA + 2116.2)*(10/100))  equacéo (2)

Em modo remoto o operador é quem faz a escolhaBla ¥xecuta a operacdo desejada. Neste caso é
solicitado o acesso via login e senha para qualyperacéo.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 9
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RESULTADOS OBTIDOS

Para iniciar a implantacéo da automagéo no sislerdascarga da barragem Pedro Beicht a equipepSaioesu
A automacdo de processos esta se tornando cadaai®rsual no mercado, principalmente pela sua rowaga
contribuigdo para reducéo de despesas de prodef@a@a. Apesar da implantacdo ter sido cultivaqolzs as agdes
emergenciais na Crise Hidrica 2014/2015 uma ncslidagle de processo foi criada, com critérios éésne de
planejamento.
Estabelecendo um comparativo com o processo pta#mos avaliar:
» As Barragem Pedro Beicht, situa-se geograficangntpontos extremos da RMSP, e em consequéncia
o deslocamento de um operador até o local demandaiaulo apropriado e tempo de percurso.
» A interferéncia do operador atua diretamente nammel de dgua que foi transferido dentro de um
periodo do dia e isto pode resultar em até 12,5pe&xra de recurso hidrico do processo.
Outro resultado importante é a reducé@o nos casioso deslocamento. Por se situarem em pontosresrda
RMSP, em média um operador efetua manobras 3 mezesesmo dia (72km) por até 4 vezes na semanacé L
estd a 12km de distancia do polo onde os operagkstislotados.
Sendo considerado um custo médio km rodado dasasatia Sabesp em R$ 2,50 Reais (1.500km/més lalugue
combustivel) e que diariamente um operador seglesla para a barragem para efetuar a manobragisicaria
um custo anual de R$ 46.800,00 reais.

Tabela 3: Descricdo dos equipamentos por cargas &léas utilizadas.

Distancia média ida e| km percorrido km . km percorrido Custo Custo
. percorrido 5 Custo anual
volta (km) dia (3x) mensal Médio km mensal
semanal
26 78 390 1560 R$ 2,50 R$ 3.900,p0 R$ 46.801),00

O tempo que um operador fica exclusivo para reaizaanobra é em média 2 horas, e em caso deidadess

de executar 3 manobras ao dia, 0 mesmo dispdeaticapiente 6 horas dedicadas a esta operacéo. Isto
corresponde em 33% do tempo do operador apenasxaaratar estas manobras. Outro fato é que qualgtrer
operador no SCOA pode realizar a manobra sem idadssle deslocamento.

O investimento para a automacdo completa, compimaids os valores para supervisoério, transmissdtades

de um equipamento é muito mais vantajoso se compasaom 0 custo para operacdo presencial, alémede
projeto poder ser pago num periodo de 4 anos @vasib as economias geradas e taxa economgca 8%.

O desempenho do sistema demonstra além das redegbesistos operacionais, uma competitividade na
metodologia de operacéo de sistemas de agua daioiap

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS.

Os dados histdricos do sistema SCOA demostra uno @ontrole das operagfes do sistema. O portalado N
SCOA da Sabesp fica aberto na rede corporativhigi@ico de longas datas auxilia o plano taticaatapanhia,
para a gestdo das operacdes do sistema.
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rede corpativa.

Outra importante ferramenta é o site Smart Cemtesperadora Vivo, que permite ter informac@es ddrole do
trafego de dados que até o0 momento indica umaaratade comunicacéo do trafego de dados.

Gtima visit: 24-04-2018 174535

Smart Center

ToDOS FPesquisarépids  JETUECCLINE, 151

¥ Controle de consumo de trifego

Varagao de data | UNUZLUTE ] - | BUsAnE |

Consumo de trafego de voz
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Figura 12:
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Tela do portal SCOA - SABESP - rede comrativa.
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CONCLUSAO

O uso de novos modelos energéticos traz 6timaagems porque depois de prontas ndo geram pollgdmae

seu impacto ambiental € insignificante além darsmutengao possuir custos menores.

A execucgdo deste trabalho fomenta dentro da Corigpariiusca de novas alternativas para projetos;ipgmente
em areas de mananciais e rurais onde a concessideaenergia tem dificuldades para implantacidergegia

elétrica.

A automacéo de processos tem o objetivo de tosddis eficientes e eficazes nas organizagdemeiordo uso de
tecnologias adequadas, da integragdo de informagdessistemas, e do controle do fluxo de trabaitiando a
possibilidade de monitoramento em tempo real emiesf confiavel e segura.

Além disso, a gestdo do recurso hidrico necessitdag agilidade para atender aos clientes e segude
abastecimento para a Sociedade.
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