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RESUMO

COM O PEQUENO DOMINIO DA CIVILIZACAO SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS, APENAS
0,3% DO PERCENTUAL DE AGUA DOCE DO PLANETA E APROVEITADO. MESMO AS AGUAS
MANTIDAS EM CONDICIONAMENTO NATURAL TEM GRANDES CHANCES DE SOFREREM
CONTAMINACAO POR MEIO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL E INFILTRACAO DE
IMPUREZAS NO SOLO, POREM A MAIOR PARTE DA POLUICAO DOS EFLUENTES E
PROVINDA DE ACOES HUMANAS. ANALISANDO OS RECURSOS HiDRICOS ABUNDANTES
NA VILA ACABA MUNDO, SITUADO NA REGIAO CENTRO-SUL DE BELO HORIZONTE E
OBJETO DESTA PESQUISA, CONSTATOU-SE QUE OS CURSOS D’AGUA PROVINDOS DAS
NASCENTES DA REGIAO SAO FOCOS DE DESPEJO DE AGUAS RESIDUARIAS DAS
RESIDENCIAS EM SEU ENTORNO, QUE POR CONSEQUENCIA, CONTAMINAM AS AGUAS
AFETANDO SUA BALNEABILIDADE. DIANTE DO PROBLEMA EXPOSTO, FOI FEITO UM
ESTUDO DE EFICACIA DE PRE-TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS ATRAVES DA
IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE FILTRAGEM E PRE-TRATAMENTO FiSICO E
QUIMICO DAS AGUAS DESPEJADAS PELA POPULACAO, A FIM DE MINIMIZAR A
POLUICAO AO LONGO DOS CURSOS D’AGUA RECUPERANDO SUA BALNEABILIDADE
PARA OS MORADORES LOCAIS. TRATA-SE DE SISTEMA PRATICO E DE BAIXO CUSTO,
CUJA IMPLANTACAO EM CONJUNTO COM A COMUNIDADE LOCAL, BUSCOU A
CONSCIENTIZACAO SOBRE A IMPORTANCIA DA CONSERVACAO E REINTEGRACAO DO
CORREGO AO  AMBIENTE.

PALAVRAS-CHAVE: Balneabilidade, Nascente, Aguas Residuarias.

INTRODUGAO

E pequeno o dominio da civilizagdo sobre os recursos hidricos. De acordo com Richter e Netto (2011) das 45 x
1045 moléculas de agua que estima-se existir no planeta Terra 95% constituem agua salgada e dos 5% de agua
doce, sendo que apenas 0,3% ¢ aproveitavel. Mesmo em aguas mantidas em condicionamento natural, ha
probabilidades de contaminacdo por meio de escoamento superficial e infiltracdo de impurezas no solo, porém,
segundo Von Sperling (2005), a agdo do homem contribui de diversas maneiras para a intensificacdo de compostos
contaminantes nos corpos d’agua, sendo esta interferéncia agravada pelo uso e ocupagdo do solo no entorno de
cursos d’agua. Por sua vez, a contaminagéo bioldgica de corpos d’agua em paises em desenvolvimento, segundo a
OMS - Organizagao Mundial de Saude (1971), é responsavel por cerca de 80% de todas as doengas que se alastram
nestes locais, como a febre tifoide, colera, diarreia hepatite infecciosa, dentre outras. A situagfo citada é ainda
agravada quando a ma distribuicdo de renda ocasiona a ocupacdo de solo no entorno de afloramentos de agua,
causando contaminacdo na fonte destes cursos hidricos e ampliando a convivéncia insalubre entre homem e
ambiente em diversas comunidades.

Diante do cenario supracitado, este estudo teve como objetivo a busca da reinser¢io de um dos cursos d’agua
formados pelas diversas nascentes da comunidade Vila Acaba Mundo ao ambiente ¢ a recuperagdo de sua
balneabilidade através de um pré-tratamento de aguas residudrias provindas de uma residéncia local.

OBJETIVO(S)
Objetivo Geral

Efetuar o tratamento de aguas residuarias para requalificacdo de cursos d’agua e sua integragdo ao ambiente.

Objetivos Especificos

e  Tratar aguas residuarias provindas de uso doméstico na comunidade Vila acaba Mundo e despejadas nos
cursos d’agua locais;
e Desenvolver um sistema simples para tratamento de agua de despejo;
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e Analisar a viabilidade de recuperagdo da balneabilidade do curso d’agua proveniente das nascentes
existentes na Vila Acaba Mundo.

METODOLOGIA UTILIZADA

Quanto aos fins, definiu-se a pesquisa como intervencionista pois, por meio da aplicacdo de conhecimentos
técnicos, foi desenvolvido um sistema de pré-tratamento de aguas residuarias despejadas nos cursos das
nascentes da Vila Acaba Mundo, regido Centro-Sul de Belo Horizonte, com intuito de reduzir a contaminagao
destes corpos d'agua e recuperar a balneabilidade local.

A classificagdo metodologica do trabalho quanto aos meios foi de pesquisa bibliografica, de campo e
experimental. Bibliografica, pois tanto para definir balneabilidade e as caracteristicas minimas que classificam
os corpos dagua como balneaveis como para desenvolvimento do sistema de pré-tratamento implantado nos
focos de despejo de aguas residudrias, utilizou-se como fontes, livros e artigos cientificos ja publicados. O
estudo caracterizou-se também como pesquisa de campo, pois segundo Fonseca (2002), além de pesquisa
bibliografica ou documental, a pesquisa de campo ocorreu quando houve coleta de dados no local, neste caso,
além da observagdo da interferéncia antropoldgica na qualidade das aguas provindas das diversas nascentes da
Vila Acaba Mundo, foram coletadas amostras destas dguas antes e depois da implantagdo do pré-tratamento.

Ja a caracteristica experimental da pesquisa decorreu da analise feita em amostras de aguas residuarias
contaminadas despejadas nos cursos d'dgua, bem como das amostras dessas aguas apos pré-tratamento,
objetivando a observagdo dos efeitos da filtragem fisica e quimica e a verificagdo da possibilidade da
recuperacdo da balneabilidade.

Ao escolher os corregos da Vila Acaba Mundo como fonte de estudo e implantar em um dos focos de
contaminagdo o sistema de pré-tratamento, a pesquisa também se enquadrou no método de estudo de caso que,
Cesar (2006), classifica como abordagem qualitativa e amostra de uma forma de representagdo da realidade.
Observou-se ainda, segundo o autor, que os resultados obtidos através de um estudo de caso, objetivaram a
compreensdo ¢ ampliagdo da experiéncia e, apesar de ndo representarem a generalizagdo de casos, 0 processo
da recuperagdo da balneabilidade e o funcionamento do sistema implantado podem embasar futuros estudos
cujo contexto seja similar.

O pré-tratamento foi executado através de um protdtipo composto por duas caixas de plastico sendo a primeira
a receptora direta da agua residual e portadora do filtro em camadas (figura 1). Na Camada superficial da
primeira caixa esta a tela de nylon (tipo mosqueteiro) fixada no plastico através de cola quente, onde foram
retidas as particulas maiores. Logo abaixo, se encontra a camada de material granulométrico (brita e argila
expandida), também disposta sobre a mesma tela fixada através do mesmo método. Apos passar pelas
camadas filtrantes, a 4gua armazenada no fundo da caixa desce por um tubo de aproximadamente 20 cm para a
proxima caixa de plastico, onde passa por pedras de cloro (responsaveis pela neutralizagdo quimica do fluido)
e entdo ¢ despejada ao curso d’agua.

Figura 1 — Caixas Componentes e Etapas Filtrantes do Prototipo do Sistema de Pré-tratamento
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Para testar a eficiéncia do sistema desenvolvido, o protétipo foi alocado abaixo do tubo, foco de despejo de
uma das residéncias do entorno do coérrego Acaba Mundo (figuras 2 e 3). A partir da instalagdo do modelo,
foram efetuadas cinco coletas de aguas residuarias diretamente do tubo e 5 coletas de agua tratada pelo
sistema

A analise das amostras foi feita com a utilizacdo do Alfakit', um Kit de balneabilidade, que identifica E-coli e
Coliformes totais através do contato do colipaper com amostras da agua.

Figura 3 — Protdtipo alocado abaixo do foco de despejo

1 — Alfakit - Empresa especializada no desenvolvimento de kits e equipamentos para analises de aguas, solos,
efluentes e biogas.
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Ap0s coleta, as amostras foram levadas a estufa, parte integrante do Kit de Balneabilidade, composta por
material condutor de calor e termometro (figura 4) e mantida sob temperatura constante de 36 a 37° C. Em
seguida, foi feita a analise das colonias através do método de contagem de pontos violetas a azuis (E-Coli) e
roseo a vermelhos (Coliformes Totais).

Nas amostras que apresentaram baixa quantidade de pontos, foi multiplicado o niimero de colonias pelo fator
de correcdo 80. Ja nas amostras em que o nivel de contaminag@o foi elevado, foi feita a média de colonias a
cada 10ml com ajuda da marcag@o da embalagem (figura 5) e o resultado multiplicado por 6400.

Figura 4 — Estufa Condutora de Calor com Termémetro Acoplado

Figura 5 — Colipaper em Embalagem Demarcada para Auxilio 2 Contagem das Colonias

Ao escolher os corregos da Vila Acaba Mundo como fonte de estudo e implantar em um dos focos de
contaminag¢do o sistema de pré-tratamento, a pesquisa também se enquadrou no método de estudo de caso que,
Cesar (2000), classifica como abordagem qualitativa e amostra de uma forma de representagdo da realidade.
Observou-se ainda, segundo o autor, que os resultados obtidos através de um estudo de caso, objetivaram a
compreensdo e ampliagdo da experiéncia e, apesar de ndo representarem a generalizagdo de casos, 0 processo
da recuperagdo da balneabilidade e o funcionamento do sistema implantado podem embasar futuros estudos
cujo contexto seja similar.

RESULTADOS OBTIDOS

Atualmente, a maior parte das casas construidas no entorno dos cursos d’agua na Vila Acaba Mundo,
despejam suas aguas residudrias diretamente nos corregos locais, contaminando-os e tornando impréprio para
banho, o que poderia ser recurso de lazer para toda a comunidade (figura 6).
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Figura 6 — Focos de Despejo de Aguas Residusrias no Corrego Acaba Mundo

FENASAN

Ao coletar e analisar a agua residudria provinda de uma das residéncias da Vila, foi constatado que através do
despejo direto no corrego, as residéncias contribuem para manutengdo da poluigdo por meio de adi¢do de
agentes contaminantes, mantendo grande parte do recurso hidrico local inutilizavel.

Abaixo, estdo expostos os resultados obtidos através da analise das amostras coletadas diretamente de uma das
fontes de despejo e das amostras coletadas apds pré-tratamento no protétipo desenvolvido:

Tabela 1 — Resultado da Analise de Amostras de Agua Coletadas Antes e Apés Pré-tratamento

Agua Residuaria

Classificaciao
Coliformes Individual Classificacido Final
Amostra | E-Coli Totais Peso (CONAMA (CONAMA - ART.
s (UFC/100ml) (UFC/100ml) Amostra | ART. 26 26 - RESOLUCAO
RESOLUCAO 20/1986)
20/1986)
1 0 0 20% Propria
2 0 19.200 20% Improépria
3 0 25.600 20% Improépria Improépria
4 0 25.600 20% Improépria
5 0 19.200 20% Improépria
Agua Pré-tratada
Classificaciao
Coliformes Individual Classificacio Final
Amostra | E-Coli Totais Peso (CONAMA (CONAMA - ART.
s (UFC/100ml) Amostra | ART. 26 26 - RESOLUCAO
(UFC/100ml) ~
RESOLUCAO 20/1986)
20/1986)
1 0 400 20% Muito Boa
2 1.280 1.920 20% -
3 480 800 20% Satisfatoria Satisfatoria
4 320 640 20% Satisfatoria
5 320 640 20% Satisfatoria
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Observa-se que nas amostras coletadas antes do pré-tratamento, o nivel de Coliformes Totais apresentado
ultrapassa valores maximos estipulados, com isso, de acordo com o CONAMA, a agua de despejo ¢
classificada como impropria dentro dos padrdes de balneabilidade.

Ja nas amostras coletadas apds o pré-tratamento, os niveis de Colifomes Totais ¢ E-Coli apresentados, ndo
ultrapassam valores maximos estipulados pela resolucdo citada, que classifica o recurso como proprio para
banho em um nivel satisfatorio. Nota-se que apesar da comprovagdo da eficiéncia do sistema para recuperagéao
dos padrdes de balneabilidade, ha ocorréncia de E-Coli, antes ndo registrada. Entende-se que os materiais
filtrantes, como a argila expandida (comumente composta por materiais organicos) ou até mesmo a brita (que
ndo passou por processo de lavagem antes da filtragem da agua), podem ser a causa de tal contaminagao.
Porém, tal conclusdo requer analise aprofundada, o que ndo compde os objetivos deste estudo.

CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

A busca pela recuperagdo da balneabilidade dos cursos d’agua das nascentes da regido, estd embasada na
garantia de acesso ao lazer (assegurado pela constituigao brasileira em seu 6° artigo), bem como na promogao
de objetivos da Agenda 2030 para o Desenvolvimento

O sistema desenvolvido, além de viavel (custo total de confecgdo do prototipo foi de RS138,50), demonstrou
eficiéncia em seu objetivo e, apesar da necessidade de adaptagdes pontuais para outros focos de despejo, o
prototipo de pré-tratamento ¢ de facil instalagdo, manutencdo e obteve aceitagdo por representantes da
comunidade que acompanharam os testes. O estudo abre espago para aprofundamento nas analises, otimizagdo
do sistema e implantag@o do projeto consolidado em toda a Vila, visando a recuperacdo a balneabilidade local
e da conscientiza¢do dos moradores através de seu envolvimento no projeto.
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