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RESUMO

O abastecimento de agua potavel é uma das mais eficientes medidas para que sejam evitadas doencas de
veiculacdo hidrica, porém desde a captacdo de &gua em um manancial até a distribuicdo, é necessaria a
existéncia de infraestrutura que realize a distribuicdo com qualidade, quantidade, eficiéncia e para todos. O
objetivo desse trabalho é estudar a abrangéncia do abastecimento de 4gua no estado do Para, além de analisar
as perdas de agua nessa distribuicdo, j& que as perdas sdo um dos melhores indicadores para determinar a
eficiéncia e o bom funcionamento do sistema. Os resultados mostraram a necessidade de expanséo do sistema
de abastecimento de &gua, além de medidas que visem reduzir as perdas, seja na distribuicdo ou por
faturamento, para que o servico ofereca qualidade de vida para a populacgéo e sustentabilidade econémica para
a concessionaria.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de Agua, Populacdo Atendida, Perdas de Agua.

INTRODUCAO

Segundo Tsutiya (2006, p. 5), a implantacdo de sistemas de abastecimento de agua é muito eficiente para a
reducdo de doengas provindas do consumo de agua contaminada. Por conta das condigdes naturais da agua,
principalmente a superficial, ndo é recomendado que seja consumida sem algum tipo de tratamento. A agua
recomendada para consumo humano é a de abastecimento, pois ela passa por tratamento fisico-quimico e
bioldgico que faz com que os pardmetros de qualidade fiquem dentro do recomendado pelas resolugdes de
6rgdos de salde publica. Para que essa agua de qualidade e potavel chegue para todos, ela precisa passar por
uma conducdo que leva a agua bruta até as estacdes de tratamento e das estacdes de tratamento até as
residéncias. Essa infraestrutura que conduz a agua sdo os sistemas de abastecimento de agua.

Em meados de 5000 a.C ja existiam civilizagbes que ao deixaram de ser ndmades, precisavam do
abastecimento de dgua para uso préprio, desde essa época, ter um sistema de condugdo de &gua era essencial
para um melhor e mais controlado uso do recurso. Ao longo dos anos, as formas de distribuir agua mudaram,
até o modelo seguido hoje e elaborado pelos engenheiros. No Brasil, o primeiro estado a ter sistema de
abastecimento de agua foi o Rio de Janeiro, depois foi o0 estado de Sdo Paulo. Os recursos do PLANASA
durante os anos 60 foram importantes para a expansdo dos sistemas de abastecimento de 4gua em todo o
Brasil.

Com a evolugdo do abastecimento de &gua ao longo da historia, nos dias atuais, € lei garantir servigos de
saneamento de qualidade. A lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento determina que alguns dos principios fundamentais para a prestacao de servigos de saneamento sao
a universalizacdo do acesso ao servigo, com seguranca, quantidade e regularidade.

Em resposta da necessidade de conhecer o estado da abrangéncia do abastecimento de dgua no estado do Par4,
€ necessario conhecer a série histdrica para assim realizar projecOes e verificar se sdo necessarios ou ndo mais
esforcos para aumentar a populacéo atendida por esses servigos. Além disso, conhecer o historico das perdas é
necessario para ter nocdo da eficiéncia do funcionamento e se a prestadora de servicos estd tendo problemas
financeiros com consumo ndo faturado.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Para a realizacdo do trabalho foram usados dados do Sistema Nacional de InformagGes Sobre Saneamento
(SNIS) em uma série historica de 10 anos, indo do ano de 2007 até o ano de 2016. Os dados sdo referentes aos
indicadores operacionais para sistemas de abastecimento de agua. Nessa pesquisa sdo usados quatro
indicadores, o INO13AE, IN023AE, INO49AE e INOS5AE. Segue abaixo as equagdes correspondentes aos
indicadores.

INo1sAE — indice de perdas no faturamento

'|ir +'Iilr _'|i|r _1i|r -
INg,; AE = W .100% Equagcdo (1)

INo2sAE — indice de atendimento urbano de abastecimento de agua

INgp; AE = % 100% Equacdo (2)

INosoAE — Indice de perdas na distribuigio

'|ir '|i|r _1i|r _1i|r
Tttt 000 Equagcdo (3)

IN,. AE =
043 VotV -V

INossAE — indice de atendimento total de abastecimento de agua

INgec AE = % .100% Equacéo (4)
Em que:

Vp — Volume Produzido;

V; — Volume de Agua Tratada Importada;

Ve — Volume Faturado;

V. — Volume de Servico;

V¢ — Volume Consumido;

PU, — Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua;
PU; — Populagéo urbana total,

PT, — Populagéo total com abastecimento de agua;

PT; — Populagéo total.

Os valores de cada indicador usados nos resultados sdo valores médios, ou seja, foi realizada uma média
simples com os dados de todos os municipios com as informagdes e adotado como geral para o estado. Apds
isso, os dados foram organizados em tabelas e gréficos, além da obtencdo de outros dados através da
linearizac@o das curvas dos gréficos.

O ESTADO DO PARA

O Estado do Para esta localizado na regido norte do Brasil, é o segundo estado mais extenso do Brasil,
perdendo apenas para 0 Amazonas. Em 2017, a populagdo estimada para o Para era de 8.366.628 habitantes,
com uma densidade populacional de 6,7 hab/km?. O estado possui uma area total de 1.247.954,666 km? e é
separado em seis mesorregides: Regido Metropolitana de Belém, Regido do Baixo Amazonas, Regido do
Maraj6, Regido do Nordeste Paraense, Regido do Sudeste Paraense e Regido do Sudoeste Paraense. Na
classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, o estado do Para é predominantemente de clima equatorial e possui
a floresta amazdnica como vegetacdo predominante. O estado faz fronteira com o estado do Amapa, Roraima,
Maranhdo, Mato Grosso, Tocantins, Amazonas, além de fazer fronteira internacional com os paises do
Suriname e Guiana.
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Figura 1: Mapa do estado do Para

Fonte: PAPESPA — Governo do Para, 2015.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a pesquisa com o indicador INessAE que se trata do indice total de pessoas com abastecimento de &gua, ao
longo da série histérica foi encontrado um valor médio de 34,91% da populagdo abastecida, como a tabela 1

mostra.

Tabela 1: Dados de populacdo total atendida por abastecimento de 4gua ao longo de 10 anos
ANO POPULACAO TOTAL
ATENDIDA (%)

2016 40,03
2015 38,57
2014 35,56
2013 35,87
2012 33,35
2011 32,84
2010 35,41
2009 35,87
2008 31,3

2007 30,29
Valor Médio 34,91

A partir dos dados tabelados acima, é possivel gerar um grafico com uma curva caracteristica para a evolugao
ou regressdo dos valores ao longo dos anos, ainda é possivel com que seja obtida uma equagdo caracteristica
para aquela reta, na figura 2 é possivel visualizar esse gréfico e observar o comportamento dos dados ao longo
dos anos.
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Figura 2: Evolugdo da porcentagem de populacgéo total atendida por servigos de abastecimento de
agua no estado do Para.

Quando pesquisado o indicador INgsAE que indica o percentual da populacdo urbana atendida pelo
abastecimento de agua, o valor médio encontrado foi de 55,04%, na tabela 2 é possivel observar esses dados
obtidos.

Tabela 2: Dados de porcentagem de populacdo urbana atendida por abastecimento de agua.

ANO POPULACAO URBANA
ATENDIDA (%)
2016 60,02
2015 58,45
2014 55,99
2013 54,84
2012 52,24
2011 52,89
2010 59,05
2009 55,03
2008 51,54
2007 50,37
Valor Médio 55,04

Sendo assim, a partir dos dados da tabela 2 foi possivel gerar um grafico com curva e equacdo caracteristica
para 0 comportamento da série historica de 10 anos, a figura 3 mostra o grafico da evolugdo da porcentagem
de populacédo urbana atendida entre os anos de 2007 e 2016.
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Figura 3: Evolucéo da porcentagem de populacéo urbana atendida por servicos de abastecimento de
agua no estado do Para.
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Para o indicador INo13AE que determina o indice de perdas no faturamento foram obtidos os valores nos anos
da série histérica, como apresenta a tabela 3.

FENASAN

Tabela 3: Dados de porcentagem do indice de perdas no faturamento entre 2007 e 2016.

ANO iNDICES DE PERDAS NO
FATURAMENTO (%)
2016 51,29
2015 53,22
2014 51,88
2013 49,09
2012 46,53
2011 41,74
2010 41,55
2009 37,94
2008 60,02
2007 46,30
Valor Médio 47,96

Seguindo os dados da tabela, foi possivel plotar um gréfico com os dados obtidos e assim verificar a
tendéncia dos valores nos proximos anos. O grafico esta na figura 4 que segue abaixo.
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Figura 4: Evolucéo da porcentagem do indice de perdas no faturamento no estado do Para.

A tabela 4 se refere aos dados coletados para o indicador INosAE que representa o indice de perdas na
distribuicdo, em média o valor foi de 39,86% e os dados para cada ano encontram-se na tabela abaixo.
Tabela 4: Dados de porcentagem do indice de perdas na distribuicéo entre 2007 e 2016.

ANO INDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO (%)

2016 39,7

2015 39,55
2014 38,77
2013 40,93
2012 41,08
2011 39,03
2010 39,52
2009 34,5

2008 42,15
2007 43,32
Valor Médio 39,86
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Os dados tabelados foram organizados em graficos para melhor visualizagcdo do comportamento da curva e a

variacdo entre um ano e outro. A figura 5 mostra o esse grafico, entre os anos de 2007 e 2016 estabelecidos
na série historica.
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Figura 4: Evolucio da porcentagem do indice de perdas na distribui¢do no estado do Para

Os dados obtidos séo Uteis para se adquirir algumas informagdes, em sua maioria preocupantes. A Agenda
2030 formulada pelas Nagfes Unidas (ONU) determina em seu sexto objetivo, a universalidade dos servicos
de Saneamento Bésico até o ano de 2030. A universalidade do servico é alcancada quando 100% da
populacéo ¢ atendida.

Segundo os dados coletados na série historica desta pesquisa (2007-2016), a universalizacdo sO seria
alcancada para a populacéo total do estado no ano de 2089 e para a populacdo urbana no ano de 2070. O que
demonstra a necessidade de uma maior atencao para o servico de abastecimento de 4gua no estado.

Quando se refere as perdas de agua, o cenario também é preocupante. Ja que foi detectado que as perdas no
faturamento estdo aumentando, ou seja, 0 nimero de inadimplentes esta crescendo e o lucro da concessionaria
estd diminuindo.

Para as perdas na distribuicdo, Bezerra e Cheung (2013, p. 73) citam uma faixa para as perdas na
distribuicdo, em que perdas maiores que 40% representam méas condicBes na distribuicdo de agua, perdas
entre 40% e 25% representam condigdes intermedidrias que podem ser melhoradas e perdas na distribuicdo
abaixo de 25% representam um bom funcionamento do sistema de distribuicdo de &gua. Levando em
consideracdo os dados da série historica e a equacdo linearizada para estes valores, as perdas de agua s6
alcancariam 25% (bom funcionamento do sistema) no ano de 2118.

CONCLUSOES

O trabalho mostrou-se importante ao alertar os rumos que o abastecimento de dgua esta tomando no estado do
Para, A necessidade de mais investimentos em obras e ampliagOes, além de manutencgdes e melhorias é urgente.
Existem indicadores que eram para apresentarem melhoras e tiveram resultados negativos. Constatou-se que o
abastecimento de agua para a populagdo total e urbana estd melhorando, mas ainda em passos lentos e
mostrando que metas talvez ndo sejam alcancadas. Para as perdas de agua, os resultados mostram um crescente
sucateamento dos servicos de abastecimento de dgua, com poucas ou inexistentes manutengdes na rede, além
da necessidade de mais rigorosidade ao se detectar ligacfes clandestinas e ao punir inadimplentes.

A qualidade de vida da populacio paraense depende diretamente da qualidade do servigo de abastecimento de
agua, um servico de qualidade e que o cidaddo possa pagar € essencial para que o objetivo do saneamento
basico seja cumprido. E esperado dos 6rgdos plblicos e da iniciativa privada maior atencdo quanto ao
abastecimento de agua e que hajam mais investimos nas melhorias e ampliacdes, para que assim o estado
cumpra suas metas e ofereca qualidade de vida para todos.
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