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RESUMO

O lixo a céu aberto é uma realidade predominante no Brasil, com isso houve a cria¢do da Lei 12.305/2010 que
institui a Politica da Nacional de Residuos (PNRS), determinando que os municipios tenham um prazo
prorrogado até o ano de 2018 para elaborar e programar seus Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PGIRS). Visando sua adequagdo, o Aterro Sanitario de Marituba é o atual destino dos residuos gerados pela
RMB, no qual é gerenciado por uma empresa terceirizada. O objetivo do trabalho foi de analisar a real situagdo
do aterro, ap6s algumas denuncias da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e
da populagdo do municipio de Marituba sobre irregularidades no funcionamento do mesmo; além disso, tracar
um perfil socioeconémico dos catadores da Associacdo que estdo presentes atualmente no local. Para isto, foi
realizado um check-list com o engenheiro responsavel, registros fotograficos e aplicacdo de questionarios aos
catadores. Os resultados indicaram pontos positivos e negativos, mas no geral satisfatérios, com
recomendacdes em relacdo as especificidades do aterro e a associa¢do de catadores presentes no local.

PALAVRAS-CHAVE: Disposicéo final, Politica Nacional de Residuos Sélidos, Residuos sélidos urbanos.

1 INTRODUCAO

O crescimento das populagdes urbanas, o aumento da producdo industrial, a evolugdo da tecnologia gera novos
produtos e as agdes de marketing incentivam o consumo, esses fatores associados a vida moderna tém como,
consequéncia, imediato aumento da geragdo de residuos (SILVA; JOIA, 2008). No entanto, o planejamento no
gerenciamento de residuos solidos ndo acompanha esses avancos, este fato provoca inimeros impactos ao meio
ambiente.

Nessa perspectiva, Vaz et al. (2003) destaca que, a poluicéo por residuos sélidos pode ser caracterizada como
alteragdo das caracteristicas naturais de um ambiente. Braga (2015) ressalta ainda que, no meio ambiente o
residuo ¢ visto como um “invasor”, ja que a natureza segue um ciclo natural para decomposicéo dos refugos,
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mas com a producdo e 0 consumo exagerados, a natureza fica incapacitada de absorver o excessivo nimero de
materiais. Por conseguinte, os resultados sdo poluicdo dos solos, das dguas e do ar e ainda a criacdo de vetores
de doencas pela disposicao inadequada dos resquicios.

FENASAN

Segundo, estudos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e a Pesquisa Nacional
de Saneamento Bésico (PNSB), no Brasil sdo 5.553 municipios com coleta de residuos sélidos domiciliares
e/ou publicos, o que confere um total diario de 183.488 toneladas, e a quantidade de residuos sdlidos,
domiciliares e/ou publicos, coletados e/ou recebidos é de 259.547 t/dia nos locais conferidos ao destino final
dos residuos sélidos (IBGE, 2008).

No Brasil, 50,8% dos municipios destinam seus residuos sélidos em lixdes (IBGE, 2008) que, expostos a céu
aberto sem nenhuma forma de tratamento, comprometem a salde coletiva através da transmissao de doencas
por micro ou macro vetores e oferecem maior risco de contaminacdo dos solos, dguas e ar de &reas
adjacentes. Atualmente, a destinacdo final dos residuos urbanos de forma econdmica e segura € um dos
desafios da administracéo publica (GREGORIO et al., 2013).

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo analisar de forma qualitativa a atual situacdo do Aterro Sanitério
que atende a regido metropolitana de Belém (RMB), localizado no municipio de Marituba-PA, para descrever
como é feita a disposicdo final dos residuos solidos urbanos visando 0s aspectos operacionais de seu
funcionamento, além de abordar informagdes socioambientais do empreendimento.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O Aterro Sanitario fica localizado no municipio de Marituba-PA (Figura 1), integrado na Regido
Metropolitana de Belém. Com um clima tropical e pluviosidade significativa ao longo do ano (2339 mm/ano),
é classificado como Af de acordo com a Kdppen e Geiger, temperatura média de 26,8°C. A area do aterro é de
112 hectares.
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Figura 1: Localizagdo do Aterro Sanitario no municipio de Marituba/ PA.
Fonte: Pontes et al., 2017.

2.2 Coleta de dados

A pesquisa refere-se a um estudo de caso descritivo e qualitativo de carater exploratdrio, pois tem como foco a
construcdo da explanacéo, cujo objetivo é analisar 0s dados justificando-os na realidade estudada (Yin, 2005 p.
32). Ademais, foi realizada ainda a pesquisa bibliografica por meio de consultas a artigos, dissertacfes de
mestrado, livros e etc.

A coleta de dados foi realizada mediante a registros fotogréficos, aplicacdo de Check-List e entrevista
despadronizada com o responsavel técnico do aterro sanitario. As perguntas abordaram aspectos de instalacéo,
operacdo e funcionamento do empreendimento para descrever como é feita a disposi¢do final dos Residuos
Sélidos Urbanos (RSU).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Gerenciamento dos Residuos Sélidos na Regido Metropolitana de Belém

Diante da criacdo da Lei 12.305 de agosto do ano de 2010 que institui a Politica da Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) foi instituida a implementacdo de politicas publicas para gestdo dos residuos sélidos urbanos
em todo o pais. A PNRS determina que os municipios que ainda depositam seus residuos em lix8es tém um
prazo de quatro anos para elaborar e implementar seus Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PGIRS).

Visando sua adequacdo um ano depois do prazo estabelecido pela lei supracitada o0 municipio de Belém no dia
05 de julho de 2015 declarou publicamente o fechamento do lixdo do Aura, que por décadas foi o local de
disposicdo final dos residuos sélidos urbanos (RSU) da Regido Metropolitana de Belém (RMB), composta
pelos municipios de Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides e Santa Béarbara . No mesmo ano foi inaugurado
0 aterro sanitario de Marituba que entrou em operacgdo no dia 25 de julho. O aterro a principio era gerenciado
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pela prefeitura de Belém com responsabilidade compartilhada entre os municipios de Ananindeua e Marituba,
mas devido a varios problemas de operacdo o aterro passou a ser administrado pelo governo do Para.

FENASAN

No municipio de Belém a gestdo dos residuos sdlidos é administrada pela Secretaria Municipal de Saneamento
(SESAN), de forma mais especifica pelo Departamento de Residuos Sélidos de Belém (DRES), em que a
coleta de residuos é realizada regularmente, atendendo aproximadamente 95% da populagdo. Séo coletados
1.620 ton/dia de residuos domiciliares e 565 ton/dia de entulhos referente a quantidade gerada pelos
municipios de Belém, Ananindeua e Marituba enquanto que producédo per capita é estimada em 0,7, 0,6 € 0,5
Kg/hab/dia, respectivamente (PREFEITURA DE BELEM, 2010).

A cidade de Belém é a Unica que possui coleta seletiva com 20 Locais de Entrega Voluntaria (LEV) em 19
bairros da cidade, sendo a quantidade arrecada de aproximadamente 250 toneladas/més e todos materiais
reciclaveis sdo destinados a 13 cooperativas cadastradas pela Prefeitura (PREFEITURA DE BELEM, 2016).

A destinacdo final dos residuos é feita no aterro sanitario de Marituba. O gerenciamento é realizado por uma
empresa terceirizado a qual € responsdvel pela disposi¢cdo ambientalmente correta dos rejeitos, que sdo 0s
residuos que, depois de esgotadas suas possibilidades de reutilizacdo ou de reciclagem, ndo tém outra
possibilidade de utilizacdo. Esses rejeitos sdo dispostos em locais chamados aterros, que obedecem a normas
especificas operacionais para que evite danos a salde humana e a seguranca visando a diminuicdo de impactos
ambientais (BRASIL, 2010).

3.2 Instalagdo e operacao do Aterro Sanitario de Marituba

Na Tabela 1 estdo as exigéncias técnicas requeridas pela legislacdo vigente para implantacdo de aterros
sanitarios, bem como os Estudos de viabilidade ambiental (EIA/RIMA) e pesquisas técnicas para a
determinagdo da localizacdo do aterro na concepcdo de projeto. Sendo assim, a Licenca Prévia (LP) e de
Instalacéo (LI) foram concedidas ao aterro sanitario de Marituba pela Secretaria de Estado e Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMAS), mas primeiro em carater provisério no ano de 2015 e a Licenca de Operagéo (LO)
definitiva em 2016.

Tabela 1: Especificidades da &rea de disposicéo final de RSU de Belém, Ananindeua e Marituba
Especificidades Sim Né&o Nao se aplica

Estudos de viabilidade ambiental (EIA/RIMA) ou (RCA/PCA)
Estudos técnicos para a determinacdo da localizacdo
Monitoramento de impactos em &guas subterraneas e superficiais
Cobertura do aterro
Sistema de drenagem de lixiviado
Coleta e queima de biogas
Tratamento do lixiviado
Monitoramento das atividades operacionais
Relatérios operacionais
Controle de entrada de material
Controle de entrada e saida de pessoas
Presenca de catadores nas células do aterro X
Presenca de animais X
Fonte: Adaptados de ALVARENGA, 2014

XXX XXX XX XXX

No que diz respeito as composicBes técnicas do aterro sanitario, este € coberto por uma manta
impermeabilizada de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) de espessura de 2 milimetros, destinada a evitar o
contato dos residuos com o solo, impedindo a contaminagdo do lencol freatico. A distancia entre profundidade
do lencol freatico e o solo é de 500 metros de acordo com os responsaveis, e o coeficiente de permeabilidade
do solo menor é de 10 cm/s. “O coeficiente de permeabilidade (K em cm/s) é um indice da maior ou menor
dificuldade que o solo opde a percolacdo da dgua através dos seus poros” (ROCCA, 1993).

Além disso, o aterro é equipado com um sistema de tubulagcGes em todo o terreno visando conduzir o
percolado a um reservatério que sdo as lagoas de estabilizacdo, atualmente sdo 14 em funcionamento (Figura

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 4



Encontro Técnico

AESABESP

29° Congresso Nacional

S FENASAN
de Saneamento e parceiro l FA&T

Meio Ambiente 2018 ———

2-a). O tratamento é feito por equipamento de osmose reversa (Figura 2-b) e a quantidade de chorume tratado é
de 240 m?® por dia, enquanto que a quantidade gerada é de aproximadamente 1200m® a 1400 m® por dia.
Depois de tratado o chorume € retirado das bacias de concentracdo sendo reutilizado para fins ndo potaveis
dentro da prdpria empresa tais como: lavagem de banheiros, cal¢adas e irrigagéo etc.

E importante registrar que segundo um dos responsaveis técnicos pelo aterro, no més de janeiro de 2017 as
precipitacdes pluviométricas de chuva foram intensas e como o empreendimento ndo estava apto para lidar
com essa situacdo, a empresa despejou chorume bruto no solo sem impermeabiliza¢do, conduzindo o poluente

diretamente para o Igarapé Pau Grande. Nesse sentido, a empresa foi indiciada pela Divisao Especializada em
Meio Ambiente (DEMA) da Policia Civil pelos crimes de polui¢do atmosférica e hidrica no més de dezembro
do recorrente ano.

Com relacdo a coleta dos gases, estes possuem um sistema de drenagem onde sdo instalados drenos verticais
que atravessam todo o perfil do terreno do aterro, os quais possuem estrutura feita de tubos de concreto para
captacdo e posteriormente ser realizado a queima do gas metano CH,4 em diéxido de carbono CO,, no entanto a
empresa ndo soube informar a vazdo do biogés produzida por dia (Figura 2-c).

Figura 2: A) Lagoa de estabilizacdo; B) Tratamento do chorume p

53 ”

or osmose reversa; C) Drenos.

Vale ressaltar que, embora a empresa afirme que ha o controle de animais nas células do aterro foi verificado
in situ a presenga de um animal de estimagdo. No artigo 48 da PNRS é extremamente proibido a presenca de
animais domesticos circulando nas células do aterro (Figura 3-a). No artigo 17 incisos 5 da PNRS, sdo
estabelecidas metas para a eliminacdo e recuperacdo de lix0es, associadas a inclusdo social e a emancipagdo
econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. No entanto, ndo foi aderido pelos municipios
de Belém, Ananindeua e Marituba.

Para remediar a situac&o a prefeitura cedeu um espaco para criacdo de uma central de triagem dentro do aterro,
no entanto apenas 1% dos residuos reciclaveis que chegam séo triados pela associacéo de catadores (Figura 3-
b). Ressaltando a necessidade de consolidar o Plano e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) com
inclusdo dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

-1y

‘A

Figura 3: A) Animal nas células do aterro; B) Central de triagem; C) Catadores.
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Foi verificado in loco que o controle dos residuos é feito na recepcdo dos caminhdes, onde é feita a
identificacdo dos transportadores, registro e verificagdo da procedéncia da carga, bem como, as caracteristicas
e a pesagem dos residuos retirando o peso do caminhdo (Figura 4-a). Com relagcdo a cobertura diaria dos
residuos encaminhados ao Aterro, esta etapa ndo estd sendo realizada, o que tem ocasionado a liberagdo
odores, sendo este um dos principais problemas do local (Figura 4-b). Segundo o engenheiro civil a cobertura
tem sido realizada de 3 (trés) a 6 (seis) dias, essa dificuldade se deve a grande precipitacdo pluviométrica de
chuvas da regido o que tem ocasionado um ambiente propicio a atracdo de vetores e incObmodos para 0s
moradores do entorno do local.

Na Tabela 2 esta disposto as condi¢Bes operacionais do aterro sanitario em que a compactacéo dos residuos
tem sido feita visando a diminuir o volume aterrado, o espalhamento em camadas com trator também se
apresentou de forma satisfatoria (Figura 4-c). Na inspecdo ndo foi possivel saber com exatiddo a altura da
céelula do aterro, mas foi possivel perceber que ndo havia grandes discrepancias com as células ja encerradas.
Ademais, segundo informagBes do engenheiro responsavel pela operagdo, sdo realizados ensaios de
granulometria para se obter dados da composicao do solo.

Tabela 2: Operacdo do Aterro Sanitario

Sim Né&o
O espalhamento e a compactacdo do lixo estdo sendo efetuados de baixo para cima, X
a fim de se obter um melhor resultado
A compactacdo e o espalhamento do lixo estdo sendo feitos em camadas ndo muito X
espessas de cada vez (maximo de 50 cm), com o trator dando de trés a seis passadas
sobre a massa de residuos
A altura da célula deverd ficar em torno de quatro a seis metros para que a X
decomposicdo do lixo aterrado ocorra em melhores condigdes.
A inclinacéo dos taludes operacionais a ser utilizado devera ser de 1 metro de base X
para cada metro de altura nas células em atividade, e de 3 metros de base para cada
metro de altura nas células ja encerradas.
A camada de solo usada para cobertura é em torno de 20 cm para os recobrimentos X
diarios de lixo.
O solo utilizado para recobrimento foi retirado quanto a realizacdo do X
terraplenagem do aterro e reservado para tal finalidade sendo realizada analise
granulométrica e caracteristica do solo.

Fonte: Adaptados de JUNIOR, 2011
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Figura 4: A) Controle dos caminhdes e pesagem dos residuos; B) células do aterro sem cobertura; C)
Espalhamento e compactacéo dos residuos.

FENASAN
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3.3 Diagnostico das representacdes sociais

Desde a instalacdo do Aterro Sanitario, uma série de protestos tém sido feitos contra o empreendimento, esse
movimento social contra o aterro é feito pela populacdo local do municipio de Marituba para que sejam
tomadas as devidas providencias por parte do poder publico municipal, no que concerne as inadequac@es do
empreendimento que gerencia o aterro sanitario (Figura 5-a). O movimento intitulado “Fora Lixdo” ja
mobilizou aproximadamente 10 protestos, sendo que 3 com interdicdo na entrada que da acesso ao Aterro
Sanitario, além de passeatas e outras manifestacdes com mascaras devido ao forte odor (Figura 5-b). As
principais reclamacfes dos moradores sdo: odor forte durante algumas horas do dia, desvalorizacdo dos
iméveis e problemas de salde como mostram os relatos a seguir:

“(...) Tenho duas criancas em casa, ndo conseguimos respirar
normalmente ha um ano. O mal cheiro é tanto, que mesmo com a casa
toda fechada, precisamos usar mascaras e incensos, queremos que todos
saibam da situacdo que estamos passando”

“(...) Tivemos varios casos de pessoas que, COMO eu, moram muito
préximas ao lixdo. Elas colocaram suas casas a venda, mas ndo aparece
ninguém nem para olhar os imdveis, sinal de que ninguém vai querer
comprar nada nessa area”

“(...) Aos 7 dias de vida minha filha foi hospitalizada e precisou entrar no
antibidtico” (...)A recomenda¢do dos médicos também foi para sairmos
daqui. Mas isso ndo é possivel para mim. Vou para onde? Minha casa é
aqui, ha mais de 20 anos”

Figura 5: A) e B) Protestos contra o Aterro Sanitario.
Fonte: http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-418634-populacao-ainda-sofre-com-fortes-
odores-de-lixao.html

3.4 Perfil socioecondmico dos catadores

Com aplicagdo de questiondrios a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Marituba
(ACAREMA) foi possivel constatar a auséncia de mdo de obra infantil nas atividades desenvolvidas pela
Associacdo (Figura 6). Em relacdo a divisdo por sexo dos catadores foi identificado que a maioria é composta
por pessoas do género feminino (Figura 7). Tal fato se deve a falta de oportunidade no mercado de trabalho, as
catadoras afirmaram ainda que a associacao aceitou mais facilmente sua mao de obra.

Com isso, observa-se que o nimero de mulheres exercendo este tipo de trabalho vem aumentando, uma vez
que, esta pode ser a Unica forma de geracdo de renda para a maioria dessas mulheres que sdo provedoras de
familias. Nesse sentido, Cunha (2015) destaca que contra “o desemprego e a exclusdo tem crescido a
participacdo de mulheres em empreendimentos da economia solidaria”.

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 7
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Figura 6: Idade dos catadores Figura 7: Sexo dos catadores

Na Figura 8 verifica-se presenca de pessoas ndo alfabetizadas, o que é bastante caracteristico nesse tipo de
trabalho. A maioria dos entrevistados apresentou ter ensino fundamental incompleto, mas disseram estar em
fase de concluséo. Os trabalhadores que tem o ensino médio incompleto/completo estdo em grande proporgdo
dentre os pesquisados, isso mostra que os catadores tém consciéncia da importancia do estudo para melhores
condicBes de emprego.

Quando perguntados sobre a quantia arrecada com o trabalho de catacdo, a maioria dos entrevistados relatou
ter renda menor que um saldrio minimo, os catadores relevaram que recebem de 300 a 400 reais por més
(Figura 9). E importante salientar que 70% dos associados vivem exclusivamente da renda gerada dentro da
central de triagem, ressaltando assim a necessidade de se implantar um sistema de coleta seletiva na cidade de
Marituba visando resgatar as praticas econdmicos e sociais que 0s residuos geram, proporcionando a
sobrevivéncia e até mesmo a melhoria da qualidade de vida de milhares de pessoas.

- - .NN
Nivel de escolaridade” ,iuetisado Renda

M Ensino
fundamental

incompleto
7,60% 7,60% u Ensino 0%

fundamental

completo
Ensino médio

incompleto
16,70% _ o
® Ensino médio

® Menor que um
salario minimo

® Um salario
minimo

B Umsalarioe

meio
completo
7,60% M Ensino superior
incompleto
Figura 8: Nivel de escolaridade dos catadores Figura 9: Renda mensal dos catadores

Quando se questionou sobre o tempo de trabalho por dia, observa-se que todos os associados trabalham em
média de 6 a 8 horas (Figura 10). Essa realidade € atribuida ao trabalho em conjunto, realizado pelos catadores
que dividem as tarefas em:; catar, triar, prensar e vender os materiais reciclaveis, 0 que ndo seria possivel se
estes trabalhadores adotassem a atividade de catacdo de forma individual, pois as horas de servigo
aumentariam consequentemente, o trabalho se tornaria ainda mais exaustivo.
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Na Figura 11 aponta uma divisdo de ocupaces em que uma parcela dos catadores ja tinha a atividade de
catador como principal fonte de renda, enquanto que outra parte exercia trabalhos tais como: cabelereiro,
técnico em eletrdnica, doméstica e lojista. O trabalho autdnomo era a profissdo mais exercida pelas mulheres,
enguanto que para os homens o mais predominante foi o de auxiliar de pedreiro.
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Figura 10: Tempo de trabalho médio diario Figura 11: Trabalho antes de ser catador

Na Figura 12 apresenta que a maioria dos associados exerce a pouco tempo o trabalho de catador de materiais
reciclaveis. Os principais motivos que os levaram a trabalhar nesta atividade foram a falta de oportunidade de
emprego e a necessidade de complementagdo na renda familiar. Mesmo sendo uma alternativa de trabalho que
garante a sobrevivéncia de varios individuos fora dos moldes tradicionais de emprego estabelecidos pela
sociedade capitalista, o trabalho de catador s6 existe porque a sociedade produz o lixo e este precisa ser
coletado. (ONE et al., 2011).

Em relacdo as dificuldades enfrentadas pelos catadores na associagdo a maioria relatou como principal
problema a falta de melhores equipamentos de trabalho como: luvas, botas e uniformes para protecdo
individual, os quais serviriam para assegurar a salde dos trabalhadores (Figura 13). Outra parcela de catadores
enfatizou o odor como principal problema, pois atualmente os residuos chegam sem a separagdo adequada e
ressaltam a falta de apoio do poder pablico no sentido de implantagcdo da coleta seletiva e incentivos em
campanhas de Educacdo Ambiental (EA) no municipio como constatado na fala da associada “M”:
“Se as pessoas, donas de casa, as familias ja triassem o proprio material reciclavel
nas casas [...] porque aqui a gente sé trabalha com materiais reciclaveis, se viesse
ja triado s6 pra gente triar nosso material ia contribuir muito, porque por enquanto
a gente tem que coletar e depois fazer a triagem do material com pet com pet, ferro
com ferro, aluminio com aluminio e assim sucessivamente.”
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Figura 12: Tempo de trabalho como catador Figura 13: Dificuldades encontradas no trabalho

Por fim, quando perguntado aos associados se o trabalho de catagdo de residuos reciclaveis contribui para
aumentar o tempo de vida Util do aterro sanitério, a totalidade dos catadores disse que sim. Nesse sentido
destacam-se na fala da associada “I”:
Eu ajudo sim, eu acho, porque nosso trabalho aqui recolhe muito material bom se
tudo fosse aterrado ai que o aterro ndo ia aguentar [...]Jporque assim, a gente tira o
gue pode aqui na central [...] uma boa quantidade de material reciclado [...] Fora
gue aqui a gente ganha nosso dinheiro vendendo o lixo que ndo é lixo que
ninguém quer.

4 CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

O Aterro Sanitario de Marituba, em relacdo as especificidades da area de disposi¢do final de RSU e as suas
condi¢Bes operacionais tiveram um resultado satisfatério com base no Check-List aplicado ao Engenheiro
responsavel. No entanto, é necessario que o sistema de drenagem de gases seja vistoriado permanentemente, de
forma a manter os queimadores sempre acesos, principalmente em dias de vento forte.

E necessario também que haja uma maior vigilancia no que diz respeito a presenca de animais domésticos no
aterro, j& que segundo a legislacdo é totalmente proibido. Além disso, a cobertura dos residuos encaminhados
ao local deve ser realizada diariamente, para evitar a liberagdo de odores e, por conseguinte, ndo prejudicar a
vida das pessoas que moram proximo ao aterro.

Em relagdo a ACAREMA, ¢ mister, por parte do governo do Estado e da empresa terceirizada, o incentivo
financeiro aos associados que estdo no local diariamente. Necessario também a obtencdo de Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI) aos catadores, pois 0s residuos que chegam na central de triagem ndo sdo separados
e podem ter a presenca de objetos cortantes e outros.
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