Encontro Técnico =

AESABESP ' FENASAN “g»

30° Congresso Nacional =2 30° Feira Nacional
de Saneamento e de Saneamento e

Meio Ambiente = Meio Ambiente

ENCONTRO TECNICO
FENASAN

13 - RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (RCD): PANORAMA DAS
AREAS DE RECEPCAO NA CIDADE DE BELO HORIZONTE / MG

Raphael Lcio Reis dos Santos *? Conrado de Souza Rodrigues 1

L CEFET/MG, ®raphael.santos@cefetmg.br, °crodrigues@civil.cefetmg.br

RESUMO

O gerenciamento de residuos solidos municipais tornou-se mais complexo e dispendioso com o rapido
desenvolvimento socioecondmico e o aumento do volume de residuos. Neste contexto, destacam-se o0s
Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD), tendo em vista que, representam uma grande parcela dos
residuos solidos gerados no meio urbano. Um dos principais impactos enfrentados pelos municipios em relagéo
aos residuos da construgdo civil estd associado a disposicao irregular das enormes quantidades produzidas e
aos gastos por parte da administracdo publica com modelos de gestdo corretivas. Planejar uma estratégia
regional sustentavel de gerenciamento de residuos é um passo critico para os tomadores de decisdo. Este
estudo busca apresentar o panorama dos atuais locais de recebimento de RCD situados na cidade de Belo
horizonte, avaliando sua eficiéncia na gestdo municipal. Para atingir o objetivo proposto foram utilizadas
referéncias baseadas em relatdrios da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) e também, por meio de
pesquisa bibliografica, realizada em artigos, plano municipal de gestdo e legislacdo vigente. Com base nos
resultados obtidos, verifica-se que 0 municipio possui boa estrutura destinada para o gerenciamento de RCD,
de acordo com as exigéncias da Resolucdo CONAMA n° 307/2002, todavia, embora a SLU disponibilize
Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVSs) e Estaces de Reciclagem de Entulho (ERE) de
residuos da construcdo civil, ainda é possivel constatar diversos locais de disposi¢do de RCD irregulares.
Conclui-se que ha grande deficiéncia no que diz respeito as medidas relacionadas & ndo-geracdo, a
minimizagdo, a disposicdo e o reaproveitamento do RCD gerado na cidade. Por fim, sugere-se algumas
medidas que poderiam ser adotadas para melhoria, sobretudo relacionadas as areas atuais de recebimento, da
gestdo de RCD da cidade de Belo Horizonte.

PALAVRAS-CHAVE: Disposicdo de residuos, Gestdo de residuos, Residuos de Construgdo e Demoligdo,
Residuos solidos.

INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo intenso com consequente adensamento dos centros urbanos iniciou-se no Brasil a partir da
década de 1950, provocando em muitas cidades, sobretudo naguelas em que houve crescimento desordenado e
rapido, graves problemas sociais, ambientais e sanitarios. Segundo Santos (2008), esses Ultimos problemas sdo
ocasionados, na maioria dos casos, pela gestdo inadequada dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), entre eles os
residuos oriundos da construcéo civil, designados como Residuos de Construgao e Demoli¢do (RCD).

A indUstria da construcdo civil possui papel significativo no desenvolvimento econdmico e social do pais, gerando
emprego, renda e comercializacdo de insumos, equipamentos e servicos em seu processo produtivo; todavia, o grande
desafio atualmente é conciliar desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental (KARPINSK et al., 2009).
Pesquisas realizadas no Brasil sobre as particularidades das cidades sustentaveis apontaram a construcdo civil como
um setor a ser aprimorado, tendo em vista que causa grande impacto ao meio ambiente em razdo do consumo de
recursos naturais ou extracdo de materiais de jazidas; do consumo de energia elétrica nas etapas de extragao,
transformacdo, fabricacdo, transporte e aplicacdo dos materiais; da geracdo de residuos decorrentes de perdas,
desperdicio e demolicdes, bem como do desmatamento e de mudangas no uso do solo (BRASIL, 2002).

O relatério elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2012), estimou producdo nacional de
cerca de 31 milhdes de toneladas/ano de Residuos de Construcdo e Demolicdo. Sendo que, Pinto (1999) quantifica a
geracdo dos RCD entre 0,40 e 0,76 toneladas/habitante/ano, baseado na média de algumas cidades brasileiras. De
acordo com John e Agopyan (2000), a metodologia utilizada nas estimativas de geracdo de RCD podem causar
grande variabilidade nos valores quando analisadas diferentes fontes para um mesmo pais. A Tabela 1 apresenta as
estimativas de geracdo de RCD em diferentes paises.
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Daher e Fabr (2012) alegam que, os residuos provenientes de processos de construcdo, reformas ou demolicdes
(constituidos por concreto, tijolo, solo, rocha, dentre outros materiais inertes), quando depositados em locais
inapropriados, podem acarretar graves problemas ambientais. Ha diversas dificuldades a respeito do tratamento e
destinacdo final dos RCD, sendo que, uma das principais é a deficiéncia de informacdes precisas sobre a quantidade
de areas que recebem esse tipo de material e suas caracteristicas, dados indispensaveis para o planejamento urbano,
dos geradores dos residuos e, ainda, dos investidores do setor.

Tabela 1: Estimativas de geracdo de Residuos de Construcéo e Demoli¢cdo (RCD).

p QUANTIDADE ANUAL
PAIS Mt Kg/hab
Alemanha 79 - 300 963 - 3658
Brasil - 230 - 660
Estados Unidos 136 -171 463 - 584
Holanda 13-20 820 - 1300
Japéo 99 785
Portugal 3 325
Suécia 1-6 136 - 680

Fonte: Adaptado de John e Agopyan (2000).

Outro ponto relevante consiste na implantacdo da gestdo eficiente dos Residuos de Construcdo e Demolicdo,
buscando evitar os custos de retrabalho e reduzir danos relativos a deposi¢do em locais inadequados. Para uma gestdo
sustentavel de RCD, a captacdo, coleta e a reciclagem destes pode ser uma ferramenta eficaz (RODRIGUES, 2011).

Esta situacdo gera uma necessidade constante de politicas puablicas e solugfes técnico-cientificas para coleta e
disposigao, assim como a viabilizagao de reciclagem e reaproveitamento de residuos sélidos urbanos, particularmente
os gerados pela construgdo civil. Neste contexto, este trabalho pretende apresentar o panorama das areas receptoras
dos Residuos de Construcdo e Demoligdo presentes em Belo Horizonte. Verificou-se a existéncia de 34 Unidades de
Recebimento de Pequenos Volumes (URPVS), 2 Estacdes de Reciclagem de Entulho (ERE) na cidade e diversos
locais de deposi¢do irregulares.

OBJETIVO

O presente artigo tem como objetivo avaliar a disposicdo dos Residuos de Construgdo e Demolicdo (RCD) no
municipio de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, através de informagBes coletadas em relatorios da
Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) e também, por meio de pesquisa bibliografica, realizada em artigos,
plano municipal de gestdo e legislacdo vigente. Tal trabalho visa promover discussdo a respeito da gestdo desse tipo
de residuo em cidades de grande porte, contribuindo para ampliar o debate acerca do desenvolvimento sustentavel.

METODOLOGIA

De acordo com Tasca et al. (2012), a inexisténcia de um padrdo estabelecido que permita a adogdo de um
procedimento Unico, no que diz respeito a metodologia de pesquisa, faz a escolha do enquadramento metodoldgico
variar de acordo com os objetivos da pesquisa.

Logo, as definicdes acerca desse tema possuem como ponto de partida a sele¢do da estrutura metodoldgica mais
adequada a natureza da pesquisa (TASCA et al., 2012). Neste sentido, para o desenvolvimento do presente trabalho,
definiu-se a estrutura metodoldgica proposta por Ensslin e Ensslin (2008 apud AZEVEDO, 2013):

i. Objetivo da pesquisa: Exploratoria.
ii. Natureza da pesquisa: Conceitual.
iii. Ldgica da pesquisa: Indutiva e Dedutiva.

iv. Processo da pesquisa: Qualitativa e Quantitativa.

V. Resultado da pesquisa; Basica.

vi. Procedimentos técnicos: Pesquisa bibliografica.

vil. Instrumentos: Livros, artigos, relatérios, planos de gestéo e legislacao nacional.
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A metodologia adotada nesta pesquisa baseou-se na divisdo do estudo do panorama das areas de recepcdo de RCD
em Belo Horizonte em trés etapas. A primeira referiu-se a descricao dos dados basicos da cidade, a segunda consistiu
na apresentacdo de conceitos da geracao e destinacdo do RCD e, por Gltimo, realizou-se uma analise da organizacdo
publica utilizada na gestdo de RCD do municipio. A Figura 1 sistematiza as etapas do estudo.

Dados sobre o
municipio
Pesquisa Geragdo e
biblogréfica destinacdo de URPVs
8 RCD
Gestdo publica EREs
Disposi¢do

irregular e aterro

Figura 1: Metodologia da pesquisa desenvolvida. Fonte: Proprio autor.

As informagdes da primeira etapa foram obtidas através de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH). J& para a segunda etapa, foram utilizados conceitos apresentados na
Resolucdo CONAMA (2002). Por fim, utilizou-se registros obtidos no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRSBH, 2017) e da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) na terceira etapa. Também
foram utilizados como referéncias, ao longo de todo o artigo, trabalhos académicos realizados no Brasil e em outros
paises para auxilio na analise do panorama das areas de recepcéo de RCD na cidade de Belo Horizonte.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Dados basicos sobre Belo Horizonte

O municipio de Belo Horizonte, capital do Estado de Minas Gerais, esté situado na regido sudeste do Brasil. A sede
municipal localiza-se a 852 metros de altitude, podendo atingir 1.395 metros, no topo da Serra do Curral. Possui uma
area territorial de 331,4 km?2 e populacéo estimada de 2,5 milhes de habitantes, representando densidade demogréfica
de 7.544 hab/km? (IBGE, 2017).

A cidade divide-se em nove regionais, que sdo espécies de subprefeituras encarregadas pelo atendimento do servico
publico dos bairros que as compdem (PBH, 2018). A Figura 2 apresenta a distribuicdo populacional e de area por
regional.

De acordo com a Prefeitura de Belo Horizonte (PBH, 2018), a gestdo de residuos do municipio compreende 0s
servicos publicos de varricdo e capina, coleta de residuos s6lidos (domésticos e especiais, incluindo os RCD), o
tratamento e a disposicao final dos mesmos. Dados da SLU (2014) indicam que 404.748,31 toneladas de RCD foram
recolhidos nas URPVs, em locais irregulares e por emissores particulares e publicos, representando 32,3% do total de
residuos sélidos coletados em Belo Horizonte. Deste total, somente 49.839,24 toneladas (12,3% do RCD coletado na
cidade) foram enviados para a reciclagem. A Tabela 2 apresenta a destinacdo dos residuos sélidos da cidade por
tipologia.
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Figura 2: Distribuicdo populacional e de area por regional. Fonte: Adaptado de IBGE (2017).
Tabela 2: Destinacdo dos residuos solidos em Belo Horizonte por tipologia.
TIPO DE QUANTIDADE TRATAMENTO/
RESIDUO ORIGEM (T) DESTINACAO LOCAL
Residuos de Coleta em
Servigos de instituicdes de satde 9.168 Aterramento CTRS BR-040
satide (RSS) ¢
Co_leta domiciliar e 828.157 Transbordo + CTRS Macatibas
limpeza urbana Aterragem
Residuos | - Coleta seletiva de 2525 Compostagem CTRS BR-040
Solidos organicos
Urbanos Coleta seletiva de
(RSU) papéis, metais, 6.636 Triagem + Reciclagem | Associagfes e cooperativas
plésticos e vidros
Podasda 261 Compostagem CTRS BR-040
arborizagdo publica
ReS|duos~de Coleta nas URPV e 354.909 Triagem + Aterragem CTR Maquiné
Construcgdo e | em locais irregulares
Demoli¢do Particulares e 29.995 Triagem + Reciclagem ERE - Pampulha
(RCD) publicos 19.843 Triagem + Reciclagem ERE - CTRS BR-040
Total de residuos 1.251.497 t/ano

Fonte: Adaptado de SLU (2014).

Geracao de Residuos de Construcdo e Demoligéo

O RCD ¢ composto por todos os residuos de materiais utilizados na realizacéo de atividades de construcdo civil,
sendo provenientes das etapas de demolicOes, infraestrutura, reformas, restauracdes, reparos e novas construcdes, ou
seja, sao todos os fragmentos ou restos de materiais pétreos, areias, materiais ceramicos, argamassa, concreto, ago e
madeira (JOHN, 2000).

Os impactos causados ao meio ambiente devido ao descarte inadequado dos RCD é um dos maiores problemas na
gestdo dos municipios, pois podem comprometer a paisagem local, o trafego de pedestres e veiculos e a drenagem
urbana (MORAIIS, 2006). Desta forma, a Resolugio CONAMA n° 307/2002 foi sancionada com o intuito de auxiliar
nas demandas relacionadas ao gerenciamento do RCD e estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos mesmos, sendo a principal normativa reguladora de todas as etapas do fluxo dos residuos.
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A citada Resolucao classifica os residuos gerados nas atividades de construcdo civil, proibe a disposicdo em aterros de
residuos sélidos urbanos e em locais ndo regularizados para este tipo de atividade e estabelece as destinacdes
adequadas para cada classe de residuos, conforme indicado na Tabela 3.

Desta forma, acrescenta-se que os RCD possuem naturezas distintas, podendo variar de acordo com o local da
geracdo, da modernizacdo desenvolvida na construgdo, das diversidades referentes ao material aplicado na obra, da
qualidade do projeto e da mao de obra empregada (OLIVEIRA, 2008). Portanto, seu tratamento deve ser realizado
dentro dos canteiros de obra, com organizagdo e segregacdo dos materiais para posterior reutilizacdo ou reciclagem
futura (NAGALLLI, 2014).

De modo geral, a Resolugdo CONAMA (2002), discrimina as areas de destinacdo do RCD através dos termos
técnicos a seguir:

e Avreas de destinacio de residuos: Sao areas destinadas ao beneficiamento ou & disposicao final de residuos.

e Aterro de residuos classe A: Area tecnicamente adequada, onde serdo empregadas técnicas de destinacio de
RCD classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, possibilitando seu uso futuro ou
utilizacdo da area.

e Area de transhordo e triagem de RCD: Area destinada ao recebimento de RCD e de residuos volumosos,
para triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacdo e posterior

remogao para destinacdo adequada.

e Beneficiamento: E o ato de submeter um residuo a operages e/ou processos que tenham por objetivo dota-
los de condicdes que permitam que sejam utilizados como matéria prima ou produto.

e Reciclagem: E o processo de reaproveitamento de um residuo, apés ter sido submetido a transformag&o.

Tabela 3: Classificacdo e destinacdo dos RCD.

CLASSE DESCRICAO DESTINACAO
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
como agregados, inclusive solos agregados, ou encaminhados a areas de aterro de
Classe A provenientes de terraplanagem, residuos da construcdo civil, sendo dispostos de
componentes ceramicos, argamassa e modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem
concreto. futura.

Residuos reciclaveis para outras

S - P Deverdo ser reutilizados, reciclados ou
destinagdes, tais como plésticos, papel,

encaminhados a areas de armazenamento

Classe B papeldo, metais, vidros, madeiras, P . .
h . . L temporario, sendo dispostos de modo a permitir a
embalagens vazias de tintas imobiliérias e A .
gesso sua utilizagdo ou reciclagem futura.

Residuos para os quais ndo foram

. . C Deverdo ser armazenados, transportados e
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes

Classe C . L . destinados em conformidade com as normas
economicamente viaveis, que permitam a , -
. N técnicas especificas.
sua reciclagem ou recuperacao.
. . . Deverdo ser armazenados, transportados e
Residuos perigosos provenientes do . .
Classe D destinados em conformidade com as normas

processo de construcao.

técnicas especificas.
Fonte: Resolucio CONAMA n° 307/2002.

Organizacéo publica na gestdo de RCD

O Brasil aprovou, em 2 de agosto de 2010, a Lei Federal n® 12.305, que implementou a nova Politica Nacional de
Residuos Sélidos, estabelecendo diretrizes que devem ser adotadas para o gerenciamento dos residuos sélidos no pais.
A legislacdo ressalta a importancia da hierarquizacdo das agBes de manejo: ndo gerar residuos, reduzir sua producéo,
reutilizar, reciclar, tratar e realizar a disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos deve ser a sequéncia
hierarquica conduzida em todos os projetos vinculados ao gerenciamento dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).
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Em ambito municipal, a Lei n°® 10.534/2012 disp&e sobre a limpeza urbana, seus servicos e 0 manejo de residuos
solidos urbanos em Belo Horizonte a qual embasou o desenvolvimento de trabalhos resultando no Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRSBH, 2017). Neste contexto, a busca por uma melhor destinacdo
dos residuos sélidos ja gerados (PAGNUSSAT, 2004), passa pela analise da gestdo e gerenciamento dos residuos
adotada na cidade, através do PMGIRS e das estratégias utilizadas na cadeia produtiva de residuos, incluindo sua
disposicao.

O sistema de gestdo de RCD do municipio de Belo Horizonte ¢ composto por 34 Unidades de Recebimento de
Pequenos Volumes (URPVs), 2 EstacOes de Reciclagem de Entulho (ERES) na cidade e 1 aterro localizado na regido
metropolitana. As ERES e os aterros atendem os grandes geradores que, por meio das empresas transportadoras de
RCD, descarregam seus residuos normalmente acondicionados em cacambas. JA as URPVs sdo utilizadas para
atender aos pequenos geradores, com geracdo maxima diaria de 1m? de residuos, e com o objetivo de minimizar as
deposicdes irregulares. O fluxo do RCD a partir da estrutura de gerenciamento de residuos existente no municipio é
exibido na Figura 3.

Pequeno ¥
gerador URPV [ ]
Disposigdo - ATERRO
irregular SANITARIO
G
rande ERE |
gerador

Figura 3: Fluxograma da gestdo de RCD em Belo Horizonte. Fonte: Adaptado de PBH (2018).

O objetivo do presente topico é apresentar o panorama das areas de recepcao de Residuos de Construgdo e Demolicdo
(RCD) na cidade de Belo Horizonte / MG.

Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVs)

As Unidades de Recebimento de Pequenos VVolumes (URPVSs) sdo equipamentos publicos destinados a receber RCD,
residuos de poda e terra, até o limite diario de 1m?3 por viagem, assim como pneus, colchfes e méveis velhos (PBH,
2018).

De acordo com a Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) ha trinta e quatro URPVs distribuidas nas nove
regionais da cidade. Os materiais sdo recebidos nas URPVs em cacambas e, apés a triagem, parte dos residuos vai
para o aterro sanitario e outra parcela para uma das duas EstacGes de Reciclagem de Entulho presentes em Belo
Horizonte, onde os residuos séo reciclados e reintroduzidos na cadeia da construgéo civil (PBH, 2018). A Figura 4
apresenta o quantitativo de URPVs de Belo Horizonte por regional, e também a sua distribuicdo espacial em
mapeamento realizado no software ArcGis.
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Figura 4: Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVSs) de Belo Horizonte. Fonte: Proprio
autor.

Entre os anos de 2007 e 2013, de acordo com os relatdrios anuais dos referidos anos, o total de residuos recebidos nas
URPVs foi de 114.347 t/ano (média anual do periodo). Estima-se quantitativo de 130.650 t/ano para o ano de 2017
(PMGIRSBH, 2017). O total de RCD recebidos, ano a ano, é apresentado na Figura 5.

As URPVs, embora tenham sua distribuicéo espacial heterogénea na cidade, s@o importantes estruturas para a reducdo
da ocorréncia de deposicdes irregulares. A ampliagdo da quantidade de URPVs em cidades como Belo Horizonte,
todavia, enfrenta, como fatores limitadores, principalmente restricdes quanto ao uso do solo, a existéncia de poucos
terrenos publicos disponiveis e a aversdo da populagdo na instalagdo de URPVs na vizinhanga (NIMBY — “Not in My
Back Yard” (LEE et al., 1994), que em traducdo literal seria equivalente a “Nao no meu quintal”). Além disso, custos
de implantacéo e operacéo limitam a expansao deste importante equipamento pablico na captacéo de RCD.
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Figura 5: Quantitativo de RCD recebido nas URPV entre 2007 e 2013. Fonte: Adaptado de Relatério
Anual SLU (2007-2013).

RCD coletado nas URPV (t/ano)
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EstacOes de Reciclagem de Entulho (ERES)

A utilizacdo de residuos como matéria-prima na construcdo civil auxilia na reducdo da quantidade de recursos
naturais retirados do meio ambiente. Os residuos estudados poderdo tornar-se um grande auxiliador na producéo de
materiais alternativos de menor custo, substituindo em grande parte os agregados naturais empregados em concretos,
argamassas, blocos, barreiras de contencdo, camadas estruturais para pavimentacdo e demais aplicacdes (FIORITI,
2007). Pesquisas utilizando Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) ja foram realizadas no Brasil e no mundo
para diferentes aplicagcdes, conforme exposto na Tabela 4.

Tabela 4: Pesquisas utilizando RCD no Brasil e no mundo.

AUTORES PAIS TITULO
Herrador et al. Use of Recycled Construction and Demolition Waste Aggregate for Road
Espanha .
(2011) Course Surfacing
Arulrajah et al. Estados Resilient moduli response of Recycled Construction and Demolition
(2013) Unidos materials in pavement subbase applications
Ceolin (2015) Brasil Anélise dos efeitos da adlc;aq _de cial em resu_juos de E;onstrugao e demolicéo
para utilizagdo em pavimentacdo
Mohammadinia et - Laboratory evaluation of the use of cement-treated construction and
Australia L L
al. (2015) demolition materials in pavement
Cardoso et al. Portugal Use of recycled aggregates from construction and demolition waste in
(2016) g geotechnical applications: A literature review
Fatemi e ~ Performance evaluation of recycled asphalt mixtures by construction and
. Ird e .
Imaninasab (2016) demolition waste materials
Aru'gﬂ;; tal. Tailandia | Recycled plastic granules and demolition wastes as construction materials
Silva et al. (2018) Brasil Particle breakage in Construction Waste (CW) induced by compaction

Desta forma, a gestdo adequada e a reciclagem de residuos sdo benéficas ao meio ambiente, uma vez que conduzem a
diminuicio do consumo de recursos naturais e do volume de residuos enviados para deposicdo (COCHRAN et al.,
2007). Javaheri et al. (2006), afirma que a gestao dos residuos sélidos urbanos atualmente é uma grande preocupacdo
para as autoridades e os planejadores das cidades devido ao aumento da populacdo, da urbanizacdo e do espaco
limitado do solo.

As EstacBes de Reciclagem de Residuos de Construcdo Civil sdo equipamentos destinados a recepcdo e reciclagem
dos RCD, produzidos por grandes geradores, que se utilizam de caminh8es ou cagambas como meio de transporte. Ja
os residuos da construcdo civil produzidos por pequenos geradores sdo recebidos nas Unidades de Recebimento de
Pequenos VVolumes (URPVS) e, se estiverem devidamente segregados, sdo transportados para as usinas de reciclagem
(PBH, 2018). Dados do PMGIRSBH (2017) indicam que apenas 5% dos residuos coletados nas URPVs sdo enviados
para as EREs para reciclagem.

A PBH e a SLU implementaram, no final dos anos 90, o Programa de Reciclagem de Entulho, tendo como objetivo
transformar os RCD em agregados reciclados. A primeira unidade inaugurada no bairro Estoril (1995), foi desativada
em 2013, devido ao impacto gerado a vizinhanga (reafirmando as dificuldades inerentes a0 NIMBY). Apds esse
prazo, a comunidade voltou a se mobilizar, reivindicando o fechamento da unidade. A falta de terreno publico
adequado inviabilizou o reassentamento dessa unidade. Atualmente, existem 2 (duas) Estacbes de Reciclagem de
Entulho (ERE) em operacéo: a unidade Pampulha (inaugurada em 1996 e localizada na regional de mesmo nome) e a
CTRS BR-040 (inaugurada em 2006 na regional Noroeste).

Os RCD segregados, entregues em uma das EREs, sdo transformados em agregado reciclado, que pode ser
novamente reintroduzido na cadeia da construcéo civil, substituindo a areia ou brita naturais. De acordo com a PBH
(2018), a ERE localizada na regido Noroeste possui capacidade nominal de 80 t/hora, enquanto a da unidade
Pampulha é de 30 t/hora. A Figura 6 exibe a Estacdo de Reciclagem de Entulho localizada na regido da Pampulha.
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Figura 6: Estacéo de Reciclagem de Entulho localizada na regido da Pampulha. Fonte:
Superintendéncia de Limpeza Urbana - SLU (2017).

Disposicao irregular e aterro

Dados da Prefeitura de Belo Horizonte (2007) apontaram que a cidade possuia cerca de 650 bota-foras irregulares,
embora exista legislacdo para inibir o descarte inadequado dos Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD). O
encaminhamento de residuos sélidos para locais inadequados configura-se um dos piores impactos ao meio ambiente,
pois a decomposi¢do dos materiais gera substancias altamente toxicas que contaminam diretamente o solo, a 4gua, o
ar, a fauna, a flora e a populagao humana. Trata-se de uma prética ilegal, cujos efeitos danosos ndo séo controlaveis e
que, com o passar dos anos, apresenta custos cada vez mais elevados para adocdo de medidas de controle
(ABRELPE, 2015).

De acordo com 0 PMGIRSBH (2017), a deposi¢do ilicita gera um gasto para a Prefeitura de cerca de R$ 11,5
milhGes por ano, com a coleta e aterragem desses residuos. Estimativas presentes no plano de gestdo supracitado
quantificam em 114.000 toneladas os residuos dispostos de forma irregular no ano em questdo. Na Figura 7 é possivel
verificar fiscalizacdo realizada pela Policia de Meio Ambiente da PMMG em que foi apurada a deposicéo inadequada
de residuos sélidos proximo ao leito do Rio das Velhas.

V » g J '/A_
Figura 7: Bota-fora irregular préximo ao Rio das Velhas. Fonte:
PMMG (2017).

s )
Policia Militar de Meio Ambiente -

Ha estudos realizados nas cidades brasileiras de Passo Fundo - RS (KARPINSK et al., 2009), Parnaiba - Pl (NETO,
2010), Séo José do Rio Preto - SP (SILVA, 2012); Uberlandia - MG (RIBEIRO e DIAS, 2013); Montes Claros - MG
(MOURAQO et al., 2015) e S&o Paulo — SP (KLEIN e DIAS, 2017) que relacionam a deposicéo incorreta dos residuos
solidos a diferentes aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Os principais aspectos citados nestes estudos
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relacionados a deposicdo irregular dos residuos foram a fiscalizacdo e gestao precérias, e também a acessibilidade até
0s pontos de deposicéo.

Identificar areas de deposicdo de residuos sélidos exige o cumprimento de fatores ambientais, sociais e econdmicos
(TAVARES et al., 2011; KHAN et al., 2015), sendo a gestdo das mesmas, tarefa desafiadora para muitos paises em
desenvolvimento (MOHAMMEDSHUM et al., 2014).

Desta forma, percebe-se a influéncia da distribuicdo espacial das URPV na cidade em relagdo aos residuos coletados
pela prefeitura em deposicOes irregulares, constituidas principalmente por RCD. Estas constatacBes confirmam a
necessidade de rever a estrutura das URPV e direcionam as tomadas de decisdes para instalagdo de novas unidades,
com distribuicdo mais homogénea.

CONCLUSAO

O objetivo principal desta pesquisa foi apresentar o panorama das &reas atuais de disposicdo de Residuos de
Construcéo e Demolicdo (RCD) para avaliar o gerenciamento dos residuos gerados em Belo Horizonte. Desta forma,
foram apresentadas informagdes basicas sobre 0 municipio, a andlise da geracdo e possiveis destinagdes de RCD e um
diagnostico dos equipamentos publicos envolvidos no gerenciamento destes residuos da cidade.

Em relacdo aos dados bésicos sobre Belo Horizonte tem-se que o municipio apresenta nove regionais com
distribui¢do populacional e de areas heterogénea, sendo a regional Noroeste a mais populosa e a regional Barreiro a
com maior area territorial. Em relacdo aos residuos gerados no municipio observa-se grande representatividade de
RCD recolhidos nas URPVs, em locais irregulares e por emissores particulares e pablicos (32,3% do total de residuos
solidos coletados na cidade).

Quanto a andlise de geragdo e destinagdo do RCD, buscou-se conceituar a origem dos residuos provenientes da
construgdo civil. Assim como, apresentar a classificacdo da tipologia de RCD, de acordo com a Resolucdo
CONAMA n° 307/2002, e as possiveis destinagdes do mesmo. Conclui-se que a situacdo que gera maior
reaproveitamento do RCD e menor impacto ao meio ambiente € a reciclagem de RCD Classes A e B.

O diagnéstico dos equipamentos publicos envolvidos no gerenciamento de RCD no municipio de Belo Horizonte
indicam aspectos positivos e falhas. Embora a cidade possua uma boa estrutura, de acordo com as exigéncias da
Resolucdo CONAMA n° 307/2002, a operacéo dessas estruturas necessita de melhorias. No que tange as Unidades de
Recebimento de Pequenos Volumes (URPVs), observou-se que as instalagdes se apresentam distribuidas de forma
heterogénea no municipio, havendo lugares com maior concentracdo de URPV em relagdo a outros locais,
influenciando as deposi¢des irregulares. Além disso, cerca de 95% dos residuos coletados nas URPVs sdo destinados
a aterragem, indicando que, embora as unidades sejam capazes de auxiliar na reducéo das deposicdes irregulares, elas
ndo estdo atuando na sua func&o de triagem do material recebido.

No que diz respeito a reciclagem, foi possivel perceber que, apesar da boa estrutura fornecida pela prefeitura, através
de suas Estacdes de Reciclagem de Entulho (EREs), ha um baixo aproveitamento das instalacdes. De todo o RCD
gerado no municipio apenas 12,3% (49.839,24 toneladas) foram encaminhados para o seu reaproveitamento. Além
disso, as EREs operam na maior parte do tempo abaixo da capacidade instalada (de 80 t/hora e 30 t/hora, para as
EREs Noroeste e Pampulha, respectivamente).

Por fim, conclui-se que o gerenciamento das areas de recepgao dos Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD) da
cidade de Belo Horizonte necessita de intervengBes governamentais e maior atuacdo dos gestores. Embora os
equipamentos publicos existentes apresentem boa estrutura, é necessario utilizar de forma otimizada os recursos
disponiveis, e também obter maior participacdo da populacdo quanto a disposicdo correta dos RCD. Para que este
objetivo seja alcancado, sugere-se a implantacdo de programas de incentivo e de educagdo ambiental no municipio.
Além disto, a ampliacdo da fiscalizagdo e aplicagdo de multas aos geradores de residuos poderdo contribuir para a
correta disposic&o e reaproveitamento dos RCD gerados.
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