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RESUMO

Em locais com concentragdo de restaurantes, a caixa de retencéo de gordura é um dispositivo fundamental para
prevenir a ocorréncia de obstru¢des na rede coletora de esgoto e adequar o efluente as condigbes de
lancamento de acordo com a legislagdo vigente. Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia da
caixa de gordura instalada no restaurante do Grémio da ETA ABV, em relacdo a operacdo do dispositivo, aos
parametros da legislacéo atual e ao impacto no fator de carga poluidora, fator K;. Os resultados demonstraram
que do ponto de vista operacional a caixa instalada deu fim aos problemas de obstrugdes que ocorriam na rede
de esgoto. Ela foi satisfatoria em relacdo a andlise dos parametros do efluente, com resultados positivos em
termos de eficiéncia de remocao do pardmetro OG (média geométrica de 64% na semana analisada) e também
demonstrou a reducdo do fator de carga poluidora entre o afluente e o efluente, significando uma possivel
diminuicdo de sobretarifa aplicada ao ramo de atividade. Essa é uma andlise preliminar da eficiéncia desse
modelo de caixa, mas, para uma analise mais completa do produto, novos testes em locais e periodos distintos
podem fornecer mais informacdes complementares quanto a sua operagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Caixa de retencdo de gordura, Rede de esgoto, Saneamento.

INTRODUCAO

A caixa de retencdo de gordura tem como principal objetivo reter a gordura que chega das pias ap6s a
manipulacdo de alimentos e lavagem de loucas, talheres e copos. Estes dispositivos sdo especialmente
importantes em regides com alta densidade de restaurantes, pois nestes locais as obstrugdes de redes coletoras
de esgotos sdo frequentes.

A Norma Técnica Sabesp (NTS) 217 — Ligacao Predial de Esgoto apresenta um modelo de caixa de retencéo
de gordura (SABESP, 2015), entretanto, uma equipe da Sabesp identificou melhorias a serem feitas para
melhorar a eficiéncia deste dispositivo e atender ao propdsito de impedir o lancamento de gordura na rede
coletora de esgotos.

Apobs a equipe projetar um modelo de caixa, um protétipo de caixa de retengdo gordura foi instalada no
restaurante do Grémio da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) Alto da Boa Vista (ABV) durante o segundo
semestre de 2016, devido ao histérico de manutengdes corretivas necessarias por parte da Divisdo de Esgoto
da UGR Santo Amaro, Sabesp.

O Decreto Estadual n° 8648 (SAO PAULO, 1976), em seu Art. 19-A, estabelece condicdes que os efluentes de
qualquer fonte poluidora devem atender para serem langados no sistema de esgotos. Dentre as condi¢des que
devem ser observadas, destacam-se 0s seguintes pardmetros que estdo mais diretamente relacionados as
obstrucdes de redes (Art. 19-A, Decreto n° 8648/76):
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| - pH entre 6,0 (seis inteiros) e 10,0 (dez inteiros);
Il - temperatura inferior a 40° C (quarenta graus Celsius);
I11 - materiais sedimentaveis até 20 ml/I (vinte mililitros por litro) em teste de 1 (uma) hora em "cone Imhoff";

IV - auséncia de 6leo e graxas visiveis e concentracdo maxima de 150 mg/L (cento e cinquenta miligramas por
litro) de substancias solUveis em hexano;

VI - auséncia de despejos que causem ou possam causar obstrucdo das canalizagGes ou qualquer interferéncia
na operagao do sistema de esgotos.

Além dos requisitos legais de qualidade do esgoto a ser langado na rede, ha um fator econdmico que pode ser
atrativo aos clientes da Sabesp proprietarios de restaurantes. Segundo o Comunicado Sabesp 03/19, Anexo A,
de 21/02/2019, o ramo de atividade de restaurante recebe um fator de carga poluidora (K;) de 1,55, sendo que
se 0 estabelecimento proporcionar a retencdo de parametros de qualidade poderd requerer um recalculo deste
fator e, consequentemente, obter uma economia no custo da conta mensal de esgoto (conforme Equacéo 1).

CM=PxVxK; equagdo (1)

Onde CM ¢ a Conta Mensal, V é o volume de esgoto em m?3, P s8o os pregos estabelecidos pela tarifa da
Sabesp (vigente, em R$/m3) e K; é o fator da carga poluidora.

O presente trabalho pretende avaliar a eficiéncia da caixa de reten¢do de gordura instalada no restaurante do
Grémio da ETA ABV no que se refere a operacdo da caixa, com base no histérico de manutencdes desde sua
instalacéo, quanto aos pardmetros da Legislacdo mais relacionados ao problema de entupimento e quanto ao
impacto no fator de carga poluidora fator K;.

METODOLOGIA UTILIZADA
CONFIGURAGCOES DA CAIXA DE RETENCAO DE GORDURA

Abaixo, estdo descritas as dimensGes e peso da caixa de retencdo de gordura instalada no restaurante do
Grémio da ETA ABV.

—Comprimento: 1720 mm.

—Largura: 800 mm.

—Altura: 1025 mm.

—Peso do tanque oval: 32 kg (espessura de parede = 6 mm).
—Peso total do equipamento: 39kg.

PLANO DE AMOSTRAGEM

Com base na Legislacdo e tendo em vista o propésito da caixa de retengdo de gordura de minimizar as
obstrucdes na rede de esgotos, foram analisados os seguintes parametros com base nos limites maximos
estabelecidos no Decreto Estadual 8648/76:

~pH;

— Temperatura do ar (°C);

— Temperatura da amostra (°C);

- Demanda Quimica de Oxigénio — DQO*;
- Solidos Suspensos Totais — SST*;

- Solidos Sedimentaveis — SS;

-Oleos e Graxas — OG.

As analises de DQO e SST foram realizadas em menor frequéncia, sendo duas amostras de cada (afluente e
efluente) por dia. Essas analises tém como objetivo o calculo do fator de carga poluidora — Fator K1.
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As coletas foram realizadas pelo Controle Sanitario Sul — MSEC e Divisdo de Efluentes Ndo Domésticos
Centro — MCEF da Sabesp.

Foram seguidos os seguintes critérios de coleta das amostras:

- Dois pontos de coleta: um afluente e outro efluente a caixa de retencdo de gordura;

—Trés horarios distintos: 11h30, 12h30 e 13h30;

—Frequéncia diéria;

- Intervalo de tempo: cinco dias Uteis consecutivos;

—Preservacdo das amostras de acordo com o Standard Methods For the Examination of Water and Wastewater
(232 Edic&0).

As coletas foram realizadas entre os dias 28 de janeiro de 2019 e 01 de fevereiro de 2019, nos horéarios das
11h30, 12h30 e 13h30, conforme o cronograma abaixo (Tabela 1).

Tabela 1: Cronograma de amostragem.

Dias da semana Horario da coleta

28/01 — 01/02 11h30 12h30 13h30*
Segunda-feira A+E A+E A+E
Terca-feira A+E A+E A+E
Quarta-feira A+E A+E A+E
Quinta-feira A+E A+E A+E
Sexta-feira A+E A+E A+E

Onde: A é Afluente e E é Efluente. Para as analises de DQO e SST foram coletadas apenas amostras as 13h30.

O Laboratdrio do Controle Sanitario Sul (MSEC) foi responsavel pelas analises dos parametros: pH (30
medicBes); Temperatura do ar (°C) (30 medicBes); Temperatura da amostra (°C) (30 medicGes); e Demanda
Quimica de Oxigénio — DQO (10 amostras); Solidos Suspensos Totais — SST (10 amostras); e Sélidos
Sedimentdveis — SS (10 amostras).

O Laboratério do Controle Sanitario Centro (MCEC) fez as anélises do parametro Oleos e Graxas (30

amostras).

ANALISE ESTATISTICA

A partir dos resultados das andlises, foi calculada a eficiéncia da caixa de retencdo de gordura através do
calculo de remocéo de OG (Equagdo 2), utilizando os valores obtidos nos pontos A e E.

Eficiéncia de remocéo (%) = 1-(OGg/0OGA)x100 equacéo (2)
Onde OGk é o resultado de Oleos e Graxas do Efluente e OG4 é o resultado de Oleos e Graxas do Afluente.

De forma complementar, foi utilizada a formula da média geométrica, Equagdo 4, para os valores obtidos de
OGg e da Eficiéncia de remocéo.

Média geométrica = /X1x 2xX3X..X , equacéo (3)

Onde X;, X, X3 e Xn séo os valores pertencentes ao conjunto considerado e n o nimero de elementos do
conjunto.

O célculo do fator de carga poluidora, Fator K1, segundo condicfes presentes no Comunicado Sabesp 03/19
de 21/02/19, foi realizado de acordo com a Equacéo 4.

K1=0,63+0,19x(DQO/450)+0,18x(SST/300) equacao (4)

Onde DQO é o valor da Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L) e SST é o valor dos So6lidos Suspensos Totais
(mL/L).
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RESULTADOS E DISCUSAO

Antes da instalacdo da caixa de retencdo de gordura avaliada, eram necessarias desobstruc@es do ramal interno
(entre 0 Grémio e a rede coletora da Rua) com frequéncia quinzenal. Depois da instalacdo, ndo foram
necessarias mais desobstrucdes e sdo realizadas apenas manutencdes preventivas no ramal interno com
limpeza com jato de alta presséo.
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Apobs 0 acompanhamento em campo das atividades de coleta e a obtencdo dos resultados das analises, a Tabela
4 apresenta os valores obtidos para cada parametro e o calculo da eficiéncia de remocdo de OG para cada
intervalo de amostragem e as figuras 2 e 3 uma foto da caixa de retencdo de gordura e dos pontos de coleta

(afluente e efluente), respectivamente.

Tabela 4: Resultados das andlises e célculo da eficiéncia de remocao.
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Parametros
Dias Hogg”o pontos | pr | Tr [Tamostra| DQO | ssT | 'ss | oG Ef'cc'jinc'a
colota cc)| o) [mgL) | mLL) | (mLL) | (mg/L) remocio
11:40 |Afluente| 6,6 | 34 27,9 - - - 144
60%
11:35 |Efluente | 6,4 | 34 27,7 - - - 57
12:35 |Afluente| 6,2 [ 32,4 | 278 - - - 410
28/01/2019 91%
12:40 | Efluente | 6 | 30,8 28,5 - - - 37
13:38 | Afluente | 6,2 | 30,1 27,7 973 231 1,3 148 649,
1327 |Efluente | 58 | 256 | 27.6 842 | 159 1 53 ’
11:45 | Afluente| 5,8 | 27 27,7 - - - 2285
90%
11:55 |Efluente| 5 [ 27,4 286 - - - 226
12:47 |Afluente| 5,8 | 32,1 29,7 - - - 2434
29/01/2019 91%
12:58 |Efluente | 4,8 | 36 29,2 - - - 229
13:53 |Afluente| 6 | 29,5 28,6 1465 | 243 | <03 [ 4429 060,
14:01 | Efluente [ 5,1 | 30 28,5 1141 | 268 0,3 174 ’
11:25 | Afluente| 5,9 | 32,7 28,8 - - - 398 ny
11:38 |Efluente | 6 | 365 | 27.6 - - - 105 ’
12:30 |Afluente | 6,2 | 286 | 38,7 - - - 331
30/01/2019 89%
12:49 |Efluente [ 6,2 [ 27,3 371 - - - 38
< 13:31 |Afluente| 6,4 | 33,3 27,9 759 171 | <03 | 375 050,
X 13:44 |Efluente | 6,4 | 30,3 28,3 707 149 | <03 17 °
S 11:42 |Afluente| 6,3 | 36,7 28,1 - - - 2491
< 97%
a 11:53 | Efluente | 5,9 | 39,7 29,6 - - - 81
N 12:45 |Afluente | 6,6 [ 43 28,7 - - - 152
01 [31/01/2019 14%
% 12:54 | Efluente | 6,4 | 35,5 28,9 - - - 130
= 13:52 | Afluente | 6,6 | 43 29,2 1223 | 351 - 243 5100
y 14:01 |Efluente | 6,5 | 29,3 28,4 870 | 229 - 120 °
3 12:03 |Afluente| 5,6 [ 30 28 - - - 754
T 58%
12:07 |Efluente | 5,4 | 29,1 27,8 - - - 316
13:06 |Afluente| 6,7 | 41 29,1 - - - 155
01/02/2019 -63%
13:07 |Efluente [ 5,5 | 37,8 28 - - - 252
14:03 |Afluente| 6,6 [ 39,3 | 30,1 1339 | 365 0,7 155 2600
0
14:08 |Efluente | 6,1 | 37,8 29,2 708 164 | <03 | 114
4
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Figura 2: Foto da caixa de retencéo de gordura do Grémio da ETA ABV.

'R R by, N n N :
Figura 3 — Pontos Afluente (“A”) e Efluente (“E”).

Pela andlise da Tabela 4 e de acordo com o Art. 19-A do Decreto n® 8648/76, os parametros pH e OG possuem
alguns valores fora do permitido pela legislacdo, enquanto os demais, Temperatura da amostra e Sélidos
Sedimentaveis, apresentam resultados satisfatorios de acordo com os limites maximos permitidos. No entanto,
€ importante observar esses resultados considerando outros fatores, como as adversidades encontradas no dia
das coletas.

No primeiro dia de trabalho, foi observado que a caixa de retencdo de gordura estava muito cheia (Figura 4),
ficando nitida a necessidade de manutencdo (limpeza). Essa condicdo da caixa de retencdo de gordura
dificultou a coleta das analises no ponto afluente, chegando a afogar o local no momento da 32 coleta do dia,
13h30 (Figura 5).
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Figuka 5 — Caixa de etengao de rdur

No segundo dia, o funcionario da MSEC responsavel pela coleta disse que o problema persistiu, tornando a
coleta do afluente ainda mais dificil que no dia anterior.

Na manhd seguinte, terceiro dia de coleta, foi feita a limpeza da caixa de retencdo de gordura e, nitidamente,
foi possivel perceber a diferenca nas suas condi¢des (Figura 6), facilitando a coleta neste dia e nos seguintes.
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igura 6 — Caixa de gorduré apds a limpeza.

Na ultima coluna da Tabela 4 é possivel observar os percentuais de remogdo de OG para cada intervalo de
amostragem. No geral, os resultados encontrados demonstram que a caixa possui boa eficiéncia na retencéo de
gordura, obtendo algumas taxas de eficiéncia acima de 90%. Em alguns intervalos, € possivel notar que apesar
das altas taxas de remocéo, o valor final de OG ainda encontra-se acima do valor maximo permitido pelo
Decreto 8648/76.

Entretanto, dentre os cinco valores acima do VMP, trés pertencem ao segundo dia de coleta, que foi relatado
como 0 mais critico para a execucdo da atividade, e um ao Ultimo dia, na qual o valor de OG aumentou do
afluente para o efluente, o que ndo faz muito sentido quando comparado a todos os resultados anteriores,
sendo interessante considerar a hipotese de ser desconsiderado por alguma eventual falha na coleta ou andlise.

Devido a relevante variagdo existente entre os valores de OG do efluente e entre os valores da eficiéncia de
remocao, foi utilizado o célculo da média geométrica para calcular um ndmero representativo para cada
situacdo. A Tabela 2 separa os valores de OG e eficiéncia de remocdo para o efluente e expde o valor do
calculo da média geométrica. Considerando essa média, os valores de OG para o efluente ficaram em torno de
98 mg/L (abaixo do VMP de 150 mg/L) e a porcentagem de eficiéncia de remog¢do em torno de 64%.

Com relacdo ao impacto da caixa de retencdo de gordura sobre o fator de carga poluidora, fator Ky, verificou-
se, conforme Tabela 3, a reducdo nas concentracdes de DQO e SST resultando em diminuigdo do fator K, e,
portanto, sendo possivel uma reducdo na sobretarifa aplicada ao volume de esgoto ndo doméstico gerado neste
ramo de atividade (restaurante).
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Tabela 2: Média geométrica do valor de OG para o efluente e da eficiéncia de remocao.

Oleos e Graxas - OG | Eficiéncia de remogéo
(mg/L) do efluente (%)
57 60,42%
37 90,98%
53 64,19%
226 90,11%
229 90,59%
174 96,07%
105 73,62%
38 88,52%
17 95,47%
81 96,75%
130 14,47%
120 50,62%
316 58,09%
252 -
114 26,45%
Média Geométrica 98 64%

Tabela 3: Variacdo do Fator K1 entre o afluente e efluente.

Lo Solidos
. Horario da Dema_nqa .QU|m|ca Suspensos
Dias Pontos de Oxigénio - DQO ' Fator K,*
coleta (mg/L) Totais - SST
g (mL/L)
28/01/2019 13:38 Afluente 973 231 1,22
13:27 Efluente 842 159 1,17
20/01/2019 13:53 Afluente 1465 243 1,42
1401 Efluente 1141 268 1,29
13:31 Afluente 759 171 1,13
30/01/2019
13:44 Efluente 707 149 1,11
31/01/2019 13:52 Afluente 1223 351 1,36
14:01 Efluente 870 229 1,18
01/02/2019 14:03 Afluente 1339 365 1,41
14:08 Efluente 708 164 1,11

CONCLUSAO/RECOMENDACOES

Primeiramente, é fundamental destacar que a caixa instalada minimizou os problemas operacionais no local de
teste. Isso foi constatado pela equipe operacional, que informou que as obstrucdes cessaram e foram realizadas
apenas manutengdes preventivas desde a instalagdo da caixa (periodo de 2 anos).

Deve-se destacar que, desde a instalacdo da caixa de retencdo de gordura, ndo ha registros de limpeza da
mesma realizada pelo restaurante, o que ficou evidenciado no primeiro dia de coleta. E importante enfatizar a
necessidade de realizag8o deste procedimento para o futuro.

Apesar disso, os resultados foram positivos em termos de eficiéncia de remocdo do parametro OG (média
geométrica de 64% na semana analisada), indicando que a caixa de retengdo de gordura tem funcionado de
forma satisfatoria.
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A reducdo do fator de carga poluidora entre o afluente e o efluente da caixa também foi notada, o que reflete
em possivel diminuigdo de sobretarifa aplicada ao ramo de atividade.

O teste foi realizado para a caixa de retencdo de gordura do restaurante do Grémio da ETA ABV em um
periodo de 1 semana, o que, do ponto de vista estatistico, ainda é pouco representativo. Essa ja € uma analise
preliminar da eficiéncia desse modelo de caixa, mas, para uma analise mais completa do produto, novos testes
em locais e periodos distintos forneceriam informagdes complementares quanto a sua operagao.
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