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RESUMO

Os liquens sdo organismos vivos que estdo presentes em uma grande parcela dos biomas terrestres. Sao
formados pela simbiose de um fungo e uma alga, cooperando entre si para a sobrevivéncia. Os liquens
possuem uma peculiaridade, que pode ser usada para 0 monitoramento da qualidade do ar, devido a fragilidade
que pode ser observada quando o mesmo é exposto a poluicdo atmosférica. Este estudo foi desenvolvido para
estabelecer uma relagcdo comparativa na cidade de Jundiai entre a &rea urbana e a Serra do Japi. Na cidade de
Jundiai, pode ser verificada uma maior camada de poluicdo devido & densidade humana, que se utiliza de
meios de transportes baseados na queima de combustivel féssil, contribuindo assim para o aumento da
poluicdo atmosférica nos distritos da cidade. Tal fato afeta a camada de liquens de forma qualitativa e
quantitativa. Na Serra do Japi existe uma faixa de Mata Atlantica preservada, local onde os liquens podem se
desenvolver com facilidade devido a camada protetora que as arvores em maioria fornecem. Através do
dimensionamento da qualidade do ar em pontos estratégicos da cidade a hipétese do estudo podera ou nao ser
comprovada.

PALAVRAS-CHAVE: Liquenologia, liquens, biomonitoramento.

INTRODUCAO

Os liquens séo organismos que vivem em simbiose, sdo constituidos por um fungo e uma alga e necessitam
um do outro para poder sobreviver. Com a unido desses simbiontes ocorre a producdo de metabdlitos
exclusivos desse grupo taxonémico. Para que possam viver, € necessario umidade e luz, pois a alga realizara a
fotossintese para sua nutri¢do, sem luz, o processo ndo ocorre e dessa maneira ndo tem como a vida se manter.
(PEREIRA, et al. 2006).

Os liquens dependem da nutricdo por minerais para 0 seu crescimento e metabolismo, esses minerais sao
obtidos via deposicdo de elementos. Para o desenvolvimento sdo necessarios alguns fatores, a rugosidade, a
porosidade, dureza, luz, pH, particulas presentes no ar e outros (JUNIOR et al. 2007).

Na historia a primeira expedi¢do com finalidade de estudos botanicos no Brasil se deu em 1817 em um convite
da princesa Leopoldina a dois cientistas alemdes, Martius e Spix. Nesta viagem técnica se iniciou o estudo
sobre liquens no pais. As pesquisas eram realizadas principalmente nas regides sul e sudeste, por motivos de
logistica, principalmente, por conta das instalacBes portudrias, dessa maneira existem mais pesquisas sobre a
micota liquenizada dessas regides do Brasil (PEREIRA, et al. 2006).

Calcula-se que existam cerca de 13.500 espécies de fungos liquenizados e, no Brasil, existam 2874 espécies, o
que representa cerca 20% das espécies dos fungos conhecidos. 98% dos fungos liquenicos, sdo ascomicetos,
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porém 46% desses sdo liquenizados, uma dezena dos fungos sdo deuteromicetos e os basitomicetos que
formam diversas associacGes com outros fungos e sdo encontrados com algas azuis (HONDA, et al. 1998).

Séao organismos de grande sensibilidade a poluigdo e resistentes a variagdes de temperatura, estando presentes
desde lugares quentes, como desertos, até regies frias, como o norte europeu. S0 muito sensiveis aos
poluentes, principalmente metais pesados e dxidos de enxofre, desse modo os liquens podem ser utilizados
como hiomonitores indicando a presenga de um poluente no ar. Fungos avermelhados séo indicadores de um
ar com indices de poluentes muito baixos, encontrados principalmente em florestas, porém séo raros na cidade,
precipuamente por conta de sua sensibilidade maior a poluentes, os verdes sdo mais comuns, e possuem uma
resisténcia maior se comparados ao vermelho (PEREIRA, et al. 2006).

O presente trabalho é um estudo comparativo de duas regides na cidade de Jundiai, a Fatec Jundiai, localizada
na zona urbana da cidade, e a Serra do Japi, uma grande area de preservacdo ambiental. Por meio da
observagdo, podemos identificar variagdes, no quesito quantidade e variedade de espécies entre os locais
citados (PEREIRA, et al. 2006).

OBJETIVOS

O artigo visa demonstrar por meio de estudo comparativo a diferenga na presenga de liquens entre dois
cenarios ambientais, um degradado e outro preservado. Os liquens podem ser encontrados em todos os biomas
e 0s niveis de poluicdo atmosférica tém relacdo direta com a sua capacidade de desenvolvimento. Por essa
razdo, podem ser tdo eficientes para a observacdo de fendmenos relacionados com a qualidade do ar
atmosférico na regido em que se encontram. O estudo ird se basear nessa caracteristica peculiar, para analisar a
qualidade do ar em diferentes pontos de Jundiai, utilizando o liqguen como bioindicador.

METODOLOGIA UTILIZADA

O presente trabalho consiste em um levantamento bibliogréafico realizado através de artigos pesquisados no
Google Académico e no portal Scielo (Scientific Electronic Library Online), que possibilita acesso a
informacBes contidas em trabalhos nacionais e internacionais a respeito da biologia dos liquens, espécies,
ecologia, assim, possibilitando a identificacdo de espécies mais e menos resistentes a substancias oriundas da
polui¢do da cidade. Além disso foi realizada uma visita de campo na Serra do Japi e na Fatec de Jundiai., .

Durante a visita técnica na Serra do Japi, foi feito o registro fotografico de algumas espécies de liquens. A
quantidade e a variedade de cores dos mesmos nas arvores indicam a qualidade do ar, o sombreamento e
umidade na area. Em seguida foi realizado o registro de imagens na Fatec Jundiai, localizada em uma avenida
importante de Jundiai, onde é possivel observar um grande trafego de veiculos. Esses registros permitiram
realizar uma comparacéo, na quantidade e na variagdo de espécies de liquens na Serra do Japi e na Fatec.

RESULTADOS OBTIDOS

Na Fatec Jundiai foi possivel identificar liquens verdes nas arvores, o que reforgou a hipdtese de que os muros,
0s trens que estdo em um museu a céu aberto no complexo FEPASA e os prédios da Fatec ajudam a barrar a
polui¢do, vinda da avenida que possui um grande movimento de veiculos. No lado das &rvores onde néo existe
a incidéncia de luz, ndo ha o desenvolvimento de liquens, as arvores que possuem troca de casca, COmo as
goiabeiras (Psidium guajava), ndo conseguem desenvolver liquens, pelo fato de ndo haver tempo de fixag&o.

Desse modo foram identificadas poucas variedades de liquens no local, mas pdde-se observar um tipo de
liguen verde levemente acinzentado, comum de ser encontrado nas mais variadas localidades, areas urbanas
com movimentacao de veiculos ndo muito intensa, &reas rurais e florestas como na Serra do Japi. Nos locais
que apresentam maior concentracdo de umidade é visivel 0 aumento na quantidade de liquens, porém nao
existe uma variacdo nas espécies, 0 que mostra que mesmo havendo obstaculos e barreiras, a poluicdo ainda
esta presente na regido, em menor quantidade do que na avenida. Também foi possivel constatar que quanto
maior a proximidade da avenida menor a quantidade de liquens. Em locais onde existe a presenca de jardins
ou nas areas proximas aos trens é visivel a quantidade elevada desses seres simbi6ticos.
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A Serra do Japi apresenta uma grande concentracdo de liquens, muito provavelmente devido a sua extensa
biomassa que serve como parede para que a poluicdo atmosférica possa ser retida em sua grande maioria.
Como podemos observar nas imagens alguns liquens encontrados na Serra, sdo dificilmente observados na
cidade de Jundiai, a principal amostra que pudemos encontrar foram liquens de coloragdo vermelha,
comprovando assim uma alta qualidade do ar atmosférico, ja que esse tipo de liquen se manifesta em areas
onde a poluigdo do ar é reduzida. O aumento na quantidade e variedade é observado, uma vez que a maioria da
Serra esta coberta de liquens de varios tipos, alguns deles podem ser encontrados em arvores, ou até mesmo no
relevo, principalmente em rochas expostas ao ambiente. Dessa forma podemos verificar que a cidade de
Jundiai deve aumentar sua eficiéncia no combate & poluicdo atmosférica, para que a populagdo de seres vivos
seja beneficiada.

E possivel dessa maneira, observar que em um local no qual existe mais umidade, incidéncia de luz, auséncia
ou baixa concentracdo de poluentes atmosféricos, a concentracdo de liquens aumenta. Nas imagens a seguir
podemos ver as condi¢Bes nas quais, os liquens sdo formados, as figuras 2, 3, 4, 5 e 6 sdo imagens dos locais
alvo do estudo comparativo.

Figura 1: uma goiabeira (psidium guajav), na qual, ndo existem liquens por conta de seu descascamento
acarretando assim no ndo desenvolvimento dos seres simbiontes
Fonte: Pereira (2010)
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Figura 2: liquens verdes e levemente acinzentados presentes em uma palmeira imperial (Roystonea oleracea)
na Fatec de Jundiai, onde se observa uma baixa variedade de liquens, apesar de haver uma quantidade
consideravel dos mesmos.

Fonte: arquivo dos autores (2019)

Figura 3: liquens na Fatec de Jundiai, presentes em locais imidos em grande quantidade, todavia, é possivel
notar a baixa variedade de espécies de liquens no local .
Fonte: arquivo dos autores (2019)
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Figura 4: Foto tirada na encosta de uma rocha na Serra do Japi, onde podemos observar uma grande
concentracdo de liquen crostoso (Parmotrema Subrugatum) no entorno da rocha.
Fonte: arquivo dos autores (2019)

Figuras 5 e 6: Os liquens encontrados da familia Herpothallo, também conhecidos como liquenes vermelhos.
Esta espécie dificilmente é encontrada em lugares onde exista algum tipo de poluigdo atmosférica
Fonte: arquivo dos autores (2019)
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O presente trabalho demonstrou que a poluigdo resultante da queima de combustiveis dos veiculos refletiu na
quantidade de liquens presentes e na variedade de espécies. Os liquens do género Herpothallo, os liquens
vermelhos, conhecidos por serem extremamente sensiveis a poluentes atmosféricos, ocorrem na regido de
maior preservagdo conforme esperado pelo levantamento feito na literatura.

Observados os obstaculos na area urbana e a posi¢do na arvore na qual se posicionam os liquens fica
corroborada a hipétese de que esses obstaculos conseguiram servir como barreira e desviaram alguns
poluentes, 0 que permitiu o desenvolvimento dos liquens do género Parmotrema, verdes e levemente
Crostosos.

Na Serra do Japi, apds as observacdes, pdde ser constatado uma variedade e quantidade maior de liquens,
incluindo o Herpothall, demonstrando, assim, que o ar da regido possui uma qualidade melhor do que na zona
urbana e na Fatec da cidade de Jundiai.

O estudo comparativo, portanto, corroborou que a poluigdo atmosférica esta presente na Fatec de Jundiai,
porém existe uma diminui¢do na concentracdo de poluicdo no local devido a algumas barreiras, porém na
Serra do Japi onde a mata atléntica est4d muito presente e o fluxo de veiculos é praticamente nulo existe uma
maior varia¢do nos quesitos qualidade e quantidade de liquens, incluindo os mais sensiveis.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Esse estudo demonstrou que a partir de observacdo e identificacdo das espécies de liquens é possivel
desenvolver um biomonitoramneto detalhado e identificar areas nas quais existe uma maior concentracdo de
poluentes, que causam efeitos danosos, ndo sé aos liquens, mas a diversos seres vivos, incluindo os seres
humanos. Apesar de se iniciarem as pesquisas sobre a &rea da liquenologia ha pouco mais de 200 anos no
Brasil, existem muitas informac@es sobre 0s mesmaos, principalmente os presesntes, no Sul e Sudeste.

Desse modo, a comparacgdo entre os liquens da Fatec de Jundiai e da Serra do Japi, demostra que quanto mais
&reas verdes nas cidades melhor para a qualidade ambiental. Assim, buscar formas de transportes ndo
poluentes como bicicletas, trens, além de caminhadas e o uso de transporte pablico ajuda a diminuir a
quantidade e emissdes de gases poluentes, que sdo maléficos a saude.
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