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RESUMO

A modelagem hidraulica permite rapidez na obtencdo dos dados necessarios a elaboracéo de projetos, além de
servir como componente do banco de dados espacial a ser utilizado pela empresa. Neste tratalho realizou-se
uma avaliacdo da capacidade de gerenciamento de projetos de rede coletora de esgoto em software de
modelagem hidréaulica. Permitindo a integracéo das informagdes do dimensionamento do coletor de esgotos ao
SIG (Sistema de Informagdes Geograficas), possibilitando sua analise num contexto de multiplos critérios.

O sistema de modelagem de rede, visa facilitar e agilizar a tomada de decisGes com foco na reducdo de
despesas e melhor desempenho em seus resultados.

Os principais fatores relacionados ao desempenho séo a eficiéncia operacional, redugdo de custos, melhor
operabilidade e aumento na satisfacéo dos clientes atendidos.

Diante destas premissas, foram desenvolvidas acGes integradas pela &rea operacional, setor de engenharia e
area comercial da unidade, com o foco na integracdo das areas e processos, reducao de custos e planejamento
adequado dos investimentos e intervengdes.

O estudo apresentado busca trazer, além da importancia da integracdo entre os processos, a relevancia da
utilizacdo de ferramentas avancadas e novas tecnologias, como a modelagem hidraulica e medidores de alta
precisdo, de modo a garantir o desempenho favoravel esperado com agdes estruturadas, planejadas e
abrangentes, reduzindo a carga empirica das solu¢fes empregadas atualmente.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem hidraulica, esgoto, modelagem de rede, SIG

INTRODUCAO

A modelagem hidraulica de sistemas de coleta e transporte de esgotos sanitarios tem sido amplamente
utilizada, principalmente devido a facilidade e rapidez no calculo, propiciadas pelo desenvolvimento da
informética, tanto no que diz respeito ao hardware como também ao software . Os softwares de modelagem
hidraulica apresentam, em sua maioria, operacéo simples e intuitiva. Estes sdo uma simplificacdo dos sistemas
de rede de esgoto, permitindo as decisdes no processo sdo baseadas em critérios definidos pelo usuario, como
a variagdo maxima no didmetro do tubo, nas declividades minimas e maximas do tubo, niveis de entrada, saida
e sentido do fluxo .

Os resultados das simulacfes sdo apresentados em tabelas customizaveis onde os dados a serem visualizados
podem ser definidos pelo usuério e graficamente, onde se pode acompanhar dinamicamente, em tela, as
caracteristicas hidraulicas do projeto em elaboragéo .

O SewerGEMS é um sistema computacional para projeto e acompanhamento de redes urbanas de esgotamento
sanitario, de acordo com os padrfes das normas brasileiras. Desenvolvido pela empresa Bentley, o software
incorpora todas as ferramentas de tracado e desenho. A interface de trabalho é semelhante aquela dos
aplicativos de CAD. Seu sistema gera automaticamente os desenhos de engenharia necessarios para o
desenvolvimento dos projetos executivos e mapas tematicos que possibilitam a melhor visualizagdo das
situacdes em nossa rede coletora.

A modelagem requer alta qualidade de dados planialtimétricos e cadastrais para produzir resultados acurados,
tanto nas fases de projeto, implantagdo/execucdo e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste
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sentido, a utilizacdo de um Sistema de Informacdo Geografica — SIG torna o trabalho mais eficiente,
proporcionando uma analise de multiplos critérios de maneira especializada. A aplicacdo da tecnologia de
informacdo no gerenciamento de projetos é uma ferramenta efetiva para otimizacdo do gerenciamento dos
sistemas de engenharia que necessitam utilizar toda a informacdo disponivel em mapas, tabelas, relatérios e
outros meios de armazenamento. A associacdo do SIG a modelagem hidraulica pode permitir rapidez na
obtencdo dos dados necessarios a elaboracdo de projetos, além servir como componente do banco de dados
espacial a ser utilizado pela empresa.

OBJETIVO

Com objetido de trazer para perto dos técnicos da area a simulacdo real do esgotamento sanitario para
acompanhamento diario, prevendo problemas decorrentes das caracteristicas da rede implantada, da
pluviometria, evitando casos de sinistro, obstru¢do e manutencdo, e com o intuito de aprimorar a Operacao de
Esgoto focando na universalizacdo do saneamento de forma sustentavel, e diante do grande desafio de garantir
o0 Planejamento e a reducdo de custo com as desobstrucbes, foi evidenciado pelos técnicos, engenheiros e
lideranga, no ciclo mensal de andlise critica da unidade de gerenciamento regional e nos foruns dos processos
de operacédo, a necessidade de implementacdo de melhoria na gestdo e planejamento, visando obter melhor
performance da malha coletora, reduzindo o nimero de servicos e inclusive prevendo possiveis colapsos com a
implantacdo dos novos empreendimentos.

Para a definicdo das &reas a serem priorizadas foi utilizado a ferramenta ArcGIS, que confecciona o Mapa
Tematico de trecho critico, nos mostrando quantas obstrugdes de rede temos por trecho (Fig.1), resultado de
benchmarking realizado.

Apos a consolidacdo das atividades, foram mapeadas as a¢des que seriam desenvolvidas pelas areas visando
agregar esforcos para a identificacdo dos problemas, como a troca de conhecimento multidisciplinar visando
um objetivo comum. Em conjunto com os departamentos operacionais e de engenharia houve um
desdobramento para o alcance das metas desejadas e a partir deste momento foi incorporada, através da
utilizacdo de software especifico, a modelagem hidraulica, que permite, o desenvolvimento de projetos de
qualquer dimensdo e complexidade, construir e operar

de forma mais produtiva, colaborar globalmente e
oferecer ativos de infraestrutura que funcionam de forma

mais sustentavel, melhora a colaboragdo e mobilidade da
informacdo entre todas as equipe de projeto, manutengéo

e operagdo, proporcionando uma melhor decisdo, com
feedback imediato e uma visdo clara possivel através da
visibilidade abrangente do desempenho deste, e permite (
0 acompanhamento do sistema coletor de esgoto como )
um todo. Também foi efetuado um levantamento no ‘
nosso cadastro SIGNOS afim de identificarmos a

quantidade de singularidades sem informacdo. Partindo Legenda \
da premissa que deveremos ir a campo efetuar os Critco de 2anos \
levantamentos geo-referenciados dos pontos faltantes, i }
foi selecionada a Bacia do Ipiranga, que atendia o0s —>4 /

critérios mencionados.
Figura 1 — Mapa de trecho critico (quantidade de obstrugdes por trecho de rede)

METODOLOGIA UTILIZADA

Apo6s desdobramento dos Objetivos Técnicos e Operacionais,

como ponto de partida, a definicdo das areas a serem priorizadas, METODOLOG‘A - SWoH
foi determinada utilizando a ferramenta ArcGIS, que confecciona .

Mapa Tematico (Fig.1), onde é possivel verificar os locais com .
maiores indices de obstrucdo por trecho de rede.

A partir destes dados, foi possivel planejar e gerenciar o —>.
desenvolvimento das agdes nas areas através da utilizacdo da - Nbv/

modelagem hidraulica, que foi montado e priorizado para
planejamento e gerenciamento do projeto através do método 5w2h @ND

(Fig.2).

Figura 2 — Método 5W2H
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Sabendo que as tecnologias atuais vieram para facilitar o gerenciamento destes dados, pois sdo uma maneira de
representar adequadamente o conjunto de informacgBes necessérias & tomada de decisbes, em assuntos
relacionados a redes de esgoto sanitario o SewerGEMS tornou-se uma ferramenta indispensavel para o avanco
das operacdes, possibilitando o alcance, com sucesso, dos resultados desejados, elevando a produtividade e
melhorando a prestacdo de servicos para os clientes internos e externos. Este projeto tem como objetivo
descrever algumas aplica¢des praticas da modelagem, que consiste nas seguintes etapas:
a. Andlise operacional da rede:
Identificacdo das micro-bacias criticas, carregamento da modelagem, verificagdo em campo para validacdo
das informagBes cadastrais, corre¢do das informacOes, avaliagdo da malha de rede coletora,
desenvolvimento do projeto;
b. Andlise de novos empreendimentos:
Com o modelo calibrado inserimos a contribuicdo do novo empreendimento e avaliamos o impacto deste
no nosso sistema coletor, permitindo que seja oferecida a melhor alternativa de coleta;
c. Prevencdo de colapsos em periodos de alta pluviometria:
Com os dados pluviométricos obtidos através de site especifico, que nos disponibiliza diariamente
informagdes das precipitages em mm/h, conseguimos antecipar 0s trechos que apresentardo problemas
operacionais, permitindo-nos uma intervengao prévia evitando danos aos clientes.

Vale destacar que todas as etapas séo realizadas por mao de obra prdpria.
RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

A eficécia da pratica é mensurada de acordo com a reducdo de obstrugdes da malha de rede coletora e reducdo
de lavagem, que impacta diretamente no indicador da area, gerando uma economia anual contabilizada em RS$.

IORC mensal = (Quantidade de servicos de Obstrucdo + Lavagem de Rede) em 12 meses x 100
Extensdo total de rede coletora no més, em km

Os resultados obtidos com a aplicagdo da préatica sdo demonstrados conforme Fig.3 e Tabela 1, uma crescente
queda no numero de obstrugdes, consequentemente uma reducgdo continua no indicador de obstrugdes (IORC)
Fig.4 e Tabela 2, gerando uma economia de R$ 30.000,00 ao ano em servigos de desobstrucdes somente nesta
bacia.
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Figura 3 — Reducéo no nimero de obstrucdes a partir da pratica de gestdo (comparativo entre o0s
mesmos meses em 2017 e 2018)
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- 2017 2018
JAN 12 =
FEV 9 3
MAR 11 15
ABR 10 4
AL 11 4
JUN 12 1
JUL 9 3
AGOD 5] 3
SET 7 5
ouT 10 5]
MOV 15 7]
DEZ a8 12

Tabela 1 — Reduc¢do no numero de obstrucdes a partir da préatica de gestao (comparativo entre os
mesmos meses em 2017 e 2018)

IORC - indice de Obstrucdo de Rede Coletora
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Figura 4 — Redugdo progressiva no IORC

o [
JAN 599 113
FEV 568 107
NMAR 589 111
ABR 557 105
MAI 456 86
JUN 452 87
JUL 430 81
AGO 414 78
SET 403 76
ouT 382 72
MNOW 334 63
DEZ 355 67

Tabela 2 — Redug¢do do IORC como resultado da reducéo das desobstrucgdes de rede.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Os principais fatores relacionados ao resultado sdo a eficiéncia operacional, redugdo de custos, melhor
operabilidade e aumento na satisfacdo dos clientes atendidos. Além de garantir maior integragdo entre as
equipes, toda intervencdo em campo é informada a engenharia possibilitando analisar em tempo real a eficécia
da mesma garantindo melhor operabilidade do sistema e atualizacdo permanente do cadastro existente.

CONCLUSOES

Com as tecnologias disponiveis que vieram para facilitar o gerenciamento de projetos, a analise de dados, o
dimensionamento ideal de uma rede ou ligacéo, possibilitanto a melhor maneira de representar adequadamente
o conjunto de informagdes necessarias a tomada de decisdes, estas ferramentas tornaram-se indispensaveis para
0 avanco das operacBes, possibilitando o alcance, com sucesso, dos resultados desejados, elevando a
produtividade e melhorando a prestacéo de servicos para os clientes internos e externos.
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