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OBJETIVO

PARCERIA
GESTAD INSTITUCIONAL

TECNOLOGIA

O objetivo deste trabalho e apresentar a metodologia adotada para operacao de
manancial para abastecimento num contexto urbano, com todas as interferéncias na
gualidade da agua e dificuldades operacionais, utilizando ferramentas para Gestéao,
Novas Tecnologias e Parceria Institucional com os usuarios do entorno e entes
publicos. Busca-se compartilhar a experiéncia de aplicacdo da metodologia..na
Represa Guarapiranga e seus resultados.
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Disponibilidade Hidrica
RMSP - 2019
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GESTAO — CONHECIMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Construida entre 1906 e 1909

Propriedade do EMAE (Empresa Metropolitana de Agua e Energia)

Abastecimento: 4 milhGes de pessoas

Terceiro maior Sistema Produtor de Agua da RMSP com capacidade de

producao de 15m?3 st que representam 22% da demanda da RMSP

Sistema Guarapiranga: Represa Guarapiranga, Capivari, Braco

Taquacetuba da Represa Billings

v O manancial do Guarapiranga é classificado como Classe 1 (Decreto
Estadual 10.755 de 22/11/1977) e os padrbes de qualidade estao
definidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 1. Possui Lei
Especifica (Lei Estadual n® 12.233 de 16 de janeiro de 2006)

v' Espelho d’agua: 26,6 km?, profundidade maxima de 13 metros, tempo

de retencao teorico de 146,6 dias e volume maximo de armazenamento

de 190,12 hm3. Os principais tributarios sao os rios Embu-Mirim,.Embu=

Guacu e Parelheiros, além de diversos corregos que tem Importante

contribuicdo de nutrientes para a represa, Como COIredos

Guavirutuba e Ituiu e,
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GESTAO — CONHECIMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Para mitigar o impacto da degradacdo nessas fontes, a Sabesp monitora e preserva as areas no entorno do
manancial (Area de Protecdo Ambiental Capivari-Monos e Area de Protecao Ambiental Bororé-Colbnia) e utiliza este
conhecimento sistémico para formatar acoes e Programas para melhoria da operacao e manejo.

1,000,000 v' Municipios compreendidos: Cotia, Embu, Itapecerica da Serra,
Juquitiba, S&o Lourenco da Serra, Sdo Paulo e toda a area do

800,000 municipio de Embu-Guacu

600,000 v' Usos antrdpicos: ocupam 42% da area total da bacia e incluem
atividades agricolas, mineracdo, industrias, areas de lazer,

400,000 habitacdo, entre outros (Whately, Cunha, 2006)

200,000 v’ Lei 898/1975 e Lei 1172/1976: leis estaduais promulgadas a
partir da década de 70

0 | ‘ ‘ S Lei Estadual 9.866 em 1997
1980 1991 2000 010 2006: Lei Especifica da represa Guarapiranga (Lei 2.233/2006)
Crescimento populacional na sub-bacia do foi promulgada e entre seus ObjEtiVOS esta a promOQéO do
reservatorio Guarapiranga entre 1980 e 2010 desenvolvimento sustentavel da sub-bacia em .uma QEStéO

(Fonte Aral]jo, 2017). partiCipatiVa g . Encontro Técnico
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GESTAO — CONHECIMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOLO
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GESTAO — CONHECIMENTO DAS CARACTERISTICAS DA
AGUA BRUTA

Organismos que interferem na qualidade da agua para abastecimento publico.

Cianobactérias Macrofitas Principais parametros

monitorados: cianobactérias
(método de Sedgewick-Rafter),
nitrogénio amoniacal (ICP — OES
Cromatografia I0nica) e fésforo
total (cromatografia ibnica ICP-
OES).

Apos a analise, avalia-se os
pontos criticos com potencial para
} floragao e quando necessario, faz-
se a aplicagao de algicida;
seguindo todas as détermirmaedes™
da Resolucédo SMA/SSRH N°4 de+

22/11/2012. g Pt ok
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GESTAO — CONHECIMENTO DAS CARACTERISTICAS DA

AGUA BRUTA

INDICADORES AMBIENTAIS — IGQM - INDICE GERAL DE QUALIDADE DOS MANANCIAIS
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IGOM €& um produtorio dos resultados dos parametros indicativos da poluicdo por esgotos
sanitarios, sendo calculado a partir das médias dos parametros analisados de fosforo total,
nitrogénio total, E. coli e demanda bioguimica de oxigénio — DBO.
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GESTAO — CONHECIMENTO DAS CARACTERISTICAS DA

AGUA BRUTA

INDICADORES AMBIENTAIS — IAP — INDICE DA QUALIDADE DA AGUA P/ABASTECIMENTO PUBLICO
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IAP é o produto da ponderacéo dos resultados do IQA-indice de Qualidade de Aguas e do ISTO -
Indice de Substancias Toxicas e Organolépticas. IQA: Temperatura da Agua, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes/E. coli, Nitrogénio
Total, Fosforo Total, SolidoTotal e Turbidez) e ISTO: Potencial de Formacéo de Trihalometanos -
PFTHM, Numero de Células de Cianobacterias, Cadmio, Chumbo, Cromo Total,Mercurio e

™ _ . Encontro Técnico
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GESTAO — CONHECIMENTO DA HIDROGRAFIA DA BACIA

MAPEAR E MONITORAR OS TRIBUTARIOS

Ranking dos tributarios Guarapiranga 2019

Subsidia o planejamento e priorizacao de empreendimentos para acompanhamento do crescimento demografico
apesar de ser elevado o numero de moradias e ocupacao de areas irregulares. Estima-se que mais de 1,2 milhao
de pessoas ocupem de forma irregular as areas que drenam para o Manancial.

Histérico 2017 ¢
SISTEMA GUARAPIRANGA 2518 RESULTADOS MEDIOS DE ENSAIOS (2019)
L J
z v - Fosforo Fosforo
Carga Fosforo ) Carga Fosforo - Vazao
) . Ranking Vazao PO Total Total
Represa Tributario Ponto tempo seco tempo seco : {Gmido) SO
X 2019 4 (seco) m™ /s {seco) {Gmido)
kg/dia kg/dia m3/s
mg/L mg/l
Guarapiranga Embu Mirim GU218 158,3372 12 87,3200 3,5790 3.7370 0.3111] 0.,5053
Guarapiranga Parelheiros GU213 46,4668 22 24,5300 0,3480 0.3380 0.8230 0,7975
Guarapiranga Rio Bonito - Pedras GU210 41,5796 32 18,5300 0,0870 0,0400 2,6010 2,1600
Guarapiranga Guavirutuba GU220 32,1288 42 30,6700 0,0910 0.,0660 39290 3,7545
Guarapiranga Itupu GU219 17,7344 52 18,0600 00,0770 0.0750 2.7177 2.4125
Guarapiranga 530 José GU211 11,9814 62 19,3800 0,0680 0.0740 3,3345 2,6700
Guarapiranga Tanquinho GU212 11,0049 72 14,7700 0,0880 0.0540 1,9270 1.6264
Guarapiranga Embu Guacu GU216 82 12,3900 3,7610 4.2670 0.0408 0.0390 Encontro Técnico
Guarapiranga Cérrego sem nome GU209 0,1771 92 0,2100 0,0170 0,0070 0,1110| 0,0305 ﬁ%ﬁg&gg
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GESTAO — PROGRAMA NOSSA GUARAPIRANGA

Através do Programa Nossa Guarapiranga € realizada a limpeza da represa com a ajuda de barcos coletores e
blogueios de residuos com Ecobarreiras (1km de barreiras distribuidos em 11 afluentes) fabricadas em telas

metalicas instalados na foz dos afluentes. De 2011 a 2019, o Programa promoveu a retirada de aproximadamente
1.800 m3/més de residuos da represa (equivalente a 90 caminhdes
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UTILIZACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS

% Barcos com bracos robdticos implantados pelo Programa

Nossa Guarapiranga que coletam grandes objetos

submersos

Barreira flutuante em tubos PEAD reaproveitados, instalada

em 2017

Experimentos com llhas de Macrofitas - Os resultados até o

momento mostraram eficiéncia na remocdo de aluminio,

cobre, manganés e fésforo, sendo a macrofita P. stratiotes

Ecobarreiras para . . -

residuos sélidos mais efICIente

* Expansdo da utilizacdo de EstacOoes e Remocdo de
Nutrientes

% Centro de Controle dos Mananciais Sudoeste e Estacoes
Telemeétricas — SSD (Sistema de Suporte a Decisao)

s Automacdo das estruturas de bombeamento....das

‘ transferéncias de agua bruta do Braco Taquacetuba e

Barreir.a.da captagdo Captagéo Capivari

Encontro Técnico
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PARCERIAS INSTITUCIONAIS

Para efetivacdo das acOes citadas importante recurso € a busca de parcerias e conhecimento das
Instituicoes que atuam na sub-bacia. A partir do levantamento dos principais riscos a que estao sujeitos o
manancial, foram estreitados relacionamentos com Universidades, Clubes e marinas lindeiros e
usuarios da represa, entes publicos como Sub-Prefeituras que possuem planos para a melhoria das
areas de protecdo. Citamos como exemplo as parcerias com Fundacdo de Pesquisas Agricolas e
Florestais da Unesp para desenvolvimento da tecnologia de barcos e Termo de Cooperagcao com a
Prefeitura do Municipio de S&o Paulo para a remocé&o dos residuos solidos recolhidos da represa, como
parte do Programa Nossa Guarapiranga
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

» O acompanhamento de parametros e indicadores, visdo sistémica e conhecimento amplo e
multidisciplinar da bacia devem ser a base para analise critica e busca de solucdes que preservem 0s
mananciais urbanos. O conhecimento das caracteristicas da bacia, somados a uma metodologia para
abordagem de todos os aspectos intervenientes do manancial e direcionamento de acfes, se mostra
iImprescindivel para o sucesso nesse grande desafio.

> A visdo das caracteristicas da bacia vale para qualquer tipo de manancial e ndo somente aos
mananciais afetados pela urbanizacdo desordenada e irregular. A qualidade da &agua para
abastecimento € afetada, pelos fatores da natureza e pela interferéncia humana e € preciso um olhar
atento para a garantia e seguranca hidrica desde sua origem: a agua bruta.

> Realizar a Gestao com Tecnologia e Parceria Institucional constituiram uma alternativa de sucesso para
a operacao da Guarapiranga.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

OBRIGADA!
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