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O objetivo desse trabalho é apresentar os resultados das simulagoes
elaboradas dentro do estudo de modelagem matematica da qualidade

das aguas do rio Pinheiros, considerando os cenarios atual (2018) e futuro
(2022) com a execucao das obras estruturantes, acoes operacionais e
obras nao convencionais (URQs) propostas pela Sabesp, escopo do
Programa Novo Rio Pinheiros.

Entende-se que Diagndsticos e prognosticos A\ @\
confiaveis sao fundamentais para a tomada de ;
decisao em acoes que interfiram no meio ambiente, e
tém sido obtidos com o auxilio de ferramentas
apropriadas de modelagem matematica.
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Introducao: Modelagem Matematica

Modelo é uma estruturagao simplificada da realidade. A modelagem de
sistemas ambientais apresenta, de forma generalizada, as caracteristicas
e/ou inter-relagoes estruturais e funcionais entre os diversos componentes
de um dado sistema ambiental.

Através de cenarios de simulacao podemos avaliar situagoes atuais
(diagndstico) e situagoes futuras (prognostico) de um determinado sistema
ambiental, assim como simular cenarios de impacto ambiental que um
empreendimento pode causar no sistema

As técnicas de modelagem de qualidade de agua vém sendo aprimoradas
desde a sua origem com o modelo desenvolvido por Streeter e Phelps (1925)

no trabalho denominado “O estudo da poluicao e purificacao natural do Rio
Ohio”.
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Introdugéo: Bacia do rio Pinheiros

< Bacia do rio Pinheiros
(\ ', : ' e .o « Altamente adensada e ocupacdo
Mt N e desordenada: Populacao de 3,3 milhdes de
A % \ habitantes com adensamento populacional
T \/ (iir de 12.177 hab./ km?2, com consideravel

/M,f ey ) 4; ?% parcela da populacao vivendo em areas de

abofo da Serra

- f S e T _"\ : ~. 1 ocupacao irregular (“cidade informal”)

Nas condicdes atuais, decorrentes dos
niveis de poluicao, o rio Pinheiros, em
determinadas épocas do ano,
particularmente na estiagem, tem
experimentado condi¢cdes anaerobias em

T L 9 (o i suas aguas, gerando odores desagradaveis.

Atendimento de agua . / \
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Estruturacao da
Modelagem de Qualidade
das aguas do rio pinheiros

Foram utilizados dois softwares:

(1)SWMM5 / PCSWMM, para o
desenvolvimento do Modelo de Bacias
Hidrograficas; e

(2)HEC-RAS, para o desenvolvimento do
Modelo de Corpo Receptor e de
Qualidade

Ano hidrolégico: 2009-2010

As fontes de poluicao que impactam o
modelo de corpo receptor foram
estruturadas como condicoes de
contorno e aportes laterais (Figura).
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' Dados de entrada dos modelos
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' Calibrag¢ao do Modelo
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'Dados Observados - CETESB ~ = = = Média Tempo Seco [mg/L]

= = = = Média Tempo Chuvoso [mg/L]

Média Total [mg/L]

Média Total Original (sem Ajustes) [mg/L]

=

O modelo foi calibrado de forma a permitir a simulacao do comportamento hidraulico e de
qualidade do rio Pinheiros. Existem dificuldades para se representar a realidade deste rio em
func¢ao de suas peculiaridades, como a possibilidade de reversao do mesmo. ;(‘E"g",{éégg‘s
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Cenarios Planejados e Simulados

Ce N é riO 1 e Situacdo em 2018

e Situacdao em 2022, com realizacdao das obras estruturantes e acoes

Cenario 2.1 operacionais

e Representando o Cenadrio 2 sem as URQs

e Situacao em 2022, com realizacao das obras estruturantes e acdes

Cenario 2.2 operacionais

e Representando o Cenario 2 com a implantacao e operagao URQs

> . e Situacao com realizacao parcial das obras estruturantes e acoes
Ce Nario 3 1 operacionais, considerando efetividade de 90% das obras previstas

e Representando o Cenario 3 sem as URQs

e Situacao com realizacao parcial das obras estruturantes e acoes

Ce N a, r| O 3 : 2 operacionais, considerando efetividade de 90% das obras previstas N\
e Representando o Cenario 3 com a implanta¢ao e operagao URQs \a
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URQs: UNIDADES RECUPERADORAS DA QUALIDADE DAS AGUAS EM
AREAS INFORMAIS

As URQs estao localizadas no ponto mais
proximo a jusante das areas que
contribuem com carga expressiva de
esgotos domésticos e que nao sao

\ ° ° .
T \ atendidas por estruturas convencionais
s de SES
\Jt}KQleju;arg/
Capacidade de Eficiéncia de
Tratamento (L/s) Remocéo de DBO
Jaguaré 300 50%
Pirajucara 600 80%
_ Antonico 180 80%
- & : Al £ ' - Agua Espraiada 180 80%
‘s | W KX Do d Cachoeira 300 80%
;t l:i: ::zn::: : ETE . : .‘ : ::'\T'.-'j‘_\‘;‘; - % \ <2 i / A \
s R WY 4 ;“E;‘"' 9 v A ' /,\-'! /rf \
URQs - Unidades Recuperadoras da Qualidade das Aguas “R‘Eﬁﬁ'éﬂﬁ’
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Resultados

Concentracdes Médias Anuais de DBO

EE|Traicao
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Agua E3praiada

Pirajucara/Antonico

Legenda
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Cenario 2.1
Cenario 2.2
Cenario 3.1
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DBO [mg/L]
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Resultados de DBO para o Perfil Longitudinal do rio
Pinheiros - Média Anual il R‘é’ﬁ"&éﬂ?
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Resultados

Concentracdes Médias Anuais de OD

BE Pedreira
Cachoeira

EE [Traicao
Agua Espraiada

Pirajucara/Antonico

Legenda
Cenario 1
Cenario 2.1
Cenario 2.2
Cenario 3.1
Cenario 3.2

OD [mg/L]

=
(8]
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r;?‘-‘;‘-‘ e

Resultados de OD para o Perfil Longitudinal do rio »‘ %
Pinheiros - Média Anual | R‘é’i"&ééé?»?
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Resultados

Conformidade
longitudinal de OD no
rio Pinheiros:
atendimento anual a
Classe 4

Legenda
Cenario 1
Cenario 2.1
Cenario 2.2
Cenario 3.1
Cenario 3.2
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0D [mg/L]

DBO [mg/L]

Resultados temporais
das simulag¢oes no rio

: Pinheiros no ponto a
: N f jusante do lancamento
1 i do Cérrego Pirajucara,
A anlll YVV | 89 Hiralte
vaad' ||\ || para os parametros de
= ~ OD e DBO
out nov jan fev mar abr mai jun jul ago set
Legenda
Cenario 1  —
Cendrio 2.1 =
Cenario 2.2
l l l ‘ ‘ Cenario 3.1 ==
Cendario 3.2 =
CAON, s ) W) A =
"Q‘H‘ \ =.;ﬁ""¢4‘*'??-,-,£t.'\_, WA 2 N NN "\
‘ \ W /A
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Algumas conclusoes importantes....

Para os Cenarios de 2022, é notdria a melhoria da qualidade das
aguas, em todo o rio Pinheiros, se comparado ao cenario atual.

Mesmo no cenario mais otimista (obras estruturantes + URQs) o rio
Pinheiros pode apresentar trechos com OD abaixo de 2 mg/L por
. 1 longo periodos.

i ;;ﬁ atendimento para 2022 com as obras estruturantes e operacionais.

" Estudos mais aprofundados para viabilizar a oxigenacio do rio
Pinheiros se fazem necessarios.
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Este trabalho € baseado no Relatério de fontes de poluicao
e qualidade da agua do rio Pinheiros — RQPI — Rev.02
(2019), desenvolvido no ambito do PLAMTE, que esta em
andamento na Sabesp, no qual estdo envolvidos o
Departamento de Concepcao e Solucdes de Engenharia
para Empreendimentos - TEC e o Departamento De
Planejamento Técnico — PIT
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