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Objetivo

Apresentar os conceitos de cálculos de recorrências de vazamentos
em pesquisas de detecção de vazamentos em Setores de
Abastecimento.



Conceitos Básicos - Perdas

0

10

20

30

40

50

60

0

20

40

60

80

100

120

140

Vazão (m³) Pressão (mca)

V
az

ã
o

 

P
re

ss
ão

 

Perdas 
Inerentes + 
Consumos

Perdas
Reais

Perdas
Aparentes



Conceitos Básicos - Perdas
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Como otimizar as ações e potencializar os resultados:

✓Gestão das informações e conhecimentos do setor estudado;

✓Subdivisão em áreas de controle;

✓Conhecimento da curva de recorrências de vazamentos.

Perdas Reais de Água – Desafios e 
Objetivos



Podemos definir áreas de controle como porções de rede de abastecimento

limitadas por válvulas de bloqueio determinadas, isolando sua distribuição,

tendo a sua alimentação principal por uma ou mais linhas de abastecimento.

Outra determinação é a subdivisão do setor de abastecimento de água em

áreas menores, como exemplos quadrículas de manobra. Nestes casos, o setor

de abastecimento não é limitado pelas válvulas, mas por parâmetros gráficos.

DELIMITE SUA ÁREA DE PESQUISA...



DELIMITE SUA ÁREA DE PESQUISA...



DEFINA SUA METODOLOGIA DE PESQUISA...



Recorrência de Vazamentos



PESQUISAS DE VAZAMENTOS ATUAIS

Pesquisas Km Vaz. Vaz/km

Primeira Pesquisa 196,8 561,0 2,9

Segunda Pesquisa 215,5 320,0 1,5
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PESQUISAS DE VAZAMENTOS ATUAIS

Pesquisas Km Vaz. Vaz/km

1⁰ Revarredura 280 375 1,34

2⁰ Revarredura 180 187 1,08



MAS ENTÃO, PORQUE DE TANTOS 
VAZAMENTOS AINDA…



O QUE PODE OCORRER…

2

5

32

49

67

50

1 0 0 0 01 2

27

37

77

60

3

0 0 0 0
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 - 10 mca 11 - 20 mca 21 - 30 mca 31 - 40 mca 41 - 50 mca 51 - 60 mca 61 - 70 mca 71 - 80 mca 81 - 90 mca 91 - 100 mca 111 - 120 
mca

Pressões (Antes e Após os Reparos)

Antes do reparo Após o reparo

2

23

63

14

2 2
0

2
0 0 0

2

11

40
41

9

1
3

2
0 0 0

0

10

20

30

40

50

60

70

0 - 10 mca 11 - 20 mca 21 - 30 mca 31 - 40 mca 41 - 50 mca 51 - 60 mca 61 - 70 mca 71 - 80 mca 81 - 90 mca 91 - 100 mca 111 - 120
mca

Pressões (Antes e Após os Reparos)

Antes do reparo Após o reparo

VARIAÇÃO 
PRESSÃO…



O QUE PODE OCORRER…



O QUE PODE AJUDAR…

REGISTRO 
DE 

FALHAS…

Registro%20de%20Falha%20-%20Erm_Ita_Suz.xls


O QUE PODE AJUDAR…

ACOMPANHAMENTO 
DE INDICADORES…

Extensão (km) Vaz/Locados Vaz/km Pesquisa Ramais Rede Cavalete Pesquisa

76,46 30 0,39 0 25 5 0 0

Dias Trabalhados Extensão km km/Dia Vaz/Dia 56,98

15 76 5,10 2,00 76,46

134,19

INDICADORES VAZAMENTOS

Produtividade METAS
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Extensão (km) Vaz/Locados Vaz/km Pesquisa Ramais Rede Cavalete Pesquisa

50,43 26 0,52 0 18 8 0 0

Dias Trabalhados Extensão km km/Dia Vaz/Dia 56,98

18 50 2,80 1,44 50,43

88,50

INDICADORES VAZAMENTOS
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GRÁFICOS 
DE 

CONTROLE…



VAZÃO 
MÍNIMA 

NOTURNA…



COMO MUDAR ESTE CENÁRIO…



COMO MUDAR ESTE CENÁRIO…



GRÁFICO DE RECORRÊNCIA DE VAZAMENTO



GRÁFICO DE RECORRÊNCIA DE VAZAMENTO



✓ Taxa média de Vaz/km (Varredura) = 1,4 vaz/km

✓ Extensão do setor = 455 km

✓ Surgimento de vazamentos/mês = 1,4 x 455 = 637

✓ Surgimento de vazamentos/ano = 637 x 12 = 7644

Vazamentos Reparados Ano Anterior (Fonte: Sabesp)

Ramal = 7326
Rede = 179

Total = 7505

NÍVEL MÍNIMO DE VAZAMENTOS

Menos de 
1% de 

desvio…



Extensão de rede do setor: 455 km

Extensão de rede pesquisada: 839 km

Frequência de pesquisa por ano = 455 = 0,542

839

0,542 x 365 dias = 197 dias (aproximadamente, 2 vezes por ano)

197 = 98 dias

2

CÁLCULO DO TEMPO DE CONHECIMENTO DOS 
VAZAMENTOS NÃO VISÍVEIS

Tempo de Conhecimento do Vazamento = 
Superior a Três Meses   



CÁLCULO DO TEMPO DE CONHECIMENTO DOS 
VAZAMENTOS NÃO VISÍVEIS

Extensão de rede do setor: 455 km

Extensão de rede pesquisada: 1750 km (4XSetor)

Freqüência de pesquisa por ano = 455 = 0,26

1750

0,260 x 365 dias = 95 dias

95 = 23 dias

4

Tempo de Conhecimento do Vazamento = 
Inferior a Um Mês   



Perdas - Classificação

Perdas Reais

Perdas Aparentes

AGREGA OUTROS INDICADORES



Conclusão

✓Otimização das varreduras efetuadas;

✓Controle Ativo dos Vazamentos (Com

diminuição das reclamações dos clientes);

✓Maior conhecimento das causas dos problemas

das redes de abastecimento;

✓Cálculo de recorrências de vazamentos no

setor.




