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RESUMO

O saneamento basico é direito constitucional e essencial para promocao da salde publica e protecdo do meio
ambiente. Contudo, a desigualdade frente ao acesso ao saneamento é evidente quando analisada a disparidade
entre as zonas urbanas e rurais. O ndo atendimento desse direito acarreta problematicas pontilhadas de
negatividades e demanda ferramentas, técnicas e tecnologias adequadas e adaptadas a uma diversidade de
ambientes e contextos, como é o caso do meio rural. A tecnologia social é um conceito amplamente estudado e
capaz de permear e auxiliar todos os agentes envolvidos na sua concepcao, aplicagdo e gestdo para solucéo dos
problemas enfrentados. Com o objetivo de trabalhar com as praticas extensionistas no meio rural, 0 Grupo de
Estudos e Intervengdes Socioambientais da Universidade de S&o Paulo selecionou um lote e uma tecnologia de
saneamento a partir de pesquisas, interacGes e didlogos entre o corpo discente participante e os moradores.
Optou-se pela tecnologia de tratamento do esgoto, sendo aplicada no formato de oficina. Com isso, buscou-se
promover salde aos usuarios, melhores condi¢cBes ambientais ao local, educagdo ambiental aos envolvidos,
replicabilidade da tecnologia e fomento do debate sobre o tema saneamento rural de modo a fortalecer as
relagdes entre a universidade e a sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento rural, Tecnologia social, Assentamento

INTRODUCAO

O saneamento basico é um direito constitucional de todo cidaddo e tem como meta garantir a salde e o bem-estar
social para populagdo (Lei Federal n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007). Entretanto, a auséncia de investimentos
nesse setor nas Ultimas décadas deixa o pais ainda longe das metas de universalizagdo desses servigos. Os resultados
da Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios (PNAD - IBGE) realizada em 2015 demonstram que 14,6%
da populacéo brasileira ainda ndo possui acesso a rede de distribuicdo de agua e 40,9% ndo é atendida pela coleta de
esgoto sanitario. Além disso, Souza et. al (2014) argumentam que mesmo na parcela da populacéo ligada aos
sistemas de abastecimento de &gua e coleta de esgoto, a qualidade desses tratamentos varia e muitas vezes sao
insuficientes, mostrando também a fragilidade nos dados da PNAD que nao abordam o acesso qualitativo ao
saneamento.
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Na zona rural os indices de saneamento sdo ainda piores devido a precariedade ou inexisténcia de saneamento. A
falta de politicas publicas nos locais onde reside a populagao mais pobre e fragilizada sdo a esséncia desse problema
(MURTHA et al., 2015; HOLGADO-SILVA et al., 2014). Segundo o Plano Nacional de Saneamento Bésico
(PLANSAB) de 2019, 60,3% das residéncias rurais ndo possuiam solucdes adequadas para o afastamento do esgoto
sanitario, sendo destinado a fossas rudimentares (48,6%) ou para valas, rios, lagos, dentre outros (11,7%). As fossas
rudimentares (também conhecidas como negras ou caipiras) consiste na disposicdo do esgoto bruto em um buraco
sem impermeabilizacdo do solo, facilitando a contaminacdo de lencdis freaticos e facilitando a propagacéo e
vetorizacio de doengas relacionadas (BUGELLI; FELICIO, 2019).

Deste modo, fica evidente a relacéo entre excretas/esgoto sanitario e satde plblica, devido a contaminacéao! de aguas
e solos que ocorre no ambiente onde ndo ha tratamento (GONCALVES, 2003). Assim, diversos poluentes presentes
no esgoto, como solidos em suspensdo, matéria organica, nutrientes e patdgenos, podem promover doengas como
diarreias, infec¢des por nematoides, bactérias, virus e protozodrios, seja pela via feco-oral, pela falta de higiene ou
pela facilidade de vetorizacdo das doengas de vinculo hidrico (FORESTI, 2013; VON SPERLING, 1996).

Analisando pela logica da prevengéo, Heller (1998) reafirma a necessidade de levar infraestrutura para toda
populagdo, a fim de promover salde publica pelo saneamento. O mesmo autor retrata como lacunas na literatura,
pesquisas e estudos que buscam condi¢fes adequadas para levar saneamento a populacdo que esta sob risco das
diversas problematicas da falta de tratamento de esgoto.

Nesse contexto, a abordagem de promocéo de saneamento na zona rural deve ser prdpria e distinta da convencional
usada para sistemas centralizado/urbano, pois este modo pode ser invidvel as localidades que apresentam grandes
distancias entre residéncias. Assim, destacam-se sistemas descentralizados (in situ) para reduzir a proporcdo de
pessoas sem acesso ao esgotamento sanitario (DE MARQUE; FANTIN, 2018; LOTFI, 2016; LIBRALATO;
GHIRARDINI; AVEZZU, 2012).

Para a ampliacéo do acesso ao tratamento de esgoto em zonas rurais, faz-se necessério o uso de tecnologias
sociais? que respeitem o modo de vida local, dadas condigdes sociais, ambientais, econdmicas e culturais. Rodrigues
e Barbieri (2008) corrobora com critérios e pareceres que auxiliam no entendimento e aplicacdo da tecnologia
social, tais como:

Razdo de ser da tecnologia social — atender as demandas sociais
concretas vividas e identificadas pela populagéo;

Processo de tomada de decisdio — processo democrético e
desenvolvido a partir de estratégias especialmente dirigidas a
mobilizacdo e a participacdo da populacéo;

Papel da populagdo — ha participacdo, apropriagdo e aprendizado por
parte da populacéo e de outros atores envolvidos;

Sistematica — ha planejamento, aplicagdo ou sistematizagdo de
conhecimento de forma organizada;

Construgdo do conhecimento — ha& producdo de novos
conhecimentos a partir da pratica;
Sustentabilidade — a tecnologia social visa a sustentabilidade

econdmica, social e ambiental;
Ampliagdo de escala — gera aprendizagem que serve de referéncia
para novas experiéncias.

Dagnino (2014) esclarece o termo Tecnologia Social, de maneira simples, porém bem fundamentada e sustentada
por uma grande revisdo bibliografica, como: “Aquela que visa a inclusdo social”. Com essa defini¢do, é possivel
abranger o que defini¢des usuais ndo conseguem, além de fornecer a possibilidades da Adequacéo Sociotécnicas®
das tecnologias j& usualmente conhecidas.

Abrangendo os conceitos abordados, o grupo de extensdo universitaria GEISA (Grupo de Estudos e Intervencdes
Sécio-Ambientais) da Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo (EESC/USP) buscou
interacdo e didlogo entre a universidade e comunidade rural, neste caso, com os moradores do assentamento Nova
Séo Carlos e suas realidades no sentido de implementar uma tecnologia social de saneamento basico. Toda a pratica
desenvolvida partiu do entendimento e da compreensdo de que a luta pela Reforma Agréria deve aliar o direito a
terra ao direito a qualidade de vida que traz, entre seus componentes, 0 saneamento basico.
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O Assentamento Nova Sao Carlos

Em &mbitos nacional, regional ou local, os assentamentos sdo uma das formas mais objetivas de promover a reforma
agraria, concretizando a luta pela terra por parte da populacdo que exige seu direito garantido, pela Constituicéo, a
moradia (FERRANTE; WHITAKER, 2013; SOUZA-ESQUERDO; BERGAMASCO, 2011).

O Assentamento de Reforma Agraria Nova Séo Carlos (Figura 1) se localiza na regido sul do municipio de Séo

Carlos, interior de Sdo Paulo (coordenadas 22°5'20"S e 47°52'14"W), cruzado pela rodovia Domingos Innocentini
(SPA - 149/215), na bacia hidrogréfica do Feijao.
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Figura 1: Localizag8o do Assentamento Nova S&o Carlos
Fonte: Adaptado de Carvalho (2016)

De acordo com as liderancas e moradores do assentamento (TABARIN; FANTIN, 2018), a mobilizacdo
da ocupacdo comecou entre 2006 e 2007 na area onde havia monocultura de eucalipto explorada pela FEPASA
(Ferrovia Paulista S.A.), arrendada pela CONPACEL (Consdrcio Paulista de Papel e Celulose, antiga RIPASA)
através de um contrato com governo federal.

Devido as dificuldades para o cultivo da terra e de organizacéo social, a ocupacéo se deu, de fato, em setembro de
2008, contando com 150 a 200 familias e, ap6s muita luta social, o assentamento foi reconhecido apenas em agosto
de 2009, constatado no Relatdrio de Gestdo de 2009 do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA, 2010), registrando 110 familias, em uma &rea total de 1.158,50 hectares. Atualmente, residem cerca de 83
familias no assentamento, muitas com dificuldades de acesso a agua, esgotamento, educacao, sadde, lazer, dentre
outros fatores de suma importancia para qualidade de vida (PERRIN; FERREIRA, 2017).

METODOLOGIA UTILIZADA

Selecéao do lote
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Para implementacdo da tecnologia de tratamento, levou-se em consideracdo a necessidade de garantir o saneamento,
tendo em vista os aspectos sociais, ambientais e econdmicos do lote com base no diagnéstico quantitativo realizado
pelo GEISA em 2017 (TAVER; VARISON; MONTANO, 2017).

Os aspectos dos lotes foram divididos em: potencialidades, fragilidades e fatores relevantes. Assim, nas
potencialidades foram evidenciados os conhecimentos em construcdo civil, técnicas de cultivo e posse de
ferramentas. Nas fragilidades, retrata-se situacdes precarias de salide, saneamento, sociais e econdémicas e, quanto
aos fatores relevantes, foram elencados o nimero de integrantes na familia, renda per capita, tipo de casa (barraco,
alvenaria inacabada, etc), acesso a politicas de instalacéo, interesse em participar do projeto, dentre outros.

Apds analise do diagnostico quantitativo, selecionou-se o lote 65, evidenciado pela necessidade ambiental de
promover a destinacio correta das Aguas Negras, visto que a fossa rudimentar em sua residéncia estava exposta,
propiciando a contaminagéo e vetorizacdo de doencas. Segundo a moradora, além do mal cheiro, animais de
estimacdo haviam caido e morrido na fossa, 0 que demonstra, também, a necessidade social de promover o
saneamento neste lote.

A familia residente no lote selecionado possui quatro moradores e demonstrou grande interesse em participar do
projeto, o que é fundamental para aceitacdo e apropriacdo da tecnologia. Assim, com didlogo entre o grupo e 0s
moradores, tendo em vista o conceito de Tecnologia Social, buscou na literatura maneiras de promover o tratamento
do esgoto descentralizado que poderia ser aplicado naquele contexto.

Definicdo da tecnologia

As é4guas residuarias domésticas podem ser divididas conforme seu uso, sendo denominada Aguas Negras (AN) o
efluente com maior carga de matéria organica, nutrientes e patdgenos, proveniente dos vasos sanitarios contendo
fezes, urinas e papel higiénico, e Aguas Cinzas (AC) advinda dos outros usos diversos no domicilio como pias,
chuveiros, ralos e lavatérios, com maiores concentracdes de sabao, detergentes e componentes quimicos. (JABRI et
al., 2020; FERNANDES et al., 2019; MELO, 2018; NUNEZ et al., 2014; PALMQUIST; HAN/US, 2005; PILZ;
SATTLERDEL, 2004; OTTERPOHL, 2001).

As AC podem corresponder de 50 a 82% do uso total na residéncia, contudo as AN, mesmo que gerada em menor
volume, necessitam de tratamento devido seu potencial de contaminacdo pelos nutrientes e patdgenos presentes
(GALBIATI, 2009; DEL PORTO; STEINFELD, 2000).

Considerando as AC e as AN, procurou-se entender as caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes e como é feito o
manejo das aguas residuérias da casa dos assentados. Nesse sentido, essa fase envolveu o conhecimento do lote
escolhido para entéo pesquisar a tecnologia a ser utilizada.

Apbs a selegao do lote, foi avaliado a necessidade de trabalhar com as AN do esgoto sanitario gerado, ja que 0s
moradores utilizavam as AC para limpeza e irrigagdo. Para isso, buscou-se as principais caracteristicas das AN
(Tabela 1) e, através da revisdo de literatura e discussdes do grupo de trabalho junto com os moradores do lote
selecionado, levantou-se soluces e possibilidades para promover o tratamento das mesmas.

Tabela 1: Caracterizacdo das aguas negras.

PARAMETROS | Valor * Valor * UNIDADE
pH 7,5 R
Sé'}%‘t’z i?g%e_rn)sos 2296 2365 mg. L
Degjig‘gﬁg‘(g”gg de|  ggs7 6619 mg.L!
s | | e
NK'fer%g;frﬂ'?J?%' 454 365 mg. L
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Fosforo Total (PT) 204 | - mg.L™!
Coliformes Totais | ------------- 1,5.10° NMP.mg.L™!

* Gongalves et al. (2006)
** Rebougas, Bianchi e Gongalves (2007)

Ambos estudos caracterizaram as AN compondo amostras com 6 litros de agua, 250 ml de urina, fezes e papel
higiénico, sendo essas propor¢des correspondente a descarga estimada da geracdo relativa de uma pessoa adulta.
Observa-se elevadas concentracBes de DBO, DQO, NTK e coliformes totais, poluentes que facilmente podem
contaminar corpos hidricos, se despejados sem tratamento.

Pelas caracteristicas do esgoto produzido no lote (AN), foram observadas grandes eficiéncias de remocéo de matéria
organica e outros poluentes do esgoto sanitario utilizando bactérias que realizam processos biolégicos em unidades
de tratamento anaerobios (METCALF; EDDY, 2016; FORESTI; ZAIAT; VALLERO, 2006). O sistema mais
comum para tratamento descentralizado é o tanque séptico, devido sua simplicidade e eficiéncia de remogdo de
materiais sedimentdveis e flutuantes e pela digestio de matéria orgénica sem a presenca de oxigénio
(CHERNICHARO, 2007)

A NBR 13969 (ABNT, 1997) apresenta possibilidades de promover tratamento complementar pds tanque séptico,
dentre eles, valas de filtragdo, filtro de areia, lagoas com plantas aquaticas, lodo ativado por batelada e filtro
anaerobio de leito fixo com escoamento ascendente. Destaca-se 0 Filtro Anaerébio como alternativa viavel pois
promove o tratamento, com menores custos de aplicagdo e operacdo, com menores demandas energeéticas e de area
(OLIVEIRA JUNIOR, 2013).

Tanques sépticos seguidos de filtros anaerébios se evidenciam com grande potencialidade de promover o tratamento
de esgoto descentralizado em regiBes periféricas/rurais, promovendo salde e prote¢do ambiental (MANARIOTIS;
GRIGOROPOULOS, 2006; VIANNA; MESQUITA; ROSA, 2018)

Gomes (2015) utilizou tanque séptico seguido de filtro anaerdbio e filtro de areia como tratamento descentralizado
em Campinas/SP. Nesse estudo, utilizou-se de cascas de coco no filtro anaerébio, como meio suporte, €, nas
condicOes experimentais, observou-se que apés o filtro anaerdbio, atingiu-se eficiéncia de remogao de poluentes
suficiente para disposi¢éo final, segundo a legislacéo.

Com isso, optou-se pelo tanque séptico e filtro anaerébio seguido de uma zona de raizes (Figura 2) para aplicagéo no
lote selecionado e, permeando o conceito de tecnologia social, buscou-se reduzir os custos do projeto para torna-lo
mais acessivel possivel. Assim, como meio suporte para o filtro anaerébio, foi utilizado entulho moido, fornecido
por uma empresa da cidade. Esse meio suporte, além de fornecido gratuitamente, tange a perspectiva ambiental pelo
reaproveitamento de residuos sélidos de construgdo civil, que seriam destinados aos aterros sanitarios.

Nivel i |
solo (i

Zona de raizes

Tanque Séptico

Filtro Anaerobio
Figura 2: Representacao da tecnologia
Fonte: Adaptado de Gomes (2015)
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O dimensionamento da tecnologia seguiu as normas NBR 7229 (1993) e NBR 13969 (1997), para o tanque séptico
e para o filtro anaercbio, respectivamente. Apesar de possuir 4 residentes no lote, a tecnologia foi projetada para 6
pessoas, estimando o aumento de moradores ao longo do tempo. O sistema tem vida Gtil de 20 a 30 anos,
monitorando e realizando limpezas anuais.

Os materiais utilizados foram tubos de PVC de 100 mm, conexdes, colas, ferramentas, entulho moido, caixa d’agua
de 1000 e 2000 litros (filtro anaerdbio e tanque séptico, respectivamente) e mudas de plantas (bananeira e taioba).
Os custos ficariam em torno de 1.700 reais, contudo, as duas caixas d’agua foram doadas pela Comissdo de
Graduacéo da Engenharia Ambiental da EESC/USP, assim, o grupo arcou com 500 reais para 0s demais materiais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A implementag@o do tanque séptico e filtro anaerdbio foi realizado em formato de oficina no dia 9 de margo de
2019, com o intuito de promover a educacdo ambiental para todos os participantes (moradores, membros do grupo e
publico), dividindo em dois momentos: Formacéo e Aplicac&o.

A formag8o durou metade do periodo da manh e iniciou-se com uma roda de conversa com todos presentes,
discutindo sobre: o grupo GEISA e 0 espago de atuacéo (porque atuar em assentamentos e a importancia com o
vinculo universitério); educagdo ambiental; a historia e realidades presentes no assentamento Nova S&o Carlos; a
importancia de promog¢do de saneamento rural; e construcdo e detalhamento da tecnologia social aplicada
possibilitando que outras pessoas tenham acesso ao “como fazer”. Todos os topicos estavam presente em cartilha da
oficina (Apéndice 1), distribuida no inicio do momento (Figura 3).

O segundo momento foi dedicado a construcdo da tecnologia em si, iniciado na segunda metade do periodo da
manhd, em que todos 0s presentes se revezavam nas fungbes previamente instruidas pelas (os) membras (os) do
grupo para a implementacdo do sistema. Foi necessario cavar dois buracos onde se instalaram as caixas d’agua;
cortar e colar tubos e ligagBes para conectar a rede sanitaria do banheiro a tecnologia e entre as etapas de tratamento;
e realizar o manejo das mudas de bananeira e taioba na zona de raizes no final do sistema (Figuras 4 e 5).

e S
Figura 3: a) Membra no GEISA iniciando a formagéb e b) moradora apresentando o assentamento e a
residéncia
Fonte: Acervo praprio.
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Figura 4: Costrugéo da tecnologia.
Fonte: Acervo praprio.

Figura 5: Participantes da oficina realizada dia 9 de marco de 2019.
Fonte: Acervo préprio.

A implantacéo da tecnologia social foi realizada no tempo previsto da oficina, com conversas e didlogos permeando
durante todo o momento de trabalho. Ao final da oficina, todos os participantes se agradeceram pelo trabalho
empenhado e aprendizado que cada um levou e construiu com os outros, gragas ao espago e momento que a oficina
providenciou a todos.

A implementacdo da tecnologia evidenciou a importancia do Ensino, Pesquisa e Extensdo* para construcdo do
conhecimento de todos os envolvidos. Assim, a extensdo possibilitou o contato e dialogo com os assentados que se
encontravam em uma situacdo ambiental e social vulnerdvel; a pesquisa propiciou maneiras para solucionar os
problemas enfrentados pelos moradores da residéncia; e 0 ensino esteve presente em todos os momentos, desde a
concepcdo até a aplicacdo do sistema de tratamento, promovendo o aprendizado a todos — alunos e alunas,
moradores e demais participantes — sobre saneamento rural e tecnologia social.

CONSIDERACOES FINAIS

Com analise do diagndstico e conversas entre os membros do grupo, foi possivel selecionar o lote do assentamento
que, por aspectos ambientais, econémicos e sociais, necessitava de solugBes para saneamento, no caso, tratamento
do esgoto sanitario. Assim, pelo levantamento bibliogréafico e didlogo com os moradores, foi projetado e implantado
o tanque séptico seguido de filtro anaerdbio e zona de raizes para tratar as aguas negras da residéncia.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 7
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A aplicacdo em formato de oficina serviu como ferramenta de educagdo ambiental para todos os envolvidos no
projeto, membros do grupo, assentados do lote e participantes, para promover o debate sobre as tematicas de
saneamento rural, tecnologia social, assentamentos de reforma agraria e incluséo social.

Evidencia-se a necessidade do monitoramento do sistema, por parte dos usuarios e pelo meio universitario, a fim de
manter o devido funcionamento da tecnologia e constatar a eficiéncia de tratamento obtida, por meio de testes e
experimentos.

Este projeto visou contribuir para formacdo pessoal, académica e coletiva dos envolvidos, retratando o tema
saneamento rural pela perspectiva do assentamento Nova Sdo Carlos. Assim, buscou fortalecer a relacdo entre a
Universidade com a zona rural de Sao Carlos, incentivando projetos e pesquisas em comunidades vulneraveis, com
intuito de gerar materiais bibliograficos os quais podem servir de base e suporte as politicas pablicas de saneamento
bésico para as zonas rurais.

NOTAS

L Utiliza-se a definicdo de Jorddo e Pessda (1975): “Quando ocorre a presenca de substdncias tdxicas ou de
organismos patogénicos oferecendo risco a satde da populagéo”.

2 Entende-se Tecnologia social pela definicdo segundo Instituto de Tecnologia Social (ITS, 2004): “um conjunto de
técnicas, metodologias transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a populacéo e apropriadas
por ela, que representam solugdes para incluso social e melhorias das condigdes de vida”

3 Definido por Dagnino (2002) como “aquela que busca adequar a tecnologia convencional (e, inclusive, conceber
alternativas) adotando critérios suplementares aos técnico-econdmicos usuais e aplicando-os a processos de
produgéo e circulagdo de mercadorias visando a otimizar suas implicagdes”, porém com aditivos realizados no
mesmo estudo.

4 Ensino, Pesquisa e Extensdo ddo sustento as universidades brasileiras, amparados pela lei (Art. 207 da CF de 1988)
e, segundo Moite e Andrade (2009), estes 3 pilares nos quais a universidade se apoia, auxiliam a instituicdo a
exercer sua funcdo ética, politica e social para com a sociedade.
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APENDICE
Apéndice 1: Cartilha da oficina

Cartilha 1) GEISA
O GEISA, Grupo de Estudo e nasceu dos
da Ambiental, da L de Sao Paulo. Os estudantes sentiam falta de
Tanque séptico, filtro anaerébio e zona de raizes debates acerca de 16picos nao abordados pelas matérias, porém totaimente ligados 4 area.

Vendo essa necessidade, os alunos formaram, em 2009, um grupo para discutir esses
temas.

Atualmente atuamos em quatro principais dreas, sendo elas: Educagdo ambiental
popular, sociais que 4reas de rural,
compostagem.

Nossos apoios ainda nao estso
e muitas vezes arrecadamos verba annss de doagdes e venda de produtos.

2) Educagéo ambiental

Buscamos que a cartilha componha axphcacoes e debates simples sobre a realidade
no e sobre a sociais. Além de uma forma
Interativa do passo-a-passo da aonsuucao do tanque de séptico para que a tecnologia
possa ser replicada e estudada, sua e seu

3) Assentamento Nova Sao Carlos

N3o ha maneira melhor de se conhecer a dindmica do assentamento do que
visita-lo, pols s30 muitas as histérias que ndo cabem em um pequeno texto de cartilha mas
que sao na da da area rural enquanto local de
conflitos, amor e, . vida. A
dessa cartilha se da no resgate de alguns momentos, dados e percepgdes do grupo no seu
tempo de contato com o assentamento.

O assentamento Nova Sao Carlos se localiza na rodovia municipal Domingos
Innocentini, estrada que liga Sao Carlos ac CRHEA (Centro de recursos hidricos e estudos
ambientais) da USP - Sao Carlos. A drea total do assentamento & de aproximadamente 100
ha, e a parcela destinada & ocupagao fol dividida em lotes que variam de 5.1 a 7 ha, sendo
que 3,8 ha foram & drea A & de 82 familias, em sua
maloria oriundas de Sao Carios (BERNARDINO,2013)

Até 0 momento em que a drea foi declarada como assentamento, em julho de 2008,
o seu histérico de uso era silvicultura de eucalipto, e, até os dias atuals observa-se que
muitas familias ainda sao prejudicadas por terem cepas ou loco de eucalipto presentes em
seus lotes, o que dificulta e por vezes inviabiliza a produgao agricola. Além disso, a drea
esta dentro da bacia hidrografica do Ribeirdo Felfao, que possul caracteristicas de solo
arenoso e pouco fértl para a agricultura. Sendo assim, além de estar em uma regiao
naturalmente menos propicia a plantagao, o local sofre com a presenca das externalidades
negativas de antigas de eucalipto que o solo.

Além disso, existe um problema de falta de agua no assentamento, em parte
explicada pelo dificil acesso aos pogos do INCRA, estando um, inclusive, desativado. Tal
fato, somado & constatagdo do solo ser pouco produtivo, impede ainda mais a produglo
agricola. Nesse sentido, tal produgdo nlo é realizada para venda e tampouco serve &
subsisténcia das familias, visto que os assentados quase em sua totalidade dependem de
recursos oblidos de empregos, muitas vezes, tempordrios e marginalizados, que
desempenham na drea urbana.
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Essa situagao é recarrente nacionalmente nos assentamentos rurais. A existéncia

desses entraves 4 produgao, como no caso do Nova Sao Carlos, demonstra que o acesso a

terra ndo garante a e o pleno acesso a outros direitos

socials, econdmicos e pollticos, tais como auséncia de sistemas de saneamento basico,

dificuldade de produgao agricola, baixo potencial de investimentos e acesso a linhas de
baixa e para o acesso 4 educagao.

4) Saneamento Rural

A auséncia de servicos de saneamento basico em algumas regides do Brasil ainda &
realidade para muitas familias, em especial na Zona Rural. Dificuldades com abastecimento
de agua, falta de de esgotos e de residuos colocam em
fisco a saiide piblica, principalmente devido a disseminacao de doengas por veiculagao
hidrica

Para a rede de esgoto atingir as 4reas afastadas, como as rurais, o custo é alto e 0
interesse & pouco, por isso essas 4reas sao as que se encontram em situagao de maior
defasagem em termos porcentuais. Cerca de 96% dos 29.829 995 brasileiros que habitam a
4rea rural ndo possuem coleta de esgoto (IBGE, 2010). Essa situagdo é agravada pelo fato
de 38% das pessoas ndo possuirem sanitarios em suas residéncias e cerca de 50%
fazerem uso de fossas negras (BRASIL, 2003).

Nesse contexto, destaca-se que a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lel Federal
no. 11445, de 5 de janeiro de 2007) tem como meta a universaiizagio do saneamento
bésico, e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, que, em Sao Carios,
resultou na elaboragao do Plano Municipal de Saneamento de 2012 (COSTA, 2014).

No Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos consta a caracterizagao geral do
municipio de Sao Carlos e o diagndstico dos servigos gerais de saneamento. No entanto, a
zona rural do municipio ndo é abordada e, consequentemente, ndo é enquadrada nos seus
programas e metas. Essa situagdo de Iinvisibilidade reforga os obstaculos para a garantia
dos direltos basicos.

Dessa forma, & também dal dar para o
contexto rural, com proposicoes de solugdes técnicas, debates e discussdes, de forma
participativa e inclusiva. Sabendo que estes locais apresentam uma diversidade

faz-se o estudo de soclais que respeitem o modo de
vida da populagdo em questao

§) Tecnologia soc!

- Tanque séptico, filtro anaerébio e zona de raizes

A tecriologla proposta pelo grupo deriva de um tratamento séptico, com utiizagao de

de esgoto para o do mesmo, levando em consideragao o custo

para o desenvolvimento da tecnologla, a facilidade de implantagao e aplicabilidade do
projeto no lote.

Esta tecnologla de saneamento alternativo consiste em tratar as dguas negras em
um tanque séptico seguido de um tanque com filro anaerdbio (fibra de coco, brita ou
entulho) que pode reter de 60 a 95% da matéria orgdnica presente no esgoto. A agua
vratada val para uma zona no solo com plantas que necessitam de muita dgua para sua
manutengdo (ex: bananeiras, inhame e taioba).

Figura 1: Esquema da tecnologia

5.1) Dimensionamento da tecnologia
Para o dimensionamento da fossa séplica, os caiculos foram baseados nos estudos

da Gomes (2015), que estio representados a seguir.

V'=1000 + N(CT + K Lf)
Onde,
V= Volume Gt (Litros)
N = ndmero de pessoas.
C= contribuigao de despejos.
T = taxa de detengao.
K = taxa de acumulagao de lodo.
L1 = contribuigao de lodo fresco.

O cendrio utiizado para o dimensionamento da tecnologia esta na Tabela 1. A
familia possul 4 membros, mas N utiizado é 6 pensando em eventuais visitas ou mesmo o
crescimento da familia. O volume ideal do tanque séptico é de 1.823 liros, portanto o
recipiente a ser utiizado sera a caixa d'4gua de 2.000 itros. A manutencao e limpeza da
tecnologia devera ser feita a cada 1 ano

Tabela 1

N = numero de pessoas. 6

T = taxa de detengio em
dias
K = taxa de acumulacso de
lodo em dias®-1
Lf = contribuic#o de lodo
fresco em litros por pessoa 03
por dia

Para o dimensionamento do filtro anaerébio, foram utllizados os seguintes calculos:
V=16.N.C.T
Onde,

V= Volume Gt (Litros)
N = nimero de pessoas.

C= contribuigao de despejos.
T = taxa de detengao.

A caixa d'dgua utilizada serd de 1.000 L, pois este valor é bem préximo ao ideal. O
volume é preenchido pela brita, ou casca de coco, é de 500 litros.

Os custos aproximados da aplicagao da tecnologia esto na tabela 2.

Tabela 2 - Cotagao materiais

Material ‘__:*"f"'(:'_"'_ ) Quantdade
Tubo de PVC 100mm 0 26 metros
Josihos de 45 e 90 de & -
PVC de 100mm
Tubo de PVC 25mm 8 4
Cola para PVC 20 2
Conexsio Y 19 1
Flange 25mm 20 2
Silicone para vedagao 12 1
Luvas PVC 24 4
Tambinha 4 2
Entuiho Doagao Tme
Mudas de bananeira - 3
Mudas de Taioba - 3
Caixa d'agua 2000L 800 1
Caixa d'agua 1000L 500 1
Custo total 1651 re:

Assim, buscamos promover o contalo entre a comunidade do assentamento e os
estudantes, trocando ideias e conversas para que um ajude O oulro na construgdo e
aplicagao do conhecimento

GEISA

Grupo de Estudos e Intervengdes Socioambientais
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