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1. Introducao e Objetivos

O consumo de agua, que aumenta a cada dia, € uma variavel importante na
avaliacao da disponibilidade hidrica e no fechamento do balanco hidrico. Além
deste, um outro fator associado de essencial importancia é o indice de perdas.

Gularte (2005) avalia que as perdas aparentes tem como fator principal a
submedicao dos hidrometros. Charalambous et al. (2007) ressalta que os
percentuais de submedicao dependem do perfil de consumo, Silva (2008)
observa que os maiores valores de submedicao ocorrem quando ha vazoes
mais baixas, tipicas de perfis residenciais. Além do proprio perfil de consumo,
as residéncias brasileiras utilizam-se de reservatorios, que atenuam ainda mais
as vazoes.

Levando em consideracao todos estes fatores, este trabalho visa estudar os
impactos da variacao de perfis de consumo na medicao de agua residencial,
fixando um valor de 20m3/més. Foi realizada a simulacdo de perfis de
consumo diferentes dos previstos na norma ABNT NBR 15538:2014, para trés
tipos de hidrometros diferentes: Hidrometro Volumétrico;, Hidrometro
Taguimeétrico; Hidrometro Ultrassonico Hydrus.

A partir da variacao dos perfis de consumo foram avaliados os indices de
submedicao para cada um dos medidores, para efeito de comparacao da
eficiéncia de cada um deles.

2. Metodologia

Foram gerados através de simulacao numeérica, através do Python, perfis de
consumo para residéncias, hipoteticamente criados com faixas de consumo
variadas padronizadas e, porcentagens de consumo variadas, concentrando as
maiores porcentagens de consumo nas faixas de menores vazoes.

As Figuras 1, 2, 3, 4 e 5 apresentam o resultado dos histogramas dos perfis
gerados:
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Figuras 1, 2, 3, 4 e 5: Histogramas dos Perfis 1 (ABNT NBR 15538:2014), 2, 3, 4
e 5.

Para avaliacao das performances dos trés modelos de hidrometros,
considerando um consumo mensal de 20 m? como volume de referéncia. Além
disso, foram utilizadas as curvas de erro retiradas dos catalogos das
respectivas empresas fabricantes (LAO industria, Itron e DIEHL Metering).

3. Resultados e Discussao

Foi realizada a analise dos percentuais de submedicao para cada tipo de
hidrometro, variando seu perfil de consumo. As Figuras 6, 7 e 8 apresentam
esta avaliacao
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Analisando os resultados das simulacdes dos perfis para o hidrometro
taguimétrico (Figura 6), podemos perceber que a maior taxa de submedicao
ocorreu no Perfil 2, que concentrava as maiores porcentagens na faixa de vazao
de 2,5 a 10 L/h, com 48,046 % de perda. Comparando com o perfil de consumo
previsto pela norma (ABNT NBR 15538:2014), podemos perceber que houve
variacoes de até 30 % a mais de submedicao.

Comparando com os outros medidores de vazao, o hidrometro taquimétrico foi
0 que se mostrou mais impreciso, apresentando altos valores de submedicao,
sendo que este tipo de hidrometro ainda é comumente empregado para a
medicao residencial no brasil.

Analisando a Figura 7, resultado das simulacdoes dos perfis para o hidrometro
volumeétrico, podemos perceber que o hidrometro volumeétrico apresentou seu
melhor desempenho no Perfil 1, com uma submedicao de 10,95 %. Seu pior
desempenho ocorreu no Perfil 2, assim como o taquimétrico. Podemos
perceber que, com relacao ao Perfil 3, comparando o desempenho do medidor
taguimétrico e volumeétrico, o primeiro apresentou um potencial de submedicao
cerca de 1,8 vezes maior que o segundo.

Observando a Figura 8, resultado das simulacdes dos perfis para o hidrometro
ultrassonico, nota-se que este o medidor de vazao € o mais preciso de todos 0s
analisados, porém, mostrou-se sensivel a variacao de perfil de consumo.
Comparando os perfis de consumo 1 e 3, percebe-se que a porcentagem de
submedicao do perfil 3 € 30 vezes maior que a em 1.

4. Conclusoes

A partir da analise dos resultados é possivel perceber como a variacao do perfil
de consumo pode afetar os potenciais de submedicao, em especial os perfis
tipicamente residenciais, trazendo prejuizos para as companhias de agua.

O estudo a partir dos hidrometros analisados, com precisao de medicao
diferentes entre si, que resultaram em curvas de erro variadas, reafirmam que o
consumo em ranges de vazdes mais baixas geram maiores volumes de
submedicao, com valores significativos em todos os trés hidrometros. Assim,
seria relevante para as companhias de agua realizar um estudo para relacionar a
precisao necessaria para cada tipo de perfil de consumo com o custo da
implantacao do hidrometro mais indicado.

Além disso, o estudo destes aparelhos hidraulicos de medicao e de seu
funcionamento, em condicdoes nao previstas pelas normas, é de essencial
importancia para o desenvolvimento de pesquisas que busquem a reducao dos
indices de perdas, tendo em vista que indices altos de submedicao causam altos
prejuizos e consumo descontrolado de agua. Considerando que 0S recursos
hidricos vém se tornando cada dia mais escassos, o controle nao se trata apenas
de uma questao financeira, mas de grande importancia ambiental.
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Taquimétrico, Volumétrico e Ultrassonico, respectivamente.




