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RESUMO

A escassez mundial de recursos hidricos, a necessidade de preservacdo das aguas e da sustentabilidade das
empresas de saneamento, responsaveis pelo abastecimento publico de agua, sdo fatores que ndo podem ser
dissociados. No entanto, ha que se observar algumas situacdes para que este equilibrio seja efetivo. Destacam-
se condi¢cBes em que os hidrémetros trabalham com vaz8o acima de sua capacidade - tendo a submedicdo
como uma das consequéncias.

PALAVRAS-CHAVE:
Hidrémetro, Medigdo e Monitoramento.

INTRODUCAO

A vazdo acima da capacidade do hidrémetro, pode ocasionar submedi¢do, isto é, para vazdo acima da
capacidade ndo ha medicdo eficiente. Portanto, nos casos em que a pressdo que pode atingir vazao superior a
vazdo maxima do medidor, colocar-se-4 um regulador de vazdo (Figura 1) na saida do hidrémetro com a
finalidade de minorar a submedicéo.

Figura 1: Regulador de vazéo.

Em se tratando do processo de busca da reducéo da submedicdo nos hidrémetros, é importante assegurar que o
medidor trabalhe nas vazdes determinadas pelo fabricante, atendendo a necessidade do usudrio. A adequagdo
completa e ideal é quando a montagem atenda (Figura 2):

- Trecho reto (para evitar turbuléncia).
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- Sifdo invertido para garantir o afogamento.
- Vazao do hidrémetro dentro da faixa de trabalho.

- Regulador de vazdo na

saida do hidrémetro. - (Figura 2).
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Figura 2: Componentes de uma adequacgdo completa
OBJETIVOS

Monitorar e obter resultado com a adequacdo do cavalete, sifao invertido e o uso de lentilha reguladora de
vazdo, ou disco regulador de vazao ou simplesmente regulador de vazdo inserido apés o hidrémetro.

METODOLOGIA UTILIZADA

Na Figura 3, apresenta-se os valores obtidos a partir da a formula utilizada para calculo das variaveis:
- Vazéo em m3/h nos furos em funcéo da presséo em mca e da capacidade do hidrémetro.
- Capacidade dos hidrdmetros em ms3/h.

- Diémetros dos furos (mm) (3,8 -55-7-9-11-14-18-22,5-29 e 36).

- Press@o em metro de coluna de agua de 5,00 a 60,00 mca.
- O Consumo mensal minimo e maximo (m3/més) estabelecido pela Caesb.
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Hidrometro
‘:\ Capacidade
D y | Al B[] e | b ] E ] FfF | &6 ] 41K
CaESb Furos (mm) - regulador de vazio.
38 | 55 | 7 | 9 | 11 | 14 | 18 | 225 | 29 | 38
mca Vazoées (m?/h)
5,00 0.40 085 137 227 3,39 549 906881 1417 | 2354 36.28
10,00 0,67 1,20 1,94 3,21 479 7,76 12,8252 20,04 33,29 51,30
20,00 0.81 169 274 463 677 | 10,97 | 18.1376| 2834 47.08 T2 85
30,00 0.99 207 336 555 8,30 | 13.44 22214 3471 A7.66 86.86
40,00 1.14 239( 388 6.41 958 | 1552 | 256505 40,08 66,58 102,60
50,00 1.28 2,68 434 77 10,71 17,35 | 28,6781 4481 74,44 114,71
60,00 1,40 293 4,75 7,85 11,73 | 19,00 3,42 | 49,09 | 81,54 | 125,66
70,00 1.51 37| 513 8.48 1267 | 20,53 | 33.9324| 53.02 88.08 135,73
100,00 1.81 379 613 10,14 1615 | 24,53 40,557| 63,37 | 10627 | 16223
Consumo mensal
minimo 146 305 494 816 1.219 1.975 3.265 5101 8474 13.059
(m3/mésnzhidia
Consumo mensal
maximo 504 1.056 1.710 | 2.827 | 4.224 6.842 | 11.310 | 17.671 | 29.356 | 45.238
(m3/més)12hidia
Capacidade do | Vazdo | Vazao
nominal [maxima
Hidrometro {m?/h) | (m%h)
Y 0,75 1.5
A 25 3,125
B 4 h ‘elocidade em mis — VZ =2.8.h
C 6,296 7.87 Breaemm® e A= .Dz,’-!l
D 10 12,5 Vazioemmith — a=A.V
E 16 20
F 25 31,25
G 40 50
J 64 80
K 100 125

Figura 3: Tabela de variaveis para instalagcdo de hidrémetros.

O abastecimento pelo ramal predial com vazdo acima da capacidade do hidrdmetro pode causar dano ao
medidor e submedicdo. Pode-se afirmar que a medi¢do do hidrdbmetro com vazdo muito acima de sua
capacidade é praticamente nula, isto €, a leitura é zero, ou seja, a submedicdo é de 100%. Para que néo
aconteca alta vazdo que provoca a submedigdo, colocar-se-4 um limitador de vazdo — que é um disco com
orificio central, que passa a ser denominado neste trabalho de Disco Regulador de vazdo ou simplesmente
Regulador de Vazéo.

Pode haver uma pergunta: Com a reducdo abrupta na saida do hidrémetro provoca efeito na medicao?

Os testes em bancada no laboratdrio da micromedicdo verificaram que os erros obtidos atendem os
recomendados por norma. O erro com 0 regulador de vazdo quanto mais préximo do erro sem o regulador
seria uma situacao ideal, isto €, o desvio tendendo a zero. O desvio méaximo aceitavel sera de 2%, conforme
apresentado na Figura 4. Ressalta-se que esse desvio teve como parametro ao exigido na NBR 15538/2014.
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Figura 4: Erros observados nos testes de bancada

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Seguem os dados consolidados nas planilhas de monitoramento referente aos locais onde foram instalados a
adequacdo completa: trecho reto, sifdo invertido, vazdo do hidrémetro dentro da faixa de trabalho e regulador
de vazdo na saida dos hidrdmetros, conforme o resumo constante na Figura 5.

Resumo de inscri¢des com redutor de vaz&o ou adequacao
Inscricdes com Inscricbes \aor enc
Quantidade et ooy resultago negativo [Een = 0 corgn faturado(Rs)iquantidade
) Inscrices |  resultado . g resultado inscricao verificada/leit
de inscricao : i na 12 leitura o resultado -
. com leitura | positivo na 12 ) positivo na 22 " Antes IDepols
verificada : (precisam de outra i positivo na 3
leitura TN |eitura ;
verificacdo) leitura 78
100 78 65 6 26 9 600.061,50 | 952.083,30
Diferenca R$ 352.021,80
Diferenca % de acréscimo 59%

Figura 5: Resumo de inscrigdes.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Diante do exposto observa-se que em ndo havendo a adequacdo completa o valor faturado seria de R$ 600 mil
por més, sendo que com 78 inscri¢des com leitura alcancou-se o faturamento de R$ 952 mil, perfazendo um
incremento de R$ 352 mil (Figura 5).

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Recomenda-se, principalmente para os grandes consumidores que se encontrem na faixa maior que 400
m3/més, a instalacdo na saida do hidrobmetro do regulador de vazdo e adequagdes nos cavaletes o sifdo
invertido e trecho reto — com a finalidade de fazer com que o hidrometro trabalhe afogado e sem turbuléncia.

Normalmente em imoveis com até 02 andares o ramal de alimentagdo abastece direto a caixa d"agua, ndo
existindo o reservatdrio inferior — para esses casos podem ser dispensados os sifdes invertidos nos
hidrémetros, visto que estes trabalham afogados, devido a existéncia apenas do reservatdrio superior. Pode
acontecer que no ramal de alimentacdo estejam ligados pontos de agua que pode prejudicar o afogamento do
hidrémetro, nesses casos recomenda-se a colocar o sifdo invertido.

Atentar para 0 monitoramento de outras faixas de consumo que a empresa considerar necessario. Sugere-se
que todos os hidrdmetros do parque da empresa tenham adequagao completa.

Conclui-se que o resultado traz uma medigdo mais eficiente para empresa com pouco valor investido, uma vez
que as adequac0es sdo realizadas nas rotinas de monitoramento da medicéo do dia a dia.
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