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Introducao — Unidade de Negocios Oeste — MO

Bom Jewin
Extensao territorial 1.018 km?
Populagao atendida 3.5 milhGes ‘::":"‘:'
Volume de agua distribuido 346 milhdes m®
Barvernt
Volume de esgoto ‘
encaminhado paratratamento 70 milhdes m* oy S Sesete
. Fuap«v«bo
Faturamento R$ 1.657 milhdes o
Vargem |
Investimento RS 157 milhdes . Granee : Tabaso
s !Mm > s«u“
Ligagbes de agua 917 mil
Ligagdes de esgoto 668 mil ‘ Cotis
o e UGR Tieté (MOG)
Extenséo de redes de agua 7.596 km , UGR Osasco (MOS)
Extensdo de redesde esgoto  4.452 km : , UGR Butanta (MOU)
‘ UGR Cotia-Poa (MON)
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Introducao — Energia E

Fonte: GEL e SAP 2019

étrica na MO

Despesa anual de EE é de RS 25 milhdes
Consumo anual é de 47 milhdes kWh

Poténcia instalada é de 10.000 kW.

226 Estacoes de Bombeamento
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Introducao

MISSAQ VISAO

Prestar servicos de Ser referéncia mundial
saneamento, contribuindo na prestacao de servicos
para a melhoria da de saneamento, de forma
qualidade de vida e sustentavel, competitiva e
do meio ambiente. inovadora, com foco no cliente.

-XCRlencia nNa Frestacao
dos Servicos

VALORES ETICOS A Sustentabilidade

Respeito a sociedade e
ao cliente

Respeito ao meio ambiente y n lﬂleqragao C‘ R(‘!DC!Of\JmC‘ﬂ!OQ

Respeito as pessoas

| N slelet~C]) Valorizacao das Pessoas

Competéncia

Cidadania

Inavacao e Tecnologia

DIRETRIZES ESTRATEGICAS fi
Seguranca Hidrica ’ Al Ampl'BCDO dO
Exceléncia na Prestacao D T
| \ ratamentys

dos Servicos

Sustentabilidade
integracao e Relacionamentos
Valorizacao das Pessoas

Inovacao e Tecnologia

Ampliacao do : / -
- z r

Tratamento
de Esgoto
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Introducao

Diretrizes Estratégicas

Sustentabilidade, Integracao e Relacionamentos e Inovacao e Tecnologia

Forum de Agua M

Eficiéncia Energética — Geracao de Energia Elétrica

Reducdao de Consumo de Energia Elétrica
Reducao de Despesas / ~
/ Encontro Tecnlco\
MJ

6 AESABESP
31° Congresso Nacional
de Saneamento e

Meio Ambiente




Introducao

B | SPeracionat MO

(9

Gerar impacte Gecar yalor com
socroambiental redu 40 de despesas,
posstive de acardo aumenito do recedta o
com o LAISA otimizachs do dives

Assegurar a gestio Gerar impacto Gerar valor com
do abastecimento socioambiental reducio de

com foco em positivo de acordo aumento de receitae
redugio de perdas . - com o LAISA ' A! otimizacao de ativos

Assegurar a Manter o mercado de Fortalecer aimagem
satisfacdo do cliente atuagdo, conquistar | junto aos veiculos
com foco em prazo l ‘ novos clientes e de comunicacio

¢ qualidade ‘ novos negécios

() (7)

Master o mercado de Fortalecer a imagem
AU A0, CONQUIstar junto aos vexculos
' novos clrentes o A ‘ de comunicacho

‘ PYYOS NAGOCIDs

(4)

Aperfeicoar processos com ‘
foco na gestido de ativos

Assegurar a qualidade
dos servicos com foco na
capacitacao e fiscalizacio

Qualificar e preparar aFT Estruturar modelo de
para os desafios alinhados gestao de inovagdo alinhado
as estratégias da MO as diretrizes da MO

Aperfeicoar procosses com
feco na gostio de atives

v

=
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Objetivo

Gerar energia elétrica
mediante
aproveitamento do
potencial hidro
energético disponivel
no Sistema Adutor
Metropolitano — SAM

TURBINANDO O SISTEMA
Sabesp planeja instalar 200 mini-hidrelétricas em Sdo Paulo

A agua é bombeada Em alguns reserva- Serd instalada A eletricidade é
com pressao torios e estacoes de uma turbina nos alimentada no
suficiente para tratamento mais canos para usar sistema da Eletropau-
chegar no ponto baixos, a pressao aenergia lo e vira um crédito
mais alto do sistema é desperdicada excedente para a Sabesp
100% da Zch Turbina que
aproveitada de agua pressao hidraulica
sz~ em eletricidade
Pressao
- desperdicada
=

Estacao de *
tratamento
de agua u u

http://www1.folha.uol.com.br/mercado/2017/10/1924814-sabesp-planeja-instalar-mini-hidreletricas-em-
canos-de-agua.shtml
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Estudos

Parceria com fabricante de bombas KSB com apoio do governo da Alemanha, através
da DEG — Deutsche Investitions.

xss O,

sabesp i

K53 Aktiangesslischalt & KS8 Drasi

- ST

I( I- W D E G Flgura 3 Reunlao de Alinhamento Sabesp, KSB e umver51dade alema (fonte: site PNQS Abril/ 19) %‘\
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Desenvolvimento de projeto para aplicacao de Bombas Funcionando como Turbinas —

BFT para geracao de energia elétrica.
/S~

I)éy/
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Estudos

O local escolhido como piloto para a
construcao da BFT foi o Centro de
Reservacdo de Agua Barueri —
Tamboré

: §
: '/.‘ /

Figura 2.1 —localizagdo dos reservatorios - fonte Signos

Despesa anual RS 2 milhdes
Consumo anual 5 milhdes kWh
Carga instalada 1300 kW
Demanda 900 kW
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Estudos

1400
1200
. ~ . 1000
Estudos — simu acao do sistema
3 800
3
. /7 ©
€ abastecimento ae agua ao § w0
Y 400
CRAT Tamboré com a BFT —
200
. s .
modelo hidraulico °
Reali ao MAGG e MOE
o p o s Pressao Pfessao Vazio Pressac Pressao 9 40
o e e i Horas| a montante| a jusante it Horasaimantan ajusante azao
d bina |d bina da Turbina | da Turbina d : . _|Turbina
a Turbina |da Turbina
0 31 55 400 25 30 49 400 49 31 46 400
1 31 59 400 26 30 53 400 50 31 a7 200 .
2 36 63 400 27 30 58 400 51 31 2.8 200
3 36 6,5 400 28 30 63 400 52 31 2.9 200
4 39 638 400 29 30 68 400 53 2 S 200 s
s 35 7 400 30 31 74 400 53 28 52 200 E
6 36 69 400 31 26 7.7 400 55 26 54 200 2 30
7 31 6,6 400 32 28 2.7 400 56 2% 57 200 3
8 31 6,5 400 33 28 77 400 57 27 3 200 o
9 25 6,5 400 £ 28 75 400 58 28 53 200 &
10 25 6,5 400 35 28 7.2 400 59 28 6.3 200
11 25 64 400 36 28 69 400 60 28 6,2 200 2
12 25 6,2 400 37 29 6,6 400 61 28 6.1 200
13 22 6,2 400 38 29 63 400 62 28 53 200
14 22 64 400 39 28 6,1 400 63 28 54 200
15 26 64 400 40 28 5.9 400 o4 28 53 200
16 26 62 400 41 29 57 | 400 65 28 52 200 20
17 26 6,1 400 42 ;9 56 400 66 27 52 200
18 25 6,1 400 43 8 5,5 400 67 27 53 200
19 30 58 400 % 27 54 400 8 27 53 200
20 28 53 400 45 28 53 400 €9 27 53 200
21 28 49 400 6 33 49 400 70 31 52 200
22 27 47 400 a7 31 46 400 n 2 51 200
23 27 4,7 400 48 30 46 400 72 3 52 200
24 27 47 400

Vazdes de entrada - Reservatério Tamboré

1/7/16 a4/7/16
e==S5CO0A
Calculado
(o] 12 24 36 48 60 72 84 96
Horas
Pressdes a montante da valvula de controle
Reservatério Tamboré-1/7/16 a4/7/16
= P’ /—*\-/ %\ o \/
ammSCOA
Calculado
0 12 24 36 48 60 72 84 96

Horas

BFT Vazdao 400 /s e
Pressao 16 a 32 mca
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Projeto e Construca
ojeto e Construcao

Id  [Nome dataefa |uragdio]  Inicie | Témmine  |Predecessiras |ulho | Aposto | stembro | Dutubro |Hoembro | Degembro | Jansino | Fenerdiro |Mergo [
| |Elboragan de desenhos bizices da BFT I0dias  Geg 03OTHT Sex 110807 — H : : ol ; H :
1 |Eboragan de desenhos exeutives da BFT Ofdias  Seg 140817 Ter 31ADMT 1 KB
3 |Fabricagan da bomba Iddias  Seg 140817 Oui 2800417 1 '

|4 Fabricaq do conainer E7dias Seg 1408117 Ter 31A0A7 1
& |Fabricagdn dos instumentos ITdias  Geg 1408M7  Ter 1908571
6 |Fabricagas do motor Irdias  Seg 140817 Ter 19094171
7 |Fabricaga do painel ITdiaz  Geg 140817 Ter 1908471
&  |Fabricagao do QOLF &7 dias  Seg 140817 Ter 314017 1
9 Mortagem da BFT 18diaz QuaDtATH?  Se 24117 7045 68
10 Testes BFT comissionamenta fdias  Seg 2201M8  Sex 2601018 16:22;28 KB - SIEMENS - S0 BESP- AE
11 |Patida BFT ddias 5eg 2901HME  Sex 020201310 '
12 [Treinaments BFT Gdiaz Seg DAOZME Sex 0802018 1 K3B
13 A5 BULT e manuais Gdias  Seg DROZME  Sex 0802015 1 KB

ES&N’QDS de engenharia de infra estrutura - base e instalagies eléricas - pacote técnico 57 dias  Seg 140817 Ter 3140471 !
16 |Senigoz de engenharia de infra estnmura - base & instalagdes eldricas - litay@n d3diaz QualMmAr  Sec20A217 14 -(MOD
16 [Senigoz de engenharia de infra estnrura - base & instalagies eldricas - awecugd 15 dias| Seg 010178 Se 190118 9,18 SMEESP - MOEL |
17 |Projetn de adequagdo da cabine primara e interligagdo ektrica da BFT ITdias]  Seq 1408117 Ter 190847 1 : :
18 |Analize do projeto de adequagan da cabine primana & interfigaco elética da BFT 10dias Quaz0Das?  Ter D3A0A7 17

Eﬁeuﬁo o projeto de adequagan da czbine pimaia & inteigayao détrica da BFT 1adias QuaDdADM?  Se 2TADMT 18
20 |[Aprovagan do projeto de adequagao da cabine primanae da BFT dias  Seg 30A0M7 Sex 241719 : -
I |Ewecugdn da adequagdn da cahine pimara e interfigagdo elétrica da BFT com quadmo elétric 36 diaz)  Seq 37A1A7) Sac 120101820 EESP-MOELMMOE
1 |Inspegdn e ligagdn da cabing primaia fdias  Seg 1501113 Sex 180101811 WES:
23 |ASABESP /K3B wrificard a necassidade do controle de @230 & de press3o ra BT, instal: 11dias Sex 0109417 Sex 1509171 - :
4 [Eboragan de desenhos de infa estnimura hidraulica da BFT fddias  Ter D3A0M7  Sec3OAIATIE J SABESP - MOED :
i [Senigos de instalagao da WYRP T2dias  Ter03A0M7  Qua 10011313 SLEESP - MOERMOET
16 [Senigos de instalagao do medidor de vazdo de inzeng@n Tadias  Ter D307 Qua 1001482 SLEESP - MOERMOEL
I7 [Senigos de instalagan da alwilatelecomandada Tidiaz) TerOIANT  Qua10D1f18 23 SAHESP - MOERMOEL
28 Montagem da redas de entrada & de saida e 3gua da BFT Tidias  Ter03A0M7  Qua 10011323 ESF - MOER

Eﬂeinir aessn A rede de comunicagan §C0A G0 dias  Seg 180817 Secidd1AT I3 SLEESP - MOEMMAG
30 |Lberaracesso @ rede de comunicag@n 5C 04 fdias  Seg ITAIAT SecO1AZAT 28 SMEBESP- MAG
3 |Executar acesso @ rede de comunicagEo $C0A 1odias  Seg D4AZT Sew 222017 30 . SHBESP- MAG
32 [Senigos de engenharia de mura & vidro - pacate téenics Tdiaz  Geg 140817 Qui 30417 SOEBESP - MOELMOED
33 [Senigos de engenharia de mura & vidro - liciaga J2dias SexDIA2M7 Seg 150111332 SABESF- MOD
34 [Senigos de engenharia de mund e vidro - execugdn Iidias  Ter 160118 Oua 140211833 ' SAEESP - MOEL
3 [Genigos de engenharia de paisagiamo - ey 133 dias|  Seg 140817 Oua 1402181 SABESP - MOEDVMOE

Encontro Técnico

AESABESP

31° Congresso Nacional

de Saneamento e
Meio Ambiente



P . BFT Vazao 400 I/s e Press3ao 16 a 32 mca
rOJ eto Energia 90 kWh

MO, MA, MM, KSB, SIEMENS, Eletropaulo
Equipe de grandes profissionais —
Mundo globalizado

Figura 7: BFT completa com by-pass, medidor de vazio, gerador ¢ CLP- (fonte: KSB - Bombas).
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Construcao

Y
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Construcao — Equipamentos -

&
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wmment T _sommmen

CARIME FRIMAAL

ALVERARA EXTERMA

e |
g

Warmene 2

l-{ P T T ., .
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Operacao

tmmaticn
sparnes: !

\

oacun

S | Telasdo sistemade controledefuncionamento da BFT I
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Resultados — 1

.,Wazymg R Conclusdes e comentarios relatério

. KSB:

i A BFT opera sem interferir no
) sistema de agua
5 * Acurvareal é proxima a curva
I 10 . teorica

: INOVACAO NO BRASIL

O B - B - Qll/s] B - > ” w
® Qfl/fs] ® Curves 1220 ——Poly.(Q[l/s])] —— Poly. (Curves 1220}

Fig. 12: Turbine curve, 1200 1/min
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Resultados — 2

90 kWh

Energia gerada

RS 25 mil
Més

© pivision

BFT a implantar Modalidade do aproveitamento energético Custo
Estimado
(RS x 1000)
Barueri-Tambore Entrada de reservatorio Concluido
EC-1 Controle de pressao na adutora — Interligagao
com Baixo Cotia 5.500,00
EC-2 Controle de pressao na adutora — Interligacao
com Cantareira 11.000,00
Barueri-Vale do Sol Entrada de reservatorio 1.000,00
EC-3 Controle de pressio na adutora Carapicuiba-
Centro 8.000,00
Genesis Controle de pressao na adutora Genesis 3.000,00

Total

29.000,00

B=4  Ad Hoc Display

060272020 20.53 22

® P90|Valor
79,0
mca

* Confirma que podemos prosseguir com as outra
cinco BFT’s estudadas (ver Tabela 1).

* Ageracdo de energia prevista com as obras € de
1.725.000 kwh/mes que gera uma reducdo de RS
8 milhdes por ano.

* Pay-back para as acdes de BFT’s é de 3,7 anos.

/ / \
y J s
Ny J Encontro Técnico

)
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Resultados — 3
INTEGRACAO/ EQUIPE MULTIDISCIPLINAR

PARTICIPANTES:

- MME
MSEEL MMOE KB
VOED MMOM SIEMENS
VOEG MMOC ENEL
MOER MA ENERGIA GEF
VIOET MAGO SOLUENG
MOGB MAGG
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Resultados — 4

* Benchmarking reverso — Embasa, Cagece, CESP, SANASA

* Consultas por outras empresas de saneamento.
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