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EFICIENCIA ENERGETICA — 5505 —
Inovacao na eficiéncia energetica
mediante estudo global de um sistema
produtor de abastecimento, com geracao
de energia e obras de setorizacao,
eliminando elevatorias e reduzindo o
consumo e gerando energia elétrica.

Nome do Autor Principal: Edson Sene da Costa
Nomes dos demais Autores: Alessandro Paixao, Aurélio

Fiorindo Filho, Ciro Lemos, Viviana Marli Nogueira Aquino
Borges

Instituicao: SABESP — METROPOLITANA - MO



Unidade de Negdcio Oeste -

Pirapora de::
s . Populaggo Atendida 3,7 milh8es habitantes
Ligacdes de Agua 900 mil unidades
Ligagdes de Esgoto 630 mil unidades
Economias de Agua 1,37 milhdes unidades
Economias de Esgoto 990 mil unidades
(®]UGRICotia/Roa Extensdo de Rede de Agua 7,3 mil km
Extensao de Rede de Esgoto 4,2 m!I krtnT ™
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS E DIRETRIZES

Diretrizes Estrategicas

6 | Geeracionat MO
i Sustentabilidade, Integracdo e Relacionamentos e Inovagdo e Tecnologia

Forum de Aqua M
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Integridade

Eficiéncia Energética - Geragdo de Energia Elétrica

Competéncia

Cidadania

DIRETRIZES ESTRATEGICAS

Sequranca Hidrica
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Exceléncia na Prostagdo
dos Servigos w . 1y
Reducao de Consumo de Energia Eletrica

Sustentabilidade

integragao e Relacionamentos
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Valorizacao das Pessoas
Inovacao e Tecnologia

Ampliacao do
Tratamento

desgolo Redugdo de Despesas
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INTRODUCAO - ENERGIA

Despesa anual de EE é de RS 25 milhdes
Consumo anual é de 47 milhdes kWh
Poténcia instalada é de 10.000 kW.

226 Estacdes de Bombeamento

Fonte: GEL e SAP 2019
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CICLO DO SANEAMENTO

Tratamento de Agua

Adugido e Reservagao

Mananciais
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\\ Tratamento de Esgoto
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DE ONDE VEM A ENERGIA

Gerar energia elétrica
mediante
aproveitamento do
potencial hidro
energetico disponivel
no Sistema Adutor
Metropolitano — SAM

TURBINANDO O SISTEMA
Sabesp planeja instalar 200 mini-hidrelétricas em Sao Paulo

O © O 0

A dgua é bombeada Em alguns reserva- Serd instalada A eletricidade é

com pressao torios e estagbes de uma turbina nos alimentada no
suficiente para tratamento mais Canos para usar sistema da Eletropau-
chegar no ponto baixos, a pressdo aenergia lo e vira um crédito
mais alto do sistema & desperdicada excedente para a Sabesp
;fma Reservatério ::’;,?,’?:,:,?
aproveitada de agua pressdo hidraulica

e em eletricidade

Pressdo
desperdicada

afa | "\

http://www1.folha.uol.com.br/ mercado/2017/10/1924814-sabesp -planeja-instalar-mini-hidreletricas-em- ,('. d
canos-de-agua.shiml f
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PLANO DE ACAO — GERAR ENERGIA

sabesp

OND = UANTO
O QUE FAZER? QUEM? QUANDO? POR QUE? (Objetivo) comMOo? ((IZUSTA'-’ ACOMPANHAMENTO

Foram escolhidos:

Escolha de locais para implantacio na Para escolher locais que Escolhendo quatro locais 1-Jaguaré ZA;
MO s s . MOE e MOED Até maio/2016 MO tenham maior probabilidade  possiveis e escolhendo o RS 0,00 2-Tamboré ZA;
do projeto piloto dar certo melhor 3-Booster Fazendinha;

4-Barueri-Centro ZA
Elaborado a simulagao e

Elaborar relatorio detalhado dos , N gerado o relatério MAGG
s Até Para aumentar a confiabilidade Elaborando o estudo de

pontos hidraulicos de trabalho hora a MAGG MO . . . - RS 0,00 095/2016 que embasa a
agosto/2016 da eficacia do projeto piloto modelagem matematica

hora solucdo

Mediante processo de

Para adiantar a execucdo das Executado o “Y” da

. .. U £ o .y :
Executar as interligacoes MOER Até Maio/2017 MO obras uragao. em cargaja R$ 0,00 i
padronizado pela MOER

Parceiros Até Para aumentar a confiabilidade Utilizando softwares de Projeto concluido e

Detalhar o projeto do BFT (MO, KSB e MO na execugdo das obras e RS 0,00 aprovado por todos os
Agosto/2017 . e , modelagem e de desenho )

Consultor fabricacdo dos equipamentos parceiros
Melhti)rar D RN s MOEL, MAG , Para que o projeto tenha n . .
estacao Sabesp com arede da Ate s Executando reunides com Projeto entregue a AES-

. e MO compatibilidade com o RS 0,00
Eletropaulo para venda posterior da . Setembro/2017 a Eletropaulo Eletropaulo
Guarapiranga fornecedor

energia gerada

MOER e Ate Implantacdo da obra Contratos MOEL e MOP da
LA ® 27 MOEL Janeiro/2018 MO propriamente dita MOER R50,00  Em andamento \
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BFT — Piloto Setor Barueri-Tamboré ks’

sabesp

* Parceria — SABESP/KSB/Kraetzig
© Execucao do “By-Pass” para instalacao da BFT — SABESP — MOER;

“ Infraestrutura civil e elétrica para instalacao da BFT — SABESP — MOEL,;

“ Fornecimento do BFT — KSB.

 Beneficios

“Implantacao de projeto piloto de geracdao de energia elétrica mediante
aproveitamento de pequenos residuais, neste caso, de entrada de reservatorio
setorial, hoje dissipada pela valvula de entrada;

© Piloto instalado em proximidades de grandes centros urbanos, facilitando a venda
da energia gerada a Eletropaulo, adquirindo assim, expertise para aplicacao da=
venda da energia em outros locais.
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BFT — PILOTO TAMBOR
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GANHOQOS - BFT’s A INSTALAR

Local a ser implantada

Modalidade do aproveitamento energético

Poténcia a

Recuperar
(kw )

Barueri-Tamboré Entrada de reservatorio 90
EC-1 Controle de pressdo na adutora — Interligacdo

com Baixo Cotia 450
EC-2 Controle de pressdo na adutora — Interligacdo

com Cantareira 1030
Barueri-Vale do Sol Entrada de reservatorio 70
EC-3 Controle de pressdo na adutora Carapicuiba-

Centro 640 |
Genesis Controle de pressdo na adutora Genesis 120

Total




RETORNO FINANCEIRO BFT

* Valor do Investimento

* Piloto: RS 29 milhdes

* Pay-Back simples: 8,5 anos.
* TIR: 28%

e VPL: RS 1,2 milhdes
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OTIMIZACAO DA SETORIZACAO COM APROVEITAMENTO DA CARGA
DO SAO LOURENCO
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SETOR CLASSICO COM E SEM INVERSOR DE FREQUENCIA
sabesp

X

Reservatono
Superficial
ﬁ Booster com Zone ARa
Inversor de
frequéncia
— O
()

9.9,
0’0

Zona Baixe

& ({f =
y 4
A

Encontro Técnico °

» \ AESABES
(' 31° Congresso Nacional
eeeeeeeeeeee e
Meio Ambiente




DIFERENCA DE COTAS GEOMETRICAS

Res. Compensacao
Granja Carolina
NA = 923,50 msnm
188 L/s

Amador Bueno
NA = 885,00 msnm

Itapevi Santa Cecilia
NA 860 .00 msnm
163 Lis

Baruen Vale do Sol
NA = 845,00 msnm
163 L's

Barueri/Jd. Tupa
NA 808.60 msnm
504 LU/s

Y
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ESTUDO EM CONJUNTO COM A MA E PDAA

S PARNAIBA - ITAHYE
PARQUE ANHANGUE

PIRITUBA

i

)

BARUERI - TAMBORE

|
-ALDEIA DA S({ERRA

\\\/\r#\) Ba m’gr-’i::}

..\/—\‘%‘ g
LS BARUERI - CENTRO

OSASCO - MUTINGA

Osasco

VILA JAGUARA
- palacizges

JANDIRA - CENTRO .j CARA OHAB
BARUER KRAPICUIBA - CENTRO
. ETA BAIXO COTFIA

JAGUARE

BUTANTA
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MODELAGEM MATEMATICA — SETORIZACAO

Reservatorio em
construcao
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ESTUDO DA CURVA DO SISTEMA

sabesp
\
S 100 12s 1S5S0 17S 200
€3 Crmy* )
LEGENDA
WKL 1SO/=2 rotor 260
Curva do Sisterma
Imbil Rotor 266
Imbil Rotor 266 em _paralelo
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OBRAS DE SETORIZACAO
ADUTORA GENESIS

A adutora em /mplantagao conta com 11,8 km de extensdo e tem 900 m/l/metros de diametro

Me io Amb nte




GANHOS - ELEVATORIAS A DESATIVAR

Elevatoria a Ser Desativa

Qual Setor ou Sub-adutora passara a

Poténcia a

55

abastecer a regiao Desativar
(kw )
Jandira ZA Sub-adutora Jandira Mirante via Sao
Lourenco 350

Itapevi-Centro ZA Novo Setor Itapevi-Santa Cecilia 220
Baruer1i-Tupd ZA Novo Setor Barueri Vale do Sol 175
Baruer: Tambore ZA Novo Setor Genesis 1275
Nove Boosters em Itapevi | Novo Setor Itapevi-Santa Cecilia 420
EEA Carapicuiba Vila Dirce | Sub Adutora Carapicuiba via Sdo Lourengo 510
Booster Fazendinha Novo Setor Genesis 540
Booster Imperial, Sergipe e|Novo Setor Genesis
Pocos 420 |

Total 3910
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RETORNO FINANCEIRO SETORIZACAO

* Valor do Investimento

* Piloto: RS 110 milhdes

* Pay-Back simples: 8,5 anos.
*TIR: 11%

* \VPL: RS 25,1 milhdes
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RESULTADO - DISCIPLINANDO O ABASTECIMENTO
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RESULTADO - DESLIGAMENTO DE BOMBAS
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RESULTADO — MELHORIA DO ABASTECIMENTO

Reclamacoes de Desabastecimentode 2012 a 2019

250.000 Reclamacgoes!
200.000
150.000
100.000

50.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Encontro Técnico
Aumento de 155.677 ligacoes » \ AESABESP
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CONCLUSOES

Uma visao mais holistica do siste
produtor nos levou a otimizacao ¢
eficiéncia energética.
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