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RESUMO

Bauxita € uma rocha mineral composta por uma mistura de oxi-hidroxidos de aluminio. Apesar dos beneficios
econdmicos e sociais de sua extragdo que favorecem o enriquecimento regional, a degradacdo do ecossistema e
seus impactos regionais sdo pontos a serem estudados, para o desenvolvimento de atividades extrativas mais
sustentaveis. A regido de Oriximina, localizado no estado do Para, é conhecida nacionalmente pela producédo
deste minério. Este artigo consiste em demonstrar formas de mitigacdo dos impactos causados pela atividade de
extracdo de bauxita nesta localidade e planos de recuperacdo da mata nativa. Foram evidenciados os impactos
socioecondmicos, fisicos e bioldgicos que esta atividade causa.

PALAVRAS-CHAVE: Bauxita, Oriximina, Mineracao.

INTRODUCAO

A mineracdo é uma atividade extrativista de forte importancia para a economia brasileira desde o periodo
colonial, com a exploracdo do ouro e pedras preciosas. Pequenas localidades e populacdes, e até mesmo grandes
estados, se desenvolveram a partir desta atividade se tornando-a indispensavel para o crescimento
socioecondmico dessas regifes. Contudo, apesar das vantagens socioecondmicas proporcionadas por esta
atividade & também pontos negativos, por exemplo, impactos ambientais, também séo associados a sua pratica.
[1]

Bauxita € um minério constituido por 40% de alumina (AlO3) sendo uma fonte natural de aluminio, e sua
formagéo provém da deposicéao de rochas alcalinas. A proporcéo de 6xidos encontrados no minério determina a
sua coloragdo. Este mineral possui diversas aplicabilidades e possuirem diferentes composi¢des quimicas e
podem ser classificadas como bauxita metallrgica e ndo metallrgica. Segundo Dutra [2] o Brasil tem uma
producdo média de 2 a 5% de bauxita ndo metaldrgica, equivalendo a 400-600 milt/ano.

Cerca de 75% da producéo de bauxita no Brasil é proveniente da regido de Oriximina no estado do Para (PA).
Em 1970 deu-se o inicio da extracéo de Bauxita na regido Paraense, sua comercializagdo e extracdo nesta regido
foram iniciadas pela empresa Aluminium Limited Of Canada (ALCAN). Em 2007, a extracdo comegou pela
empresa de mineracdo MRN (Mineragdo Rio do Norte), e desde entdo tem alterado o cenério social, econdmico
e ambiental desta regido.[3]

A analise das familias que ali viviam antes na implementacéo, as consequéncias que a populagdo vive nos dias
atuais foram analisadas neste trabalho. Devido a grande quantidade de bauxita presente na regido, a prética de
extracdo € uma atividade essencial para a movimentacdo da economia regional e do pais. Os impactos
socioecondmicos gerados pela exploracdo desses recursos minerais, bem como as medidas preventivas foram
analisadas e sdo apresentadas neste trabalho.

Sabendo-se da importancia de se conhecer 0s impactos sociais, econdmicos e ambientais gerados pela atividade
extrativa este trabalho prop8e a exploragdo de recursos minerais, geram impactos socioecondmicos, Visto isso
este estudo de caso tem como prop6sito analisar a regido de Oriximina (PA) e as influéncias que a mineracao
causa nesta localidade e o processo para reflorestamento.

MATERIAIS E METODOS
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Para realizag&o deste trabalho, uma reviséo da literatura foi realizada, objetivando encontrar trabalhos baseados
em pesquisas de campo que expde a relagéo entre todo o processo de implementacdo para inicio da atividade de
extracdo na regidao de Oriximina no estado do Para (PA) e os dados necessarios para uma possivel posterior
mitigagdo dos impactos causados pela atividade.

RESULTADOS

Caracterizacéo da regido

No século XIX o territorio comegou a ser colonizados por quilombolas ao longo do Rio Trombetas, fugidos das
lavoras de cacau. Existem cerca de mil familias vivendo nas redondezas do rio. No municipio ocorre a extracao
de Bauxita em média de Platds de 50- 150m de altitude, caracteristicas tipicas de areas para a mineracéo, foram
logo observadas nesta regido, como: solo argiloso, cido, camadas superficiais com niveis de carbono organicos,
baixos teores de fosforo, Magnésio, de calcio e altos teores Al.[5,6,7]

As reservas deste minério estdo concentradas nas regides tropicais (57%), mediterraneas (33%) e subtropicais
(10%), conforme a International Aluminium Institute. (2004). A primeira jazida foi encontrada em 1821 por
Berthier, no sul da Franca. Até meados do século XIX, toda a bauxita era empregada para fins ndo metalGrgicos
e produzida exclusivamente pela Franca. Atualmente, a Austrdlia produz cerca de 40% de toda a bauxita
encontrada, seguido por Guiana (14%), Jamaica (11%), Brasil (8%), india (5%) e China (3%).

No Brasil, as reservas de bauxita totalizam 3,52 bilhdes de toneladas, ocupando o terceiro lugar no ranking
mundial. Estas reservas estdo distribuidas em 9 principais estados, sendo 75% deste minério localizado no estado
do Para. A bauxita produzida no estado do Para é do tipo metalurgica e esta localizado no municipio de
Oriximina, sendo o municipio com maior quantidade de reservas conhecidas, e é comandada pela empresa
Mineracdo Rio do Norte (MRN). O processo de retirada do minério consiste na lavra a céu aberto,
beneficiamento e transporte. [2][4].

Impactos provocados pela mineracao

Antes da descoberta da mineracéo, as atividades econdmicas desta regido eram predominantemente extrativistas
e, com o inicio das atividades de extracdo, a partir de 1979, a economia local mudou drasticamente. [9]. Houve
um o crescimento da cidade que despontou rapidamente em 30 anos, agravando a desigualdade econémica e
social. No ano de 2002, devido a necessidade das mineradoras expandem o seu negécio, a producdo de castanha
local foi afetada, devido & remocdo da mata local, afetando os habitantes que ali moravam e 0s que migravam
em busca da castanha.[9].

Na década de 60, pesquisas de prospecc¢do realizadas nesta area indicavam-na como umas das maiores fontes de
bauxita do mundo, devido as suas caracteristicas descritas anteriormente. Por este motivo, foram criados grandes
conflitos de interesse nos municipios da regido em que se encontram essas jazidas, Oriximina e Juriti. A
producédo de aluminio demanda muito consumo de energia elétrica, e a producdo néo é elevada, sdo necessarias
4 vezes mais de bauxita para a producéo de 1 tonelada de aluminio. Além disso, impactos relativos & polui¢do
do ar estdo associados & producdo de aluminio, uma vez que durante a sua producdo sdo gerados
perfluorcabonetos e didxido de carbono, gases responsaveis pelo efeito estufa. Outros impactos desse tipo de
mineracdo, geradores de conflitos estdo relacionados & geracéo de residuos solidos e emissdo do aluminio na
atmosfera, que afetam diretamente a populagdo e a vegetacéo local [8].

Outro impacto importante a ser citado, causado pela atividade de mineracéo, foi o perigo de contagio do Rio
Trombetas o que gerou a necessidade de construcdo de uma barragem. Entretanto esta construgéo trouxe risco
de transbordamento fazendo-se necesséria, por fim, a notificacdo da mineradora pelo Departamento Nacional
de Pesquisa Mineral, que substituiu a barragem por tanques de rejeitos. Entre 1979 até 1989, rejeitos de
mineracdo foram encontrados, prejudicando a atividade extrativista do local, ocasionando o surgimento de
movimentos para evitar e implementar meio de recuperacdo tanto da fauna e da flora, mas esses planos de
restauracéo que deveriam durar por volta de cinco anos estdo durando mais que uma década. Este acidente € até
hoje considerado o pior desastre relacionado a atividades industriais na regido Amazonica [9].

Tabela 1. Resumo dos impactos relacionados a extragdo da bauxita em Oriximina (PA) e seus efeitos
sobre a populacédo local e meio ambiente.

Impacto da extracéo Efeitos Referéncias

Impacto no comércio varejista

local Desemprego [9]
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Crescimento da cidade sem . .
planejamento Desigualdade social [9]
Apropriagdo de Territdrio Perda de Moradia [9]
Exploracéo Perda da fauna e flora. [9]

Fonte: Moraes, 2008

Apesar de o tipo de vegetagdo escolhida ajudar no reflorestamento das areas que passam pelo processo de
extracdo, o solo afetado pela atividade altera a circulagdo de agua e sua topografia. Alguns sitios do Porto de
Trombetas mostram que, no decorrer dos anos, 0s cuidados necessarios para a sua reabilitagdo, como adicao de
matéria ndo foram realizadas de maneira adequada. Sabe-se que a adicdo de matéria € muito importante para o
processo do reflorestamento, pois ajuda na restauracdo do solo para o desenvolvimento da vegetacdo. [10]

O processo para extracdo mineral nos sitios se inicia pela limpeza da area, o que engloba desde a retirada da
mata existente e até a remocdo de construgdes com tratores, das areas anteriormente habitadas. Portanto, na
cadeia da producgdo do aluminio, observam-se muitos impactos ambientais prejudiciais para a populacéo local,
que depende do meio ambiente para sua subsisténcia, gerando pobreza. Além disso, tém-se os impactos relativos
ao processo de remocdo da camada fértil, extremamente importante para o processo de reflorestamento, que
deve ser armazenada para ser usada posteriormente. Por fim, quando produzida, a bauxita gera cerca de 1/2
toneladas de escoria, da qual se obtém: ferro, xidos do prdprio aluminio, lama vermelha, titanio e etc que devem
ser depositados em um reservatorio que funcionam semelhante a uma barragem, como a de Brumadinho (MG),
cujo rompimento é conhecido como um dos maiores desastres recentes ocorridos no pais. [11]

Na area ambiental o acompanhamento do processo de reflorestamento permite conhecer, avaliar e prever 0s
avancos e 0s retrocessos da area que foi devastada. Com o seu acompanhamento pode-se analisar os quais foram
os resultados ecologicamente satisfatorios do plantio os parametros que influenciam no resultado final, pontos
que devem ser melhorados ou mesmo suspensos, etc. Segundo Radambrasil [12], este acompanhamento foi
aplicado na Mineracdo do Rio do Norte que se encontra em Oriximina (PA), onde o clima é a mil, com
temperatura média de 26 °C e solo com textura argilosa. Trés areas foram designadas para realizar o
reflorestamento, em diferentes anos, contendo grande diversificacdo da populagdo, familias e espécies de
animais, e, portanto, condi¢cdes ambientais bem vantajosas. A tabela a seguir mostra esses dados de acordo com
a pesquisa realizada em 1999 [12,13]

Tabela 2. NUmero Total de individuos, espécies, familias e géneros encontrados no reflorestamento de
1981, 1984 e 1987, nos trés levantamentos realizados (1996, 1997 e 1998).

L L Levantamento 96 Levantamento 97 Levantamento 98
Composicdo Floristica
Familias 34 33 47
Geéneros 56 52 64
Espécies 74 64 81
Individuos 400 357 520

Fonte: Costa&Ferraz, 1999

DISCUSSAO

Podemos observar que Oriximina é uma regido de grande importancia para a producéao de bauxita, sendo a maior
do territorio brasileiro e a que mais produz. Contudo os efeitos que esta extracdo traz ao local s&o preocupantes,
visto a quantidade de poluentes e o impacto socioecondmicos gerados na regido.

Segundo MRN, o Par4 é o maior produtor de bauxita em d&mbito nacional,comparado com Minas Gerais, 0 estado
apresenta uma produco brasileira de 85%, e na cidade de Oriximina 44% da producéo do pais, isso corresponde
& um pouco mais de 23 toneladas ao ano, que supera a produgdo da Russia, India e Venezuela juntas. [14] Em
escala nacional a produgéo, importacéo e exportacéo de bauxita é bastante importante, j& que o pais possui alta
quantidade de reservas. Esta producdo nos coloca no ranking mundial como terceiro maior produtor. A
importacao chegou a ser de 18 t/ ano e a exportacdo 6.221 t/ano, com essa producdo em larga escala, temos uma
representatividade enorme no pais, na economia e para 0 mundo. E para tal produgéo, sofremos esses impactos
para promover empregos, movimentar a economia e beneficios financeiros.[14]

AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp 3



Encontro Técnico

AESABESP

32° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Medidas ambientais foram tomadas em relacdo ao reflorestamento destas areas, mostrando um avancgo
significativo da recuperacdo da fauna e da flora. Porém sdo preocupantes os tanques de rejeitos que foram
construidos tardiamente, tendo em nota a quantidade absurda de rejeito que foi langado diretamente no Lago
Batata.

A populagdo que mora ao redor vive em conflito com a mineradora desde as suas primeiras atividades, tendo
em consideracdo que cerca de 90 familias tiveram que se deslocar da regido, a atividade econémica local foi
interrompida devido a polui¢do dos rios, ndo permitindo a pesca; ao desmatamento da zona da mata,
contribuindo para a diminuicdo do plantio de castanha e; ao ar que se tornou poluido devido as emissdes de
aluminio gasoso na atmosfera.

Com base no que foi apresentado, se faz necessario uma maior fiscalizagéo por parte dos 6rgdos ambientais na
regido, para atingir uma diminuicdo de emissdo de poluentes diretamente na natureza, um planejamento para a
recuperacdo dos rios que foram atingidos pelos rejeitos e uma melhor reestruturacdo da regido em relagdo a
questBes sociais e econdmicas. A regido possui grande potencial para geracdo de renda, entretanto a baixa
escolaridade das populaces ribeirinhas impede que esses grupos se beneficiem desses empregos. Agrava ainda
mais esta situacdo o fato de que a mao de obra venha de outros estados.

O plano de reflorestamento mostrou-se totalmente satisfatorio com a recuperacdo da area, tanto da fauna quanto
da flora, com aumento do nimero de espécies e familias. Esse plano precisa ser expandido para as outras areas
para que tenha uma diminuicdo dos impactos causados pela mineragéo.

CONCLUSAO

Com os estudos apresentados é possivel afirmar que a mineracdo causa grandes impactos ambientais, sociais e
econdmicos. Sendo eles 0s impactos negativos 0s mais evidentes e preocupantes para a regido. A economia local
foi totalmente modificada, fazendo com que populacdo tenha que procurar outros meios de atividade para sua
sobrevivéncia, contudo o PIB regional teve uma enorme crescente pela producdo da bauxita, aumentando a
desigualdade social naquela localidade. O meio ambiente nativo foi retirado e/ou prejudicado pela enorme
quantidade de poluentes lancados na atmosfera e no solo. Estes impactos negativos precisam ser mitigados, para
que em longo prazo essa regido retorne ao seu estado inicial.
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