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RESUMO

O presente trabalho apresenta a padronizacdo de uma solugdo teécnica para iméveis situados em soleira
negativa ou em condigdo geograficamente desfavoravel para conexdo a rede de esgoto. Foi desenvolvida uma
norma técnica empresarial contendo requisitos de qualidade a serem observados, em consondncia com a
legislagdo vigente, para as seguintes situacfes: i) imdvel em soleira negativa que ndo viabiliza autoriza¢do de
passagem; ii) imdvel em soleira negativa, onde a divisa do terreno é limitrofe de corregos, riachos, barrancos,
etc.; iii) imovel em soleira parcialmente negativa, que requerem esgotamento por recalque da cota mais
desfavoravel. O trabalho foi realizado com ampla participacdo de profissionais de diversas diretorias da
empresa prestadora de servicos de saneamento e contou com importantes contribuicdes das empresas de
mercado que possuem solucBes de bombeamento para casos de soleira negativa. A solugdo técnica que vem ao
encontro ao atendimento da universalizagdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: Coleta de esgoto, Soleira Negativa, Requisitos de qualidade.

INTRODUCAO

A universalizacdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos até 2033, conforme estabelecido no Novo Marco
Legal (Lei 14.026/2020), é¢ um enorme desafio ao Brasil. Além dos elevados investimentos necessarios para expandir
0 sistema de esgotamento sanitario, ha complicadores relacionados a questes legais, regionais e topograficas que
fazem com que algumas ligacOes sejam consideradas invidveis (ou até nao factiveis).

Uma das situacdes principais de inviabilidade da ligacdo de esgotos sdo os imoveis em soleira negativa, ou seja, com
cota inferior a cota da via publica por onde passa a rede coletora de esgotos. Nesses imdveis, quando ndo ha
possibilidade de passar o ramal de esgoto pelos terrenos vizinhos para ligacdo em rede situada em rua adjacente em
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cota inferior, ou ainda iméveis cuja divisa do terreno é limitrofe a encostas ou corpos d"agua, esse problema ambiental
e de salde permanecia sem solucdo na imensa maioria dos casos.

No passado, era comum a implantacdo de redes em grandes profundidades para atender iméveis em soleira
negativa, mas com o envelhecimento das redes, em especial em periodos chuvosos, hd uma recorréncia de
refluxo de esgotos para o interior dos iméveis. Por outro lado, as obras de intervencdo e recuperagdo nestas
areas sdo onerosas e de grande complexidade. A instalacdo de minielevatérias torna-se fundamental, e
contribui para a reducédo de ocorréncias de sinistros (acidentes), que tem muitas consequéncias negativas, como
0 pagamento de altos valores indenizatorios, perda de credibilidade e impactam a imagem da empresa
prestadora de servicos de saneamento.

Ha& alguns anos, comecaram a surgir no mercado de saneamento algumas tecnologias de mini elevatérias para
bombear por recalque o esgoto de imdveis em soleira negativa para as redes coletoras. Contudo, havia
heterogeneidade das solugBes ofertadas, auséncia de especificagdo técnica e grande incerteza por parte dos
proprietarios desses imoveis e das empresas de saneamento quanto as medidas necessarias para tratar o problema.

No Estado de S&o Paulo a Agéncia Reguladora dos Servicos Publicos do Estado de S&o Paulo (ARSESP) define que
a responsabilidade de ligacdo, operacéo e manutencdo das instalagdes internos de esgoto (Deliberacdo 106/2009) é
dos proprietarios do imdvel. Contudo, a solucéo técnica a ser adotada deve observar uma série de caracteristicas,
sendo que a Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo — Sabesp, decidiu elaborar uma norma
técnica com requisitos minimos a serem atendidos por essas instalacoes.

O presente trabalho apresenta a Norma Técnica Sabesp: NTS 331- Sistema de Bombeamento de esgoto de imével em
soleira negativa, pioneira no setor de saneamento nacional, que estabelece critérios técnicos para 0 bombeamento de
esgotos por imdveis em condicéo de soleira negativa.

OBJETIVO

Desenvolver uma norma técnica empresarial com requisitos técnicos a ser atendidos para miniestaces de
bombeamento de esgotos de imdveis em soleira negativa.

METODOLOGIA UTILIZADA

A demanda de elaboragdo de uma norma técnica que definisse 0s requisitos técnicos minimos a serem
observados em instalagcbes de minielevatérias para imoveis em soleira negativa surgiu na Diretoria
Metropolitana da Sabesp, com representantes de diversas unidades de negécio.

O desenvolvimento da norma teve como base o procedimento empresarial da Sabesp de elaboragéo, reviséo e
cancelamento de Normas Técnicas Sabesp (NTS), o qual estabelece regras, responsabilidades e etapas do
processo a ser elaborado.

O processo consiste, basicamente, em trés principais etapas: i) formacéo da Comissdo de Estudos interna (com
representantes de diversas diretorias); ii) desenvolvimento da elaboragéo do texto, incluindo consulta interna e
externa (fornecedores); e iii) encerramento (publicacéo).

O texto-base utilizado foi um documento desenvolvido por técnicos da Sabesp intitulado “Orientador para
recalque de esgoto doméstico em cliente unifamiliar com soleira negativa” de 2014, cujo objetivo era propor
encaminhamento técnico possivel para coletar o esgoto exclusivamente em imoveis residenciais e unifamiliares
em soleira negativa.

Sendo um orientador ndo possuia a abrangéncia e detalhamento técnico de uma norma, constituindo,
entretanto, uma ferramenta provisoria importante na transicdo entre a situagdo de auséncia de requisitos
técnicos e a elaboragdo de uma norma técnica corporativa.

A Comissdao de Estudos analisou os catadlogos dos fornecedores atuais e elaborou uma série de
questionamentos que foram direcionados a essas empresas. Com base nas respostas obtidas, a Comissao
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definiu requisitos para: Aplicabilidade, Seguranca, Projeto, Caixa de abrigo da minielevatéria, Minielevatorias,
Caixas do sistema, Quadro de energia elétrica e comando, Instalacdo do sistema de bombeamento.

Foi fundamental ao desenvolvimento do trabalho a expertise das unidades de negd6cio operacionais que
possuem casos de sucesso dos sistemas de bombeamento, indicando as principais premissas e pontos de
atencéo.

Uma premissa fundamental do projeto foi o alinhamento entre a nova norma técnica com os dispositivos legais

do estado de Sédo Paulo, especialmente no que tange a obrigatoriedade e a responsabilidade de execucdo da
ligacdo de esgoto dos imdveis em soleira negativa.

RESULTADOS OBTIDOS

A NTS 331 - Sistema de bombeamento de esgoto de imdvel em soleira negativa - foi publicada em
Marco/2021, disponivel ao publico na internet no Site da Sabesp (Fornecedores > Normas Técnicas).

Dentre os principais aspectos da norma, destacam-se:
e Atendimento as normas técnicas brasileiras da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
NBR 12.208 e NBR 8160 quanto a aspectos de projeto das minelevatorias, além de normas
especificas de materiais;
e Apresentacdo das situacOes que requerem a instalacdo de minielevatoria;

e Utilizacho de triturador ou dispositivo externo de gradeamento (com frequéncia de limpeza
mensal), visando minimizar os riscos de entupimento;

e Alarmes: falha de bomba, falta de energia e nivel alto;

e Capacidade para acumular esgoto por 24h, em caso de panes que requeiram manutencao;

e  Moto gerador em loteamentos ou em iméveis de uso intenso (hotéis, shoppings);

e Quadro de energia elétrica e comando;

e Instalagdo do sistema de bombeamento.
As Tabelas 1 e 2 trazem, de forma resumida, as especificacdes recomendadas para minielevatérias para esgoto
doméstico e ndo domeéstico, respectivamente. Essas tabelas dispdem de caracteristicas e especificacdes para

cada componente da minielevatdria (conjunto motor-bomba, tanque, acessorios), além de consideracdes para o
dimensionamento do conjunto motor bomba.

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 3



Encontro Técnico

AESABESP

32° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Tabela 1: Especificagdo recomendada para a minielevatéria para esgoto doméstico.

Componente Caracteristicas Especificacdo
Material FoFo (revestido conforme NTS 157) ou Ago Inox
AISI 304
Elemento de vedacéo Elastdmero conforme ABNT NBR 7676
Alimentacéo elétrica (V) 110/220 (conexao com tomada)
Cabo de energia Comprimento minimo de 5 m
Sistema Monofésico
Acionamento Automético e manual
CONJUNTO Rotor sem triturador Para uso de até 10 familias
MOTOR- Rotor com Triturador* Para uso superior a dez familias ou imével com
BOMBA altura manomeétrica superior a 12 m
. Conectada diretamente na bomba (automatizada na
Boia -
prépria bomba)
Grau Protecédo IP 68
Valvula de retencgéo Obrigatoria
Vaélvula anti retorno a jusante Obrigatoria
Alarmes de nivel, falha de
bomba e falta de energia Obrigatoria
Material Polietileno (média ou alta densidade), polipropileno
ou PVC
TANQUE Respiro Obrigatério
Equivalente a reservacédo de 24 horas de uso
Volume atil minimo (1) (podendo considerar o volume do reservatério
externo).
Quadro de energia elétrica e ltem 5.5 dessa norma
comando
Gerador Recomendado para uso coletivo em loteamentos
Caixa de passagem com grade | Obrigatdria para uso de até 10 familias e conforme a
ACESSORIOS NTS 217

Caixa de inspecéo

Obrigatéria e conforme NTS 217

Reservatorio externo

Opcional para aumentar a capacidade de
armazenamento do esgoto acumulado na falha do
equipamento ou falta de energia.

DIMENSIONAMENTO DO
CONJUNTO MOTOR
BOMBA

4.

Determinar a vazdo Q (I/s) pela formula: Q = nx0,0025** (n é a quantidade de
pessoas geradoras de esgoto).

Determinar a altura geométrica de elevacdo (He).

Com base na He e caracteristicas da bomba, determinar a altura manométrica
Hm (mca) (considerar as perdas de carga).

Com base nos dados de Q e Hm consultar a curva caracteristica da bomba para
verificar sua adequacgdo a necessidade de esgotamento.

*Dispensa 0 uso de gradeamento. ** Valor que considera: Volume de consumo de agua per capita diaria de 150 I,
Coeficientes K1=1,2 e K2 = 1,5 e taxa de retorno 0,8, conforme ABNT NBR 9649.
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Tabela 2: Especificacdo recomendada para a minielevatoria para esgoto ndo doméstico.

Componente Caracteristicas Especificacdo
Material Fofo (revestido conforme NTS 157) ou Ago Inox
AISI 304
Elemento de vedacéo Elastdmero conforme ABNT NBR 7676
Alimentacéo elétrica (V) 110/220 (conexao com tomada)
Cabo de energia Comprimento minimo de 5 m
Sistema Monofasico ou trifasico
CONJUNTO Auonam.ento _ Automat!co e’ r.nanual
MOTOR- Rotor com Triturador Obrl_gatc,)rl_o
BOMBA Segunda bomba Obrigatéria
. Conectada diretamente na bomba (automatizada
Boia P
na propria bomba)
Grau Protecédo IP 68
Vaélvula de retencéo Obrigatoria
Vaélvula anti-retorno a jusante Obrigatoria

Alarmes de nivel, falha de bomba

e falta de energia Obrigatéria

Polietileno (média ou alta densidade),

Material polipropileno ou PVC
TANQUE Respiro _ Obrigatorio
Equivalente a reservacdo de 24 horas de uso
Volume atil minimo (1) (podendo considerar o volume do reservatorio
externo).
Quadro de energia elétrica e Item 5.5 dessa norma
comando
Gerador Recomendado uso intenso (hO'_[EIS, shoppings,
grandes condominios)
Caixa de inspecéo Obrigatéria e conforme NTS 217
) Caixa de dordura Obrigatoria em restaurantes, lanchonetes e
ACESSORIOS g padarias com refeicéo e conforme NTS 217.
Caixas especiais
(passagem sem grade, areia e Quando aplicével e conforme NTS 217
6leo, gaze e felpas etc.)
Opcional para aumentar a capacidade de
Reservatorio externo armazenamento do esgoto acumulado na falha do
equipamento ou falta de energia.
Recomenda-se considerar a vazdo de esgoto Q (I/s) com sendo 0,8 da vazdo de
consumo de &gua (I/s) (média de 30 valores). Determinar a vazdo de agua com a
utilizacdo de hidrémetro ultrassdnico ou data-logger. Caso o perfil de consumo tenha
evidéncias de sazonalidade considerar a medi¢&o por periodo de 12 meses.
1. Alternativamente, pode-se estimar a vazdo de esgoto Q (I/s) por meio da
férmula: Q = Cx0,00055%*, onde: C: E o consumo médio mensal de dgua em
DIMENSIONAMENTO DO m3/més (média dos ultimos 12 meses).
CONJUNTO MOTOR *0 valor considera o coeficiente K1=1,2, coeficiente K2=1,5 e taxa de retorno
BOMBA de 0.8.

2. Determinar a altura geométrica de elevacéo (He).

Com base na He e caracteristicas da bomba, determinar a altura manométrica
Hm (mca) (considerar as perdas de carga).

4. Com base nos dados de Q e Hm consultar a curva caracteristica da bomba para
verificar sua adequacgdo a necessidade de esgotamento.

Obs. Para esgoto ndo doméstico deve haver um estudo sobre as caracteristicas do esgoto para definicdo de dispositivos
especiais como por exemplo caixa de 6leo, areia e felpas, além de sua adequago a legislagdo vigente.
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A instalacdo adequada do sistema de bombeamento é fundamental para seu funcionamento e durabilidade.
Deve-se considerar os critérios de seguranca, materiais, dimensionamento e todos os elementos do sistema
prescritos nessa norma.

Para instalagcdes mais complexas recomenda-se a elaboragdo de projeto de instalacdo especifico, seguindo as
normas técnicas ABNT NBR 12.208 e ABNT NBR 8160.

A instalacdo deve ser feita atendendo rigorosamente as instru¢@es do fabricante da minielevatoria.

Nivel do

Caixa de inspe¢do terrenc

Ver NTS 217 Calgada Leito carrogavel
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Figura 1: Desenho ilustrativo da instalagdo de uma minelevatoria para imdvel uni e multifamiliar.
Fonte: NTS 331.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A NTS 331 buscou trazer requisitos e orientagcdes para viabilizar as ligacfes de esgotos em inimeros imoéveis
que se encontram em soleira negativa, contribuindo assim com a tarefa essencial de universalizar os servigos
de esgotos no Estado de Sdo Paulo e no Brasil.

A fase de consulta de mercado realizada junto aos fornecedores de equipamentos e solugfes de minielevatorias
indicou que a Norma é plenamente atendivel, uma vez que preserva as principais caracteristicas dos sistemas
disponiveis no mercado.

Contudo, a NTS traz solugdes a preocupagdes relevantes que poderiam passar desapercebida por clientes de
esgoto doméstico e ndo doméstico, minimizando assim as chances de falhas que possam ter impacto na salide
publica e meio ambiente.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Apobs o importante marco da publicacdo da NTS 331, a equipe do projeto atuard em duas principais frentes:
Comunicagdo e Melhoria Continua.

Se, por um lado, é fundamental que a comunicacdo do trabalho seja efetiva em levar a norma ao conhecimento
de todas as partes interessadas, por outro sera fundamental monitorar a aplicacdo dos requisitos da NTS em
novas instalacGes.

O mercado de saneamento esta aquecido devido as recentes atualizagcdes de marco regulatério e, portanto, ha
um ndmero crescente de inovacgdes surgindo para os servicos de esgoto. Serdo observadas e testadas as
tecnologias que apresentem melhor desempenho para bombear esgotos de imdéveis em soleira negativa,
motivando futuras atualizacdes da NTS 331.
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