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RESUMO

As perdas reais sdo constituidas pelos vazamentos que ocorrem nas redes de distribuicdo, além de
extravasamentos de reservatorios.

Porém um valor ainda ndo estudado sdo os volumes perdidos em vazamentos internos pequenos que podem
ndo ser registrados pelos equipamentos de medicéo atuais e que contabilizam uma soma representativa, ndo
diagnosticada nos balangos hidricos ou nos atuais indicadores de perdas.

Este trabalho apresenta os resultados de estudos realizados em laboratério para contabilizarmos tais volumes.

PALAVRAS-CHAVE:
Perdas Reais, Vazamentos Internos, Combate a perdas.

INTRODUCAO

A importancia da dgua é um dos temas mais discutidos nos ultimos anos, sendo um elemento fundamental
para a existéncia humana, embora em algumas regiGes escasso e poluido. De acordo com a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), 97,5% da agua no mundo é salgada e 2,5% é &gua doce, onde, desta
parcela, a maior parte se encontra em forma de gelo (calotas polares) ou em aquiferos subterréneos, rios e
lagos.

Dentre os diversos fins dados a 4gua, como o abastecimento, agricultura, recreacdo, etc. Até o século
passado, a populacdo visava mais a exploragdo dos recursos naturais, hidricos desenfreada, ndo
estimando nas geragBes futuras. Em 1996 com o apoio da UNESCO, do Banco Mundial e das
Organizagbes das Nagdes Unidas (ONU), foi criado o Conselho Mundial da Agua, composto por
governos nacionais e organizacdes do setor privado, académico com o objetivo de mobilizar as decisdes
politicas sobre a 4gua.

Com o aumento da populagdo, o consumo de &gua aumenta significativamente, aumentando assim a
demanda por alimento e energia, que também utilizam a 4gua como fonte. Os rios, mananciais sofrem
frequentes ameacas de poluicdo e assoreamento, fazendo-se dificil o gerenciamento dos recursos
hidricos, sendo insuficientes. De acordo com a ONU (2016), cerca de um bilhdo de pessoas ndo tem
acesso a agua.

A falta de planejamento e investimento nos sistemas de abastecimento de agua agrava os problemas,
afetando a eficiéncia do sistema, gerando perdas de agua.

Segundo a Sabesp “as perdas de agua nos sistemas de abastecimento correspondem a diferenga entre o
volume total de agua produzido nas estagOes de tratamento e a soma dos volumes medidos nos
hidrometros instalados nos imoveis dos clientes. ”

Um dos maiores problemas em um sistema de abastecimento de agua sdo os vazamentos nas tubulagdes,
acarretando o aumento dos custos de producéo e operagdo, o risco de contaminagdo e infiltracéo de agua.
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Conforme a norma NBR-12218 (Projeto de rede de distribuicdo de &gua para abastecimento publico)
define-se rede de distribuicao “parte do sistema de abastecimento formada por tubulagbes e érgdos
acessorios, destinadas a colocar agua potavel a disposicdo dos consumidores, de forma continua, em
quantidade e pressdo recomendadas”, onde se faz a medi¢do dos volumes através dos hidrometros. A
responsabilidade recai sobre as concessiondrias a instalacdo e distribuicdo até a entrada das residéncias,
até o cavalete e hidrometro, apds o hidrometro a responsabilidade pela conservagéo é do consumidor.

A partir desta premissa as redes de abastecimento interno sdo de responsabilidade de cada usuéario, sendo
que sua manutencdo e verificacdo sdo precarios, s sendo realizadas quando da observagdo de grandes
volumes de agua perdidos, geralmente por grandes vazamentos.

Porém, diante de um cenario destes, como ficam os pequenos volumes ndo contabilizados por
vazamentos menores e que podem ocorrer por muitos anos nestes locais.

i

Figura 01 — Exemplo de Vazamento Interno (onte: do Autor)
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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é apontar a importancia da pesquisa de detec¢do de vazamentos internos nao-—
visiveis, quantificando-os em ensaios em laboratério.

METODOLOGIA

Existem varios métodos para a deteccdo de vazamentos das tubulagdes enterradas. Estes métodos geralmente
utilizam equipamentos acusticos, que identificam sons que se propagam identificando a sua localizagao.
Entre os equipamentos utilizados podemos citar os seguintes:

a) Haste de escuta: Como os geofones mecénicos sdo equipamentos simples, que também captam as vibragdes
e sdo interpretadas pelos operadores. Constituidos de uma haste metalica fixada a uma membrana vibratéria o
equipamento pode captar vibragdes com contato direto nas tubulagdes. S&o utilizadas para a identificacdo de
possiveis vazamentos e ndo para a sua localizagdo. Podem também estar acopladas e amplificadores
eletrénicos que aumentam o seu desempenho.

Pela sua simplicidade, sdo utilizadas no inicio das atividades de pesquisa, apontando os locais possiveis de
vazamentos.

b) Geofones: Semelhante a um médico ou enfermeiro com um estetoscépio o equipamento possui duas
“sapatas”, que sdo colocadas diretamente no solo e transmite ao operador através dos estetoscopios ruidos que
podem identificar e localizar os vazamentos.

Podem ser mecanicos, onde a transferéncia do som se da apenas pela vibragdo de uma membrana interna que
amplia os ruidos detectados até equipamentos mais sofisticados onde estd vibracdo pode ser filtrada ou
amplificada em até 5000 Hz de frequéncia com piez6metros.

E a forma mais utilizada nas deteccbes de vazamentos, sendo, além da mais barata no caso do geofones
mecanicos. Uma das suas desvantagens é que necessita de pessoas altamente treinadas para identificar e
interpretar os ruidos.

Fgura 02 — Exemplos de Geofonamento

c) Correlacionadores de ruidos: Sdo equipamentos mais sofisticados, instalados diretamente na tubulagdo a
serem pesquisadas. Podem “ouvir”, simultaneamente em dois ou mais pontos estes ruidos, para identificar a
localizacdo exata do vazamento.

Sdo utilizados em industrias, ou avenidas movimentadas onde o excesso de ruido prejudica a localizacdo dos
operadores. Sdo altamente precisos, mas tem como desvantagem a necessidade de um cadastro correto das
linhas testadas.

Os beneficios das detec¢des de vazamentos e reparos podem ser facilmente estimados e calculados. Para cada
fuga, o montante perdido em um determinado periodo de tempo, multiplicado pelo valor de compra ou venda
nos fornece o valor perdido ou recuperado apés a sua localizacdo e reparo.
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Estes custos sdo facilmente ‘“sentidos” quando percebemos aumentos expressivos nas contas de agua
residenciais, onde a grande maioria e ocasionada por estes vazamentos.

Nas empresas concessionarias estes valores chegar a valores de milhdes de reais, sendo, portanto,
imprescindiveis programas de recuperagéo de perdas.

Naturalmente, deteccdo de vazamentos é apenas 0 primeiro passo na eliminacdo das fugas, sendo o reparo o
mais oneroso passo do processo.

Reparos por colares de tomadas, luvas e adaptadores sdo os métodos preferidos no reparo da maioria dos
vazamentos, que podem chegar a exigir a substitui¢do de trechos de tubulacéo.

Em média as &guas recuperadas pelos vazamentos localizados e reparados pagam os custos de detecgdo em
curto espago de tempo.

A alguns argumentos que sugerem que é preferivel a substitui¢do das tubulacdes, sem pesquisa de vazamento.
Porém, esta estratégia depende da frequéncia destas fugas e dos custos relativos a sua reparagao/substituicéo.
Decidir por enfatizar a deteccdo e reparo ou a substituicdo dependem especificamente dos indicadores de
perdas e custos. Em geral, a deteccdo tem um resultado mais imediato no volume perdido enquanto a
substituicdo terd seu impacto mais duradouro a medida que elimina a principal causa do vazamento.

Figura 03 — Laboratério de Detec¢édo

O laboratdrio de deteccdo de vazamentos foi idealizado para vivenciar as dificuldades encontradas em campo,
no dia a dia do profissional. Ele foi elaborado de forma a gradualmente “dificultar” o processo acustico de
pesquisa através de seus variados materiais utilizados, disposicéo e profundidades diversas.

O laboratério € um emaranhado de tubos enterrados e com vazamentos controlados através de valvulas de
bloqueio e distribuidos ao longo de trés pistas.

Na mesma tubulacdo foram simulados vazamentos de pequeno porte, que ndo eram registrados pelos diversos
tipos de medidores instalados a montante e foram medidos através de cubicagem de sua vazdo e volumes
perdidos.

CONCLUSOES

O trabalho ir4 apresentar os resultados medidos nos periodos e por tipo de vazamentos internos registrados
pelos volumes de agua perdido e ndo contabilizados pelos hidrémetros perfazendo assim um novo indicador a
ser acrescido aos balangos hidricos atuais.

Além disso, serdo apresentadas as novas técnicas de pesquisa de vazamentos internos que podem facilitar estas
localizacGes, conforme a técnica por imagem térmica na figura 04.
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Figura 04 — Localizagéo de Térmica de Vazamentos.
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