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RESUMO

A universalizacdo do saneamento basico no Brasil ainda ¢ um grande desafio. As regides mais afastadas dos
centros urbanos geralmente ndo sdo atendidas pelos servigos publicos de dgua e esgoto devido a dificuldades
técnicas e econdmicas. Para suprir esta falta, solugdes alternativas de tratamento de dgua e esgoto podem ser
adotadas pelas comunidades: os sistemas descentralizados. A presente pesquisa realizou um levantamento das
condicdes socioecondmicas e sanitarias de um assentamento rural do municipio de Ilha Solteira — SP por meio
de entrevista estruturada. Dos moradores entrevistados, 54,76% eram do género feminino, 50,00% se
declararam da cor branca, 71,43% possuiam renda familiar mensal abaixo de 2 salarios minimos, 45,24%
tinham entre 50 e 59 anos e 85,71% eram casados. A respeito do abastecimento de agua, 78,57% utilizavam
poco artesiano e 69,05% ndo realizavam nenhum tipo de tratamento na dgua. Sobre o esgotamento sanitario,
57,14% faziam uso de fossa séptica e 40,48% reclamaram do aparecimento de ratos. Uma cartilha informativa
foi desenvolvida e entregue aos moradores para explicar o funcionamento de 4 sistemas descentralizados e as
vantagens de sua utilizagdo. Os moradores demonstraram grande interesse pela fossa biodigestora e pelo
clorador de 4gua.

PALAVRAS-CHAVE: sanecamento rural, educa¢io ambiental, sistemas descentralizados.

INTRODUGAO

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2017, divulgada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2020, 99,6% dos municipios conta com abastecimento de dgua por rede geral de
distribuigdo, mas apenas 60,3% tem acesso ao servigo de esgotamento sanitario por rede coletora (IBGE, 2020). As
areas que ndo sdo contempladas por estes servigos publicos de saneamento basico sdo chamadas de comunidades
isoladas.

As comunidades isoladas geralmente estdo localizadas nas zonas periféricas das cidades e sdo regides de dificil
acesso, como aglomerados subnormais, areas rurais, terras indigenas e territorios quilombolas (TONETTI et al.,
2018). Os principais obstaculos para a prestagdo desses servigos nestas comunidades sdo dificuldades de ordem
técnica e econdmica e a auséncia de incentivos do Poder Publico (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2016).

Para contornar tais problemas, essas areas acabam adotando solugdes alternativas de saneamento basico, os sistemas
descentralizados. Diferente dos sistemas convencionais, onde uma longa rede de tubulagdes conecta as casas a
estagdes de tratamento de grande porte, os sistemas descentralizados sdo aqueles em que a coleta e o tratamento (ou
descarte) acontecem no proprio local, operando com uma infraestrutura reduzida (SUBTIL et al., 2016).

Em contrapartida, a construgdo e gerenciamento desses sistemas sdo feitos pelos proprios moradores, geralmente sem
nenhum apoio técnico externo (TONETTI et al., 2018). E, segundo Garrido ef al. (2016), essa falta de assisténcia
pode levar ao uso incorreto dos métodos, o que causa prejuizos ndo s aos usuarios como também a natureza.
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Diante desta situagdo, a presente pesquisa busca caracterizar as condi¢des socioecondmicas e sanitarias de um
assentamento rural que ndo tem acesso aos servicos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Além
disso, desenvolver e distribuir aos moradores uma cartilha informativa sobre solugdes alternativas de tratamento de
agua e esgoto (clorador, sistema de desinfecc@o solar da agua, fossa biodigestora e jardim filtrante), visando instruir e
despertar o interesse da populagdo em sua utilizacao.

OBJETIVOS

Realizar um levantamento das condigdes socioecondmicas e sanitarias do assentamento rural “Estrela da Ilha” (Ilha
Solteira — SP) por meio de entrevistas com os moradores. Propor a adogdo de solugdes mais sustentaveis de
tratamento de agua e esgoto, distribuindo uma cartilha informativa sobre o funcionamento e as vantagens de utilizagdo
de 4 sistemas alternativos.

METODOLOGIA UTILIZADA
Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em Ilha Solteira (Figura 1), municipio localizado no noroeste do Estado de Sao
Paulo, sob as coordenadas geograficas 51°15°29” O e 20°25°52” S. Ilha Solteira possui uma area de 652,64
km? e 25.754 habitantes, dos quais 93,84% vive no perimetro urbano e 6,16% na 4rea rural (FUNDACAO
SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS — SEADE, 2021).
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Figura 1: Localizacio de Ilha Solteira — SP.
Fonte: Google Maps (2021).

Na area rural do municipio se encontra o assentamento “Estrela da Ilha”. A Figura 2 mostra o mapa desta
regido, que possui uma area de 2.964,34 hectares distribuidos entre 210 lotes. A fim de determinar as
condig¢des socioecondmicas ¢ de saneamento basico desta comunidade, foi realizada uma entrevista com os
moradores.
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Figura 2: Mapa do assentamento Estrela da Ilha.
Fonte: Prefeitura Municipal de Ilha Solteira (2021).

Caracterizagao da populagao

A abordagem escolhida para realizar a caracterizagdo das condigdes socioecondmicas e sanitirias do
assentamento “Estrela da Ilha” foi a entrevista estruturada. Nela, o entrevistador segue um roteiro de perguntas
pré-estabelecidas, dando maior objetividade na analise dos resultados.

Foi elaborado um formulario (Figura 3) contendo 15 perguntas abertas e fechadas sobre os seguintes temas:
I - perfil do entrevistado;

II - abastecimento de agua;
III - esgotamento sanitario; e
IV - satude.
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Formulario — Assentamento Estrela da liha

- o .
i ! : il O 9) Utiliza algum método de tratamento de dgua?
Parte 1 — Perfil da(o) entrevistadajo): () Sim. Qual?

1) Mome: ( ) N&o. Por qué?

2} Idade anos 10) Ja ocomeu falta de agua?

a . ( ) Sim. Em qual periodo?
3) Género: { ) Ngo.
( ) Feminino. { ) Masculino. { ) Cutro.

Parte 3 — Esgotamento sanitario:

4). Estado,chvil 11) Qual a principal forma de esgotamento sanitario desta propriedade?

[ ) Solteira{o). { ) Casadalo). [ ) Separadalo).
= s = = { ) Rede geral.
{ ) Divorciada(o). { ) Vidva(o). { ) Fossa séptica.
y : ) Fossa rudimentar.
5) Corfraga: E YVala,
{ ) Branca. { ) Preta. { )Parda. k ;E'Lor&fgo ou comega.
([ ) Amarela. { ) Indigena. =

12) Se fossa, como foi a construgdo? (Acompanhamento técnico, profundidade,

6) Renda mensal da familia: distincia do poco, dificuldades, ete.)

{ ) Até 2 salarios minimos.

( ) De 2 a 4 salarios minimos.

{ ) De 4 a 10 salarios minimos.

{ ) Acima de 10 salarios minimos.

Parte 2 — Abastecimento de agua: 13) O esgoto das pias, tanques e chuveiros & separado do esgoto do vaso
sanitario?
7) Qual a principal forma de imento de dgua desta propriedade?
{ ) Sim. Para onde vai?
( ) Rede geral. ( ) Mao.
( ) Pogo profundo ou artesiano.
( ) Pogo raso, fredtico ou cacimba. Parte 4 — Saide:
{ ) Fonte, nascente ou mina.
{ ) Carro-pipa 4 . 14) E frequente o aparecimento de animais nesta propriedade? (Insstos,
( ) Rio, agude, cormego, lago ou igarapé. roedores, etc.)
( ) Cistena.
{ ) Qutra ( ) Sim. Quais?
( ) Nao.

8) Se poto, como foi a construgdo? (Acompanhamento técnico, profundidade,
dificuldades, etc.) 15) Sua familia fica doente com qual frequéncia? Quais os principais sintomas?

Figura 3: Formuldrio da entrevista.
Fonte: Elaborado pela autora.

Para dar uma maior precisdo a pesquisa, as entrevistas foram realizadas em 20% dos lotes do assentamento,
que foram escolhidos ao acaso no mapa fornecido pela Prefeitura Municipal de Ilha Solteira. As 42 entrevistas
foram concluidas em 2 dias. Os dados foram tabulados no Microsoft Excel e as estatisticas analisadas pelo
SigmaPlot 12.0, software onde também foram gerados os graficos apresentados na se¢do “RESULTADOS
OBTIDOS”.

Desenvolvimento da cartilha informativa

Visando promover a educagdo ambiental e incentivar a populacdo a adotar solugdes de saneamento basico mais
seguras e sustentaveis, 4 sistemas descentralizados de tratamento de agua e esgoto foram escolhidos para serem
apresentados aos moradores do assentamento: sistema clorador de agua, sistema de desinfeccdo solar da agua
(SODIS), fossa biodigestora e jardim filtrante.

As solugdes foram escolhidas tendo como base:

I - a viabilidade econdémica de sua construcdo, uma vez que a maior parte dos moradores é de baixa renda;
II - a facilidade de operag@o e manutengdo do sistema; e

III - a eficiéncia do tratamento realizado.

Foi desenvolvida uma cartilha informativa (Figuras 4 e 5) explicando os componentes de cada alternativa, o
tipo de tratamento realizado, os mecanismos de remocao dos poluentes e a manutencdo dos sistemas. Além de
uma lista de vantagens de sua utilizagdo, que ia desde evitar doengas até aumentar a produtividade da lavoura.
As cartilhas foram distribuidas aos moradores do “Estrela da Ilha” apos a entrevista.
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- Eles ajudam a evitar doencas causadas pelo consumo
de dgua contaminada, como diarreia, verminoses,
hepatite A e leptospirose;

* 0 biofertilizante gerado pela fossa biodigestora
aumenta a produtividade da lavoura e gera economia
com adubos comerciais;

* As plantas cultivadas no jardim filtrante também
podem ser uma fonte de renda;

* 0 tratamento com cloro permite um facil
monitoramento da qualidade da agua;

® Além de tratar a 3agua, 0 SODIS reduz o descarte
inadequado de garrafas PET;

* Essas solucdes contribuem com a salide da sua familia
e apreservacao do meio ambiente.

@ llhO

capes  Soltelra

P/
Apoio: 4 ﬁs
unesp

Agua limpa e esgoto tratado para todos.

VVamos conhecer sistemas de
tratamento de dgua e esgoto
que vocé pode ter na sua casa!

Figura 4: Capa da cartilha.
Fonte: Elaborado pela autora.

Entrada Tubulagao

para alivie ",
do esgoto |—dn pressdo Caixa d'agua

Saida do

biofertilizante

£ formada por 3 calxas d'agua conectadas e enterradas:
Trata o esgoto dovaso sanitario [aguas negras);
tratamento & felte por melo da degradagdo da matéria orgdnica;
+ 0 liguido tratade pode ser utilizado coma biofertilizante, rico em nutrientes para as
plantas;
Manutencdo: adiclonar esterce bovina e dgua (5 Iitros de cada| na entrada do sistema 1
vez por més.

Saida do

Iustracio Inbernatianal Water Rssociatian
" & formado por uma vala preenchida com arela. brita e plantas;
Trata o esgoto de plas, tanques e chuvelros [dguas cinzas);
0 tratamento é feita por meio da degradacso da matéria organica e remacio dos
poluentes pelas plantas:
Qliguido tratado pode ser utilizado para Irrlgar plantacdes. lavar plsos e limpar
magquinas agricolas;
*+ Manutengdo: podar as plantas quando necesséria.

Hustragaa: Valensim Monzine

E formado per tubos de PVC;

Trata 2 3gua do pogo;

O tratamento é felto com cloro, que elimina os micre-organismos causadores de
doengas;

Manutencso: adicionar 1 colher de cafié de hipoclorito de eslcio [eloro de piscina) no
receptor toda manha.

EETACHO: T Agaren

E formado por garrafas PET e teinas metalicas;

Trata a dgua do poco e de rios:

O tratamenta & felto com a radiac3o solar. que elimina os micro-organismos causadares
de doengas:

Manutengao: encher as garrafas com agua. agitar e expor ao sol por & horas [das 9h da
manhé s 3h da tarde).

Figura 5: Interior da cartilha.
Fonte: Elaborado pela autora.
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RESULTADOS OBTIDOS

Condigdes socioeconémicas

Para caracterizar as condi¢des socioecondmicas dos moradores do assentamento, foram questionados na entrevista o
género, a cor/raga, a renda familiar mensal (que posteriormente foi convertida em classe social), a idade (que
posteriormente foi convertida em faixa etéaria) e o estado civil. Os resultados obtidos estdo apresentados a seguir, nos
graficos da Figura 6 a Figura 10.
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Figura 6: Género.
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Figura 7: Cor/raca.
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Classe social
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Figura 8: Classe social.
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Figura 9: Faixa etaria.
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Figura 10: Estado civil.
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Condigoes de abastecimento de agua

Para caracterizar as condi¢oes de abastecimento de agua dos lotes do assentamento, foram questionados na entrevista
o tipo de abastecimento adotado e o tipo de tratamento de dgua utilizado. Quando nenhum tipo de tratamento de dgua

era utilizado, foi questionado o motivo. Os resultados obtidos estdo apresentados a seguir, nos graficos das Figuras 11
el2.

2,38%

19,05%

Abastecimento de agua

78,57% mm  Poco artesiano
= Pocgo semi artesiano
mm Cacimba

Figura 11: Abastecimento de agua.

80

Método

Fervura
Filtracdo

10

Motivo

Ja fez analise
Confia na qualidade

Proporgao dos entrevistados (%)

10

Trata Nao trata

Figura 12: Tratamento de agua.

Condigoes de esgotamento sanitario

Para caracterizar as condigdes de esgotamento sanitario dos lotes do assentamento, foram questionados na entrevista o
tipo de esgotamento utilizado, o destino das aguas cinzas (100% alegou lancamento a céu aberto) e se era frequente o

aparecimento de pregas, como ratos e baratas. Os resultados obtidos estdo apresentados a seguir, nos graficos das
Figuras 13 e 14.
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Esgotamento sanitario
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Figura 13: Esgotamento sanitario.

23,81%

40,48%

2,38%
Pragas
mm Rato
mm Barata
mm Barbeiro
33,33% 1 Nenhuma

Figura 14: Problemas com pragas.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A respeito das questdes socioeconomicas, 54,76% dos entrevistados eram do género feminino, 50,00% se declararam
da cor branca, 71,43% possuiam renda familiar mensal abaixo de 2 salarios minimos, 45,24% tinham entre 50 e 59
anos e 85,71% eram casados. De acordo com o ultimo censo demografico do IBGE, realizado em 2010, 47,70% dos
brasileiros se consideram brancos e 95,80% da populacdo rural tém renda mensal de até 2 saldrios minimos, se
enquadrando na classe social E. Ainda segundo o estudo, quanto mais avangada ¢ a idade, maior ¢ a participagao
feminina nas areas rurais (IBGE, 2011).

Em relacdo as condigoes de abastecimento de agua, 78,57% dos moradores afirmaram que utilizam pogo artesiano e
69,05% relataram que ndo realizam nenhum tipo de tratamento na agua. Entre os que ndo tratam a agua, 79,31%
disseram confiar em sua qualidade. Segundo o censo de 2010, 55,00% das residéncias rurais obtém agua a partir de
pocos artesianos. A falta de tratamento ¢ um ponto preocupante, pois muitas doengas podem ser transmitidas pela
agua, estando relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Entre elas, a Fundagdo Nacional de Satde (Funasa)
da destaque para as diarreias, febres entéricas, hepatite A, leptospirose, esquistossomose, malaria e arboviroses
(BRASIL, 2010).
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Sobre o esgotamento sanitario, 57,14% dos entrevistados afirmaram utilizar fossa séptica, uma porcentagem bem
maior do que o esperado. De acordo com o ultimo censo demografico, apenas 16,00% das residéncias rurais utilizam
este sistema (IBGE, 2011). Ainda assim, 40,48% dos moradores reclamaram do aparecimento de ratos e 33,33% se
queixaram das baratas. Outro ponto preocupante, ja que estes animais sdo vetores de doengas e indicadores de
condigoes precarias de saneamento.

CONCLUSOES

Apesar da maioria utilizar a fossa séptica como solugdo alternativa de esgotamento sanitario, a fossa rudimentar
também era muito comum nos lotes. Além disso, todos os moradores afirmaram langar a céu aberto o esgoto de pias e
tanques, uma possivel explicagdo para a frequente ocorréncia de pragas. Outro ponto preocupante observado foi a
falta de tratamento de agua. Os moradores demonstraram despreocupagdo em relagdo a contaminagdo do solo e a
potabilidade da agua.

A falta de apoio técnico na fase de escolha e construcdo das solugdes alternativas de tratamento de agua e esgoto nas
comunidades isoladas ¢ o principal fator que leva a adogdo de sistemas precarios e pouco sustentaveis. E o
desconhecimento do funcionamento dos sistemas ¢ o maior responsavel por falhas na operagdo e manutengdo,
gerando grande prejuizo para os moradores e para o meio ambiente.

Explicando a importincia de dar a destinacdo adequada ao esgoto e de tratar a agua mesmo quando ela
aparenta estar limpa, os moradores se mostraram abertos a conhecer outros tipos de sistemas de saneamento.
Ao receberem a cartilha, demostraram grande interesse pelo sistema clorador de agua e pela fossa biodigestora,
principalmente pela facil manuteng@o e suas vantagens.

Podemos concluir que passar a informagdo de forma simples e didatica ¢ a melhor maneira de levar
conhecimento e despertar o interesse da populagdo. Somente alcangaremos a universalizagdo do sancamento
basico fornecendo apoio técnico as comunidades mais desfavorecidas.
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