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RESUMO

Implementacéo de painéis de monitoramento e analise operacional em tempo real, na plataforma do Microsoft
Power BI. Os arquivos montados na forma de dashboards, sdo utilizados no monitoramento direto e intuitivo
de unidades operacionais que possuam sistemas medi¢do remota e armazenamento de dados temporais. Além
do monitoramento em tempo real de diversas grandezas de processo (hidraulicas e elétricas), foi possivel
vincular sistemas transacionais de registro de ocorréncias (manutencdo, manobras, rompimentos,
extravasamentos e falta d’agua), consumo de energia elétrica e dados de regulacéo. Os painéis sdo diagramas de
fluxo com objetos interativos, que representam a instrumentacdo em campo. Tanto nos diagramas dos sistemas
de 4gua quanto nos de esgoto, cada objeto (medidores de vazdo, nivel, pressdo e grandezas elétricas) fornecem
em tempo real informac6es de pardmetros operacionais, configurados para emitir alertas visuais e mensagens.
Ao navegar pelos diagramas no Power Bl, é possivel verificar diversas informagdes que aparecem em cartfes
flutuantes a medida que cursor do mouse passa sobre 0s objetos.

PALAVRAS-CHAVE: Power Bl, Real Time, Centro de Controle.

INTRODUCAO

A Caesb implantou e aprimorou ao longo dos Ultimos 27 anos uma grande infraestrutura de instrumentacéo para
monitoramento e controle a distancia. O sistema supervisério utilizado na rede industrial é do tipo SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition), que na Ultima década incorporou sistemas historiadores, responsaveis
pelo armazenamento dos dados temporais extraidos do sistema SCADA. Paralelamente a Caesh também desenvolveu
sistemas transacionais para registro e controle de eventos de manutencdo, operagdo e consumo de energia elétrica.

A criacdo desses painéis se deu pela necessidade de integracéo dessas fontes de dados e o fluxograma operacional
serviu como chave para o encadeamento logico dessas bases. O Power Bl é apenas uma das opgGes que existem no
mercado para realizar essa tarefa, no entanto a popularidade e a relativa facilidade de manipulacéo da ferramenta
foram os quesitos que mais pesaram para sua escolha.

OBJETIVO(S)

Integrar os dados de sistemas industriais (ambiente de producdo) com os dados de sistemas transacionais (ambiente
corporativo), para otimizar a producéo e a distribuicdo de informagBes para os niveis operacionais, gerenciais e
estratégicos.

Proporcionar melhorias na gestdo operacional, reduzindo o tempo de resposta e aumentando a eficiéncia das actes
voltadas para demandas emergenciais e programadas.
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METODOLOGIA UTILIZADA

A implementacdo desses painéis de monitoramento depende de diversas atividades de tecnologia da informagdo,
tecnologia de telemetria e armazenamento das séries historicas. A seguir alguns itens de atengao nessas atividades:

e Criacdo e normatizagdo de um sistema de codificacdo para as unidades operacionais e seus processos. Essa
codificacéo sera o principal elo na integragéo dos sistemas e permitira uma navegacao fluida pelos dados;

e Os sistemas (ambiente corporativo ou de produgdo) precisam ser desenhados prevendo a integracdo futura,
utilizando codificages normatizadas;

e Atecnologia da telemetria utilizada deve apresentar altos indices de continuidade e confiabilidade, em todas as
épocas do ano;

e As equipes de manutencdo (comunicacdo, instrumentacdo e TI) devem possuir elevado conhecimento técnico
para solugBes assertivas e em curto espaco de tempo, independentemente da complexidade, hora ou dia da
semana, sempre visando a continuidade das operacdes e dos sistemas vinculados;

e O Historiador precisa apresentar recursos de integragdo em tempo real, que permitam conexdes robustas de
extragdo e leitura de dados, que serdo consumidos em plataformas de anélise e monitoramento, nesse caso em
particular o Power BlI;

¢ Ainda no Historiador, o codigo de identificacdo (TAG) de uma variavel temporal, devera ser baseado no sistema
de codificacdo normatizado pela companhia. A estruturagéo correta dessas TAGs ira permitir consultas rapidas e
integracdes precisas nos demais sistemas da companhia, ver Figura 1;

e E recomendavel que os fluxogramas de processos sejam limpos e objetivos, selecionando os equipamentos e as
unidades mais relevantes para representacao esquematica, ver Figuras 3 e 4;

e Para carregar os fluxogramas vetorizados para o dashboard do Power B, € necessario ativar o visual Synoptic
Panel by OKViz, gratuito na data de edicdo desse documento, ver Figura 5;

e A vetorizacdo de um fluxograma pode gerar um arquivo relativamente grande (acima de 5 Mb), podendo afetar
a performance do painel;

o Depois de identificadas as bases de dados, a integracdo sera realizada no Power B, ver Figura 2.

A integracdo das bases dependerd da qualificacéo técnica dos envolvidos, disponibilidade homem-hora, tamanho da
malha industrial, criticidade dos processos monitorados, tempo de resposta esperado, orcamento anual e o
planejamento estratégico da companhia.

Integracao - Historiador com Sistemas Caesb

Medigao de vazao

CODIFICAGOES

G1 - Sigla da UO de medigdo
AAT: Adutora de Agua Tratada
AAB: Adutora de Agua Bruta

EAB: Eovatra e Aguares AAB.RDE.030 < csd. da Adutora (GTOPJ, ArcGIS, GEEN, Microstrategy)
EAT: Elevatdria de Agua Tratada "
EBO: Elevatéria Booster :
EEB: Elevatdria Esgoto Bruto ! ;‘ """""""""""""""""""""""""""""""" 1
EET: Elevatéria Esgoto Tratado [ 1
ogo ! !
g [Psrigaode Tratamento de Agua i VZl.AAB.RDE.030 & Cod. do medidor GTOPJ i
ETE: Estagdo de Tratamento de Esgoto : 4 :
G2 - Sigla Local UO femmmmmmm— e ———————— “ !
SB1: Sobradinho 1 ~ ) ittt i
BRT: Buriti :
G3—-N2dauo
— Sigla de Processo TAG Historiador AAB- RDE-030-FIT-001-000-000
+ Medicgo de vaz3o T 1 1 1 1 [ 1
G5— N2 do equipamento v v ' v ' v v
01: N© do medidor na UO de medigéio Gl . G2.G3 . .G5. G6. G7

G6 e G7 — Categoria da medigdo
000.000: Valor de vazio
BIT.MNT: Bit de alerta de manutengdo
BIT.QAH: Bit de alerta de vazdo muito alta
MHD.MNT: Ne de horas dispanivel, sem manutengio
SET.UAH: Sepoint muito alto
TOT.000: Totalizador

Figura 1 - Exemplo de codificacdo da TAG.
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Figura 3: Fluxograma de um Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Figura 4: Recorte do Fluxograma do Slstema de Abastecimento de Agua.
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Elementos Visuais do Power Bl

AppSource Minha organizagao

< Voltar Gerenciar Cookies

Synoptic Panel by OKV

OKViz
% % %k ok (48]

Versdo: 15.00
Langado em:
Idiomas: English

Adicionar

Figura 5 - Synoptic Panel, elemento visual do Power BI.
RESULTADOS OBTIDOS

A seguir veremos algumas vantagens verificadas no uso desse tipo de painel de monitoramento e analise:

e  Consolidacéo de informacdes a partir de maltiplas fontes de dados;

e Alertas em uma Unica tela de niveis criticos (maximos ou minimos), ultrapassagem de outorga e limite de
turbidez, falha de comunicagdo e motores bloqueados, bem como geolocalizacdo, gréficos de vazes e niveis, ver
Figuras 7 e 11;

e  Otimizacéo da visualizagdo dos processos de produgéo, com visualizagdo de manobras e eventos;

e Tornou-se uma ferramenta eficaz em treinamentos de novos empregados;

Aprimoramento da identificacdo de falhas e eventos atipicos e seus respectivos encadeamentos, com visualizacdo

do efeito cascata;

Melhoria na tomada de decisdo com a ampliacdo da capacidade de cruzamento de dados;

Reducéo do tempo resposta de demandas emergenciais;

Antecipagao de cenarios de crise, baseados em tendéncias de dados;

Monitoramento e controle eficaz dos processos que impactam nos indicadores previstos em legislacfes

ambientais e de agéncias reguladoras;

e Reducdo do consumo de licencas de acesso ao sistema historiador.

As figuras de 6 a 11, ilustram a integracdo entre o Historiador e o sistema de ocorréncias operacionais da Caesb.

Data Inicio

ada  23/07/2117.00

CAPRDE0O1 4758,
Total a758,8
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Figura 9 - Painel de eventos operacionais e de processos (Esgoto).
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Figura 11 - Exemplo de filtragem a partir de objetos do diagrama de processo (Esgoto).

A navegacdo é intuitiva e integrada, ao selecionar qualquer objeto do painel, todos os itens relacionados serdo

destacados dos demais, ou seja, cada objeto funciona como filtro, mesmo os dados das linhas das tabelas, ver Figura
11.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise dos resultados obtidos a partir da utilizacéo desses painéis produzidos com o Power BI, tem como principais
fatores:

e  Facilidade de uso e plataformas de treinamentos acessiveis;

o  Andlises de dados mais amplas e em tempo real (na maioria dos casos), com cruzamento de dados de ambientes
coorporativos e de producéo;

Auxiliar a integracdo de informagdes de controle e operacao;

Auxiliar a apresentacdo e consolidacao de informac8es operacionais;

Monitorar o cumprimento de requisitos previstos em normas ambientais e de agéncias reguladoras;

Monitorar indicadores de qualidade de servigos prestados, internos e externos.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A versatilidade dos painéis desenvolvidos com o Power Bl € o grande destaque desse trabalho, o que lhe confere
usabilidade em qualquer nivel do ambiente corporativo.

O fator que pode limitar a utilizacdo do Power Bl é o custo das versBes coorporativas, focadas principalmente no
compartilhamento (1 para muitos usudrios, via WEB). No entanto, a versdo Desktop (gratuita e individual) possui
todos 0s recursos necessarios para integracao e treinamento das funcionalidades.

Para alcancar os melhores resultados é indispenséavel que haja sinergia entre os diversos atores do projeto, um painel
de integracdo de dados € s6 a ponta do iceberg, visto que todos os elos possuem 0 mesmo valor. Nao adianta uma
6tima equipe de Tl e de Automacdo sem o auxilio de profissionais experientes de cada processo, dedicados
diariamente a analise dos dados que chegam a todo instante.

Por fim, todo esse esforco sd sera valido se puder ser convertido em melhorias na prestacdo dos servigos de
Saneamento, sendo esse um desafio bem maior do que a integragéo de dados em painéis de monitoramento.
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