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RESUMO

A recente pandemia do Novo Corona Virus, voltou os holofotes a uma realidade que ha muito, vem sendo
ignorada pela comunidade mundial, o déficit no saneamento basico e os riscos e consequéncias de uma crise
sanitaria.

Dados divulgados pelo Instituto Trata Brasil apontavam que em 2017, que o total de pessoas no mundo, sem
acesso ao saneamento bésico era de 2,4 bilhGes, segundo a OMS sete a cada dez pessoas ndo tem acesso ao
saneamento basico e 3,5 milhdes de pessoas no mundo morrem por problemas relacionados a falta de uma
fonte de &gua tratada, desse total 1,5 milhdo sdo criangas de até 5 anos de idade.

O Brasil, em 2017 ocupava a 10? posic¢éo no ranking dos paises da América Latina com acesso ao sistema de
coleta de esgotos, ficando atras do Chile, Argentina, Venezuela, Bolivia, entre outros.

O grande déficit do saneamento no Brasil, sobretudo no que se refere & cobertura do sistema de esgotamento
sanitario, requer metodologias que lhe permitam maior celeridade no planejamento e execucdo de obras e
também em melhorias e adequacdes na operacao dos sistemas existentes.

Nesse sentido, os Modelos Hidraulico Mateméticos podem constituir uma ferramenta importante para conferir
tal celeridade.

O presente estudo visa demonstrar as caracteristicas positivas dos modelos para esse processo de aceleragdo da
Universalizacéo do Saneamento.

PALAVRAS-CHAVE: Modelo Hidraulico, Geoprocessamento, Saneamento

CONTEUDO DO TRABALHO
INTRODUCAO

Os Sistemas de esgotamento sanitario, a parte mais deficitaria do Saneamento no Brasil, historicamente
negligenciado, vem sendo foco das discussdes sobre 0s avangos e a universalizagdo do saneamento.

Esta repentina evidéncia deve-se, principalmente, a dois fatores, a globalizacdo e a agilidade de acesso as
informaces, que deu visibilidade as areas mais esquecidas e ao apelo mundial para o desenvolvimento de politicas
ambientais e 0 compromisso de atendimento aos acordos globais.

Os objetivos do desenvolvimento Sustentavel determinam que até 2030 a universalizacdo do saneamento tenha sido
alcangada.

Os principais dificultadores para a universalizacdo da cobertura de esgotos no Brasil sdo, a topografia acidentada, o
fato de as localidades em que ainda ndo ha saneamento abrigar areas de ocupacdes irregulares, a ocupagdo
desordenada de grandes centros e as dificuldades de atualizacdo cadastral.

A tecnologia pode ser um grande aliado para vencer esta gama tdo diversa de problemas. O referenciamento cadastral,
com a utilizagdo de softwares de geoprocessamento possibilitando a confec¢do de mapas que possibilitem identificar
particularidades do sistema.

Um outro aliado importantissimo € o Modelo Hidraulico Matematico, que possibilita simulagdes do Sistema de
Esgotamento Sanitario existente, assim como simular &reas em que ainda nao ha redes de esgotamento. Identificar e
corrigir falhas cadastrais, fazer diagnosticos rapidos de problemas nas redes.
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OBJETIVO DO TRABALHO:

Apresentar o Modelo Hidraulico do Sistema de Esgotamento Sanitario como ferramenta versatil para a identificacéo e
correcao de falhas cadastrais, diagndsticos e proposicao de soluges para problemas operacionais.

METODOLOGIA UTILIZADA:

Estudo de caso com o desenvolvimento de material de consulta para a construcdo, avaliacdo e analise de uma
microbacia de esgotamento e proposicdo de sugestdes para correcdo cadastral, analise de problemas operacionais a
serem confirmados em campo. Desenvolvimento de Manuais de utilizacdo do ArcGis, orientando para preparacéo dos
dados para carregamento do modelo; Desenvolvimento do Manual de modelagem, com orientagdo passo a passo para
construcdo e analise do modelo; Producdo de videos Tutoriais, para modelagem de esgoto e preparacdo do cadastro
no ARCGIS. Imagem de um dos videos produzidos

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS:

Por ser uma ferramenta ainda nova na &rea de Esgotamento Sanitario, uma das principais atividades do processo deve
ser a capacitacdo de todos os envolvidos na preparacdo de dados para a modelagem, e 0 mais importante, saber ler e
interpretar o modelo.

Para que se tenha modelos confidveis, sobre 0s quais se possa fazer simulagfes e comparar cenarios para projetos,
operagdo e tomada de decisfes, 0 modelo precisa ser alimentado com dados de cadastro também confiaveis.

O modelo hidrulico, também chamado de gémeo digital, € um protétipo, conforme figura 1, que permite visualizar
amplamente uma &rea modelada e compreender o seu funcionamento, lendo caracteristicas cadastrais, geograficas e
altimétricas, que possam favorecer ou ser um complicador para a operac&o.

Figura 1: Imagem do Modelo Hidraulico da Microbacia SBL06

O Beneficio de visualizar o sistema ou parte dele em suas subdivisdes, sendo bacias, Sub-bacias ou microbacias, € a
possibilidade de visualizar, por exemplo, o impacto que um problema pontual pode causar a uma regiéo a jusante.

Quando essa possibilidade de visualizar o sistema ndo é real, normalmente busca-se por possiveis problemas no
entorno, e em grande parte das vezes obtém-se solucdes paliativas psara corre¢des pontuais, sem que se consiga
eliminar definitivamente o causador.
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Os modelos Hidraulicos, ja sdo amplamente utilizados no projeto, planejamento e operagdo dos sistemas de
abastecimento de agua, incluindo-se dimensionamento de todos os ativos, como reservatorios, adutoras, elevatdrias e
redes. Também para melhorias operacionais.

Acredita-se que no caso do sistema de esgotamento sanitario, também possa ser amplamente utilizado com resultados
muito positivos e acelerando o diagnéstico e proposicdo de solucdes, para que se vislumbre esse horizonte da
universalizacdo do Saneamento. Os primeiros apontamentos do modelo do sistema de esgotamento sanitario sao areas
com inconsisténcias do tipo se¢do da rede acima de 70% da lamina.

Na andlise dos resultados serdo apresentados exemplos em que se verificam falhas cadastrais, a partir da avaliacdo da
lamina das redes coletoras, possibilitando o entendimento sobre como 0 Modelo pode auxiliar na correcéo cadastral.

FEQ 03 m

774,00 m

FI300 m

Figura 2: Imagem de redes do Modelo Hidraulico da Microbacia SBL06, com anotagdes.

Analise dos resultados:

Foi desenvolvido material orientador para servir de suporte a toda a equipe. Os materiais produzidos foram utilizados
para treinamento e apoio para toda a equipe, durante a modelagem.

Importante considerar que o processo de modelagem do Sistema Coletor de Esgotos ainda é novo, embora tenhamos
expertise na modelagem dos sistemas de distribuicdo de agua, entendemos a necessidade de trazer os conhecimentos
compativeis e aprender a interpretar e tirar os melhores resultados do modelo de esgotos.

Apds a etapa de carregamento dos modelos, que foi precedida por uma anlise da base cadastral no software de
geoprocessamento, com o intuito de diminuir todas as inconsisténcias passiveis de corre¢do, passamos para a etapa de
correcdo de inconsisténcia no modelo, conforme figura 3.
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Figura 3: Ferramentas auxiliares para correc¢6es do modelo.
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Essa etapa permite verificar inconsisténcias cadastrais, para as quais devem-se buscar formas de verificacdo o que
inclui visitas a campo, levantamento topogréafico, entre outras agfes. Corrigidas todas as inconsisténcias e processado
o calculo matemaético, passamos para a etapa de analise de problemas operacionais e rastreamento de riscos. A partir
desta etapa, as a¢Bes tomadas e as formas de andlise visam buscar, por exemplo, a modelagem de microbacias que
normalmente tem por objetivo a correcdo de problemas que dificultam a operacdo daquela area, com grande
solicitacdo de servigos corretivos. Nesse sentido o modelo permite substituir as acBes corretivas, por acdes
preventivas, que costumam causar menor transtorno, melhorar a operacao e reduzir custos.

As Figuras 5 e 6 apontam locais de possiveis inconsisténcias cadastrais. O codigo de cores utilizado para classificar as
redes coletoras, indicam a porcentagem da se¢éo da tubulacio que est4 preenchida pela lamina de esgoto. Os tons de
verde indicam as condi¢Bes mais confortaveis, verde escuro = 5%, verde claro = 10%, amarelo = 30%, laranja = 50%,
vermelho = 70% , vinho = 80% e lil&s = sdo os valores que estdo fora desse range, conforme figura 4.
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Figura 4: Range de classificacdo dos coletores quanto a lamina de esgoto.
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Na figura 5, observa-se um trecho de rede com lIamina de 5%, cujos trechos a jusante estdo com Iamina de 80%
e acima desse valor, voltando a lamina de 10%, esse fato ja indica que existe alguma inconsisténcia, ao analisar
as cotas verifica-se uma diferenca entre as cotas dos PV’s e as cotas das ligacdes, que correspondem as cotas
do terreno. Existe aqui uma indicacdo de inconsisténcia entre as cotas, este local deve ser selecionado para que
seja feito um levantamento de campo.
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Figura 5: Imagem do Modelo apontando area de possiveis inconsisténcias cadastrais.

Na Figura 6, assim como na anterior, observa-se uma transi¢do de trechos de rede de 5% e 10%, para
trechos de 50% e acima de 80%. As cotas nessa localidade apresentam uma varia¢ao crescente no sentido
do fluxo, também com necessidade de levantamento de campo.

Figura 6: Imagem do Modelo apontando &rea de possiveis inconsisténcias cadastrais.
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES:

A modelagem dos sistemas de esgotamento sanitario, propicia agilidade, reducéo de custos, planejamento com maior
precisdo e objetividade. Importante destacar que para um bom resultado do modelo hidraulico é necessario um
cadastro atualizado, quanto mais atualizado o cadastro, mais verdadeiro é o seu modelo e mais confiaveis serdo as
simulacdes realizadas nele.

No entanto, isso ndo quer dizer que se 0 seu cadastro ndo esta atualizado o seu modelo néo é (til. Ele pode ser crucial
para que vocé consiga visualizar e mapear as deficiéncias do seu cadastro e desenvolver metodologias para corre¢do e
atualizagBes.

A medida que o cadastro vai sendo atualizado, alcangar-se-4 mais confiabilidade nas suas proposicbes. A
possibilidade de simulagdo e comparacdo de cenarios, permite que se elimine a prética de tentava e erro, que em
muitos casos € a Unica saida que se tem.

Considerando a urgéncia no avango da universalizacdo do saneamento a possibilidade de ter um gémeo do seu
sistema, onde vocé pode simular, comparar ideias, conferir resultados, antes da implantacdo pode ser um aliado para
um planejamento mais enxuto e exequivel.
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