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RESUMO

O presente trabalho busca descrever as atividades da equipe de Metrologia Hidrodinamica, responsavel pela
medigdo de vazdo de agua do Sistema Integrado Metropolitano.

Tendo em vista criar um ambiente adequado as normas internacionais, tais como a 1SO 17025, adotou-se a
postura de termos um Sistema de Gestdo, tomando o cuidado de rodarmos o ciclo do PDCL por diversas vezes
abordando todas as fases do processo, culminando com a area de Metrologia Hidrodinamica da SABESP, ter
passar a contar em seus certificados de calibracdo o reconhecidos tanto nacional como internacionalmente.

PALAVRAS-CHAVE: medidores de vazdo, abastecimento de 4gua, acreditacdo, ABNT NBR ISO/IEC
17025:2017

INTRODUCAO

A continua ameaca de escassez de agua no planeta, determina cada vez mais um uso racional da agua,
principalmente, a 4gua tratada para o consumo humano. Baseado nisto, os sistemas de abastecimento atuais
buscam uma maior eficicia dos seus processos produtivos visando reducéo de energia e, principalmente, uma
reducdo de perdas no sistema de sua distribuicéo.

Como qualquer processo, busca-se uma gestdo em toda a cadeia de producdo, desde a captacdo, transporte até
as estacOes de tratamento, o tratamento para consumo humano, o armazenamento e a distribuicdo para a
populacdo. Para medir a eficacia de cada etapa, um balanco de massas deve ser o objetivo. Dentre as etapas, a
que atualmente merece maior atencdo, é a medi¢ao do volume produzido na estacdo de tratamento e do volume
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vendido a populacdo. Ambas as medicfes sdo realizadas por instrumentos que auferem medida quantitativa a
etapa, macromedidores para os reservatorios e micromedidores para as residéncias e entre eles, ha toda uma
rede de distribuicdo, passivel de perdas. Segundo Yoshimotol, ndo existe “perda zero” em sistemas de
abastecimento de agua.

As perdas em sistema de abastecimento de 4guas eram calculadas com base na diferenca entre a macromedicao
e a micromedicéo, ja em 1993 a partir do estudo da Lysa para a SABESP, foi elaborado o conceito de Perdas
Fisicas e Perdas ndo-Fisicas e em 1997, a International Water Association (IWA) lancou bases para a
uniformizacdo dos conceitos e indicadores a partir da matriz do balango hidrico, perdas reais inevitaveis,
indicador de infra estrutura, etc.

Segundo Yoshimotol, as perdas em sistemas de abastecimento de dgua podem ser divididas em Perdas Reais,
decorrente de vazamentos na rede de distribuicdo e extravasamentos em reservatdrios e Perdas Aparentes, que
sdo decorrentes de submedicdo, fraudes e falhas em dados cadastrados. Ja para o controle e reducdo de perdas
aparentes, 0 autor divide a trés componentes: Macromedicao dos reservatorios, Gestdo Comercial do processo
de vendas e atendimento a clientes e Micromedicéo instalados na entrada dos imoveis.

Dentre as acGes no componente Macromedicdo, formado por medidores de vazao instalados nos reservatorios
e na entrada de grandes consumidores, cujos erros decorrem da inadequacdo ou até a falta de medidor, ndo
calibragéo e submedic&o nas baixas vaz@es. O objetivo dessas agdes € para reducéo de erros de medicéo.

Para fins de harmonizagdo dos termos usados nesse artigo foi usado o Vocabulério Internacional de
Metrologia2 (VIM), assim medicéo significa um conjunto de operagdes que tem por objetivo determinar um
valor de uma grandeza; ja medida significa o resultado, em geral numérico que, obtido em medicdo, sera
manipulado para que seja um resultado final ou certificAvel e processo de medicéo é a descrigdo significa o
conjunto de operagdes usadas na execugdo de medicdes particulares de acordo com um dado método.

Outra harmonizacdo que se faz necessdria, foi apresentada por Bahia Fo3. em treinamento quanto aos
componentes formadores de uma medida, mostrados na figura a seguir.

Exatidao da calibragao Procedimentos ——————>

Instrumentos

Precisao da
operagao/processo
r

Pessoas

Condigdes ambientais

Figura 1 — Principais variaveis do processo de medicdo. A exatiddo da calibracdo representa as
incertezas herdadas (tipo b) e a preciséo da operacéo as incertezas experimentais (tipo a).

Ter equipamentos destinado a medida instalado em condig¢6es de campo, mesmo ele ter sido calibrado antes da
instalagdo, ndo significa que a incerteza de medi¢do estimada na fabrica seja a incerteza da medida do
processo, ela é apenas um dos componentes.

Dado a importancia de aferir a medida de vazdo dos macromedidores instalados na sua rede de distribuicéo
(RMSP), a SABESP mantém equipe de Metrologia Hidrodindmica para a atividade de calibracdo dos
macromedidores. As diretrizes para tal atividade foram preconizadas pelo documento normativo da ABNT
NBR ISO 39664.

Buscando auferir confiabilidade metroldgica assegurada as suas medidas publicas nos certificados de
calibracdo dos macromedidores, a area decidiu acreditar seu processo de calibracdo com base nas diretrizes do
documento normativo ABNT NBR ISO/IEC 170255.

O trabalho deve ser organizado seguindo um encadeamento I6gico e deverd conter os seguintes itens ou
similares: Introdugdo, Objetivo(s), Metodologia Utilizada, Resultados Obtidos, Analise e Discussdo dos
Resultados, Conclusfes/Recomendaces e Referéncias Bibliogréficas.
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OBJETIVO

O objetivo desse trabalho foi demonstrar o processo aplicado a area de Metrologia Hidrodindmica para
elaborar Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) para a atividade de calibracdo de macromedidores com base
na ABNT NBR ISO/IEC 17025, em consonancia a norma ABNT NBR 1SO 3966 e a submissdo do SGQ ao
CGCRE, que é o 6rgdo de acreditacdo na referida norma de requisitos de competéncia de laboratério de
calibracéo.

METODOLOGIA UTILIZADA

Os macromedidores sdo medidores de grandes porte, instalados em adutoras e as vezes, instalados na entrada
de grandes consumidores. As vazdes obtidas dos medidores de vazéo se fazem através das relagBes existentes
entre a velocidade do fluido e area da se¢do transversal da tubulacdo (velocidade versus area), desta forma, a
medida do macromedidor relaciona-se diretamente com a medida com a qual se determina a velocidade e area
da tubulagao®.

Como caracteristica basica, os macromedidores sdo formados por dois elementos: o Primario, que é o
dispositivo medidor que se encontra diretamente em contato com o fluido, tendo como principal funcdo
transformar a velocidade obtida por principios eletromagnéticos ou hidraulico em outra grandeza fisica
mensuravel e o Secundario: que é o dispositivo responsavel pela informacdo e comunicacdo da grandeza fisica
obtida do elemento priméario em vaz&o.

Ao serem comprados, tais equipamentos entregues junto com seu certificado de calibracdo de fabrica séo
submetidos a inspec¢do; entretanto, para garantir a aferir confianca dos dados medidos é necessario que 0s
macromedidores sejam periodicamente calibrados.

Calibracao dos Macromedidores com a técnica de Tubo Pitot®

O procedimento de medicéo de vazdo em condutos fechados, utilizado para a calibragdo de macromedidores,
preconizada pelo documento normativo ABNT NBR 1SO 3966: 2013, é baseada na técnica de Tubo de Pitot,
tipo Cole, que € um instrumento de medicdo de vazdo pelo diferencial de presséo, que € utilizado para calibrar
os macromedidores. Este instrumento permite medir a pressdo de estagnacdo no ponto onde é introduzido; a
diferenca de pressdo (4P) entre as pressOes de estagnacdo e a pressdo estatica na tubulagdo que pode ser
diretamente relacionada com a velocidade no ponto (vo), desde que corrigida pela constante de correcéo entre a
densidade dos liquidos (C. ) utilizados no equipamento e o medido, conforme equagdo:

V, = C, = (24F)"S

A definicdo da area é realizada através da medicao do didmetro interno da tubulacdo na qual séo definidos os
pontos onde s&o posicionadas as tomadas de pressdo do Tubo de Pitot, esta definicdo é realizada dividindo-se a
secdo transversal do tubo em éreas iguais.. A partir destas é obtido o perfil de velocidade ou caudal que
colocado em gréfico de posicdo versus diferenca de pressdo, mostra graficamente como o escoamento esta
ocorrendo na tubulacdo. Exemplo deste gréafico € mostrado na figura a seguir.

0,8 4

O MEDIA CORRIGIDA

—a— DESCIDA
0,6 1

velocidade (m/s)

—0— SUBIDA

04

0,2 4

0,0

o o (=]
(=1 [=] Q
= (] 5]

200 +
1000
1200 +

disténcia da parede inferior (mm)

Figura 2 — Grafico de perfil de escoamento medido em 11 posi¢es, obtendo leituras na
introducao e retirada do equipamento na tubulagéo, com a diferenca de presséo ja
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transformada em velocidade, por calculos. A linha rosa, representa a velocidade
média entre os dois sentidos de medida.

Os tubos de Pitot, sdo introduzidos em pontos perfurados na tubulagcdo que conduz a agua, cuja vazdo ou
velocidade se deseja medir. Esses medidores permitem verificar a velocidade em locais especificos da secdo
transversal de escoamento e, aplicando técnicas de integracdo, permitem determinar a vazao (xx)

O erro verificado (percentual) é um comparativo do valor apresentado pelo equipamento com relagdo ao tubo
de Pitot do tipo Cole, conforme a equacéo a seguir:

_ Viezoromadidor — %[rar ‘

By = 100

F;a:l[n:-r
Onde o Erro Percentual (Eq,) é igual a diferenca entre a velocidade medida da vazao obtida no macromedidor

(VMacromedidor) € @ Vazdo do Tubo Pitot (Vpiy), dividida pela vazdo medida no Tubo Pitot, multiplicando-se por
100.

No certificado de calibragdo do macromedidor, além das informagdes sobre o instrumento, como sua
identificacdo, local de instalacdo e fator de calibracdo, traz informacdes do conjunto de equipamentos usados
para a calibracdo como identificacdo do tubo pitot Cole, os transdutores e escalimetro usado, entre outras e 0s
resultados das medidas obtidas em campo, como a seguir:

Mapeamento com tubo de Pitot Cole Indicagdo do elemento secundario do
macromedidor
Vazdo Incerteza Expandida Vazéo Erro de Indicagdo
(m's) (%) (m’s) (%)
0,213 2,5 0,218 2,2
0,493 2,3 0,485 -15

Figura 3 — dados de calibragéo tipicos de calibragdo de macromedidores com mapeamento com
tubo de Pitot.

Preparacéo do Laboratorio da MAGG para a Acreditacdo na Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.

O laboratério da MAGG j& vinha conduzindo avaliagio de campo seguindo a norma ABNT NBR ISO 3966,
contudo, a geréncia decidiu elevar o nivel de confiabilidade metrolégica de suas medidas ao patamar méaximo
de aceitacdo, tanto nacional como internacional. Para tanto, contratou consultoria especializada para
elaboracdo de sistema de gestdo em conexdo a norma técnica de medida. A norma ABNT NBR ISO/IEC
17025 é destinada as atividades de amostragem, ensaios e calibragdo e tem como principal objetivo a avalia¢do
da competéncia dos laboratérios.

]
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. . Estimativa da Incerteza
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Figura 4 — Niveis de confiabilidade e as operac¢des necessarias a cada nivel.
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A figura 4 mostra que quando o laboratério possui um sistema estruturado, incluindo a validacdo de seu
procedimento de calibracdo e da estimativa da incerteza e algumas ferramentas de garantia de resultados ele
cumpre os requisitos de nivel 1, passa para o nivel 2 quando decide comparar seus resultados com outros
laboratérios em programas de ensaios de proficiéncia e atinge o nivel 3, quando decide acreditar o seu sistema
de gestdo.

A elaboracédo do sistema de gestdo se iniciou pela analise critica do documento normativo da calibracdo. Nas
figuras 5-7, é mostrado algumas dessas avaliagGes

Definigao da faixa
de operagao Operabilidade

l 1. Planejamento } :I Avaliagdo das Instalagdes |
[

' ' ' '
l Anexo A Iv-.\l Anexo B H Anexo | I—-| Anexo J I
¥ ¥ v

¥

l Lista de verificagdio I I Escala de vazdes | | Eqp:ossegumnga—l ILogusliw transporte ‘

Anali iti
l ise crfiea | Rastreabilidade

| Critérios de aceilagao

Manutengao da

X - calibragao nao esta
2. Execugao I Nao esta claro clara

Figura 5 — Parte 1 da analise critica das diretrizes da NTS 280:2008 que originou a Norma
ABNT NBR ISO 3966 para medicdo de vazado em condutos fechados pelo método
velocimétrico utilizando tubos de Pitot tipo Cole, com énfase nos Anexos A, B e J.

Na figura 5 temos como destaque 0s seguintes itens:

- Lista de verificagdo — trata-se da rastreabilidade que o equipamento quando é enviado para a
calibragdo em algum laboratério externo, adquiri-se um ndmero de certificado de
calibragdo RBC na qual € possivel realizar a rastreabilidade deste equipamento

- Critérios de calibragdo — afim de realizarmos a calibragcdo de macromedidores em campo, adotamos
critérios de calibragdo para que nossos equipamentos sejam calibrados nas melhores
condicBes garantindo uma certeza maior de que estamos realizando a calibracdo com a
melhor condicéo de medicdo

- Escala de vazdes — afim de abranger toda a faixa de operagdo do equipamento a ser calibrado, nds
definimos as vazbes que devem ser calibradas através de historico de vazdes com pelo
menos uma vazdo minima e uma vazdo maxima respeitando os limites dos
equipamentos utilizados.

- Equipamentos de seguranca — Utilizados todos os equipamentos de seguranca protegendo o0s
colaboradores e também os equipamentos.

- Logistica de Transporte — Existe um procedimento para manutencdo, condugdo, manuseio e
armazenamento dos equipamentos utilizados nas calibragfes, com a finalidade de
preservar as condigdes nas quais eles foram calibrados, este procedimento é revisado
periodicamente assim como todo equipamento que é transportado para uma atividade de
campo.
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Calibrado?
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aceitagao (figs)
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aceitagio (nota)

Estabilizar a vazao

Validacao do
software? !

1 | verificago | 2 | ajuste I 3 | Critérios de aceitagao I
- Precisdo da medida, - ajustes necessarios, - Max variagao vazéo 3%,
- Incertezas da calibragio, - repelico da vazio, - limites transdutores,
- Erros medidor - verificagdo instrumentagao, - posicionamento Pitot
- Redugdo das incertezas - relatorio - ligagbes elétrica e hdraulica

Figura 6 — Parte 2 da analise critica das diretrizes da NTS 280:2008 que originou a Norma
ABNT NBR ISO 3966 para medicdo de vazdo em condutos fechados pelo método
velocimétrico utilizando tubos de Pitot tipo Cole, com énfase no Anexo D e F. Note
que as trés variaveis do Anexo D (nameros 1-3), serdo discutidas uma a uma nas
figuras seguintes.

Destacamos na figura 6 os itens:

- Medic¢do do didametro interno da tubulagéo — neste item podemos dividir ele em didmetro nominal e
didmetro corrigido, que nada mais é a medida comercial da tubulacdo e a medida
interna adquirida por meio de equipamento sendo corrigida para os célculos da vazdo a
ser mensurada pelo tubo pitot.

- Instalacdo dos equipamentos para realizagdo da atividade de calibracdo — (anexo D) Nesta etapa €
onde se realiza toda a parte de instalacdo dos equipamentos, realizando a sua
seletividade para que seja utilizado o equipamento mais adequado para a calibracéo do
ponto de medi¢do com sua vazdo de momento. O pitot é selecionado de acordo com o
didmetro da adutora, para que possa tomar as medidas em toda a tubulagdo. Os
transdutores sdo selecionados de acordo com o diferencial de pressdo apresentado no
momento da calibracdo, podendo ser utilizado um transdutor de maior sensibilidade
refinando a sua medicdo. S8o utilizados escalimetros no correto posicionamento do
pitot para que sejam feitas as tomadas das leituras e criado o perfil de velocidade
naquele ponto da adutora. Um software onde sdo coletados as informac6es e realizados
todos os calculos de acordo com normas, definindo assim a vazdo medida pelo
laboratorio.

- Relatério — Apds respeitado todos os passos para a realizagdo da calibragdo em campo, € realizado
uma andlise critica dos dados obtidos por uma pessoa que néo participou das atividades,
sendo aprovado na andlise critica, sera elaborado um relatério padronizado que indicara
os resultados obtidos neste processo de calibragdo deste macromedidor.
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estimativa da incerteza,

-Validar procedimento de medida e critérios de
aceitacao,

- Utilizar definicbes do documento VIM.

Figura 7 — Parte 3 da analise critica das diretrizes da NTS 280:2008 que originou a Norma
ABNT NBR ISO 3966 para medicao de vazdo em condutos fechados pelo método
velocimétrico utilizando tubos de Pitot tipo Cole, com énfase na variavel 1 do
Anexo D.

Este processo de verificagdo tem como finalidade definir os pontos importantes que devem ser
verificados nas medidas tomadas na calibracdo em campo como:

- Precisdo das medidas: verificar se a seletividade foi cumprida e utilizados os equipamentos em
melhores condi¢des para a vazao definida

- Incerteza da calibracdo — uma analise da incerteza para verificacdo de que esteja dentro dos
parametros minimos exigidos pelo laboratdrio.

- Erros do medidor — € o resultado apresentado quanto a finalizagdo do processo de calibragdo, onde
mostra o quanto as medidas informadas do medidor estdo de acordo com as medidas
adquiridas com o levantamento de perfil com o tubo pitot.

- Redugdo das incertezas — Todo trabalho entra para uma estatistica e um estudo para que possam ser
aprimorados, seja no ponto de medigdo ou nos equipamentos utilizados para calibragéo,
com isto podemaos estar melhorando continuamente nosso processo de calibracéo.

¥
Medir
‘ |
2 ajuste -Elaborar POP para etapas do ajuste e critérios

3 de aceitagao,
- ajustes necessarios, -Definir condigdes de retomada de calibragio, a
[ 1epeligho 0a vazio, artir da aceitacdao do ajuste/manuencéao
- verificag@o instrumentagio, p 3 ¢ J ¢
- relatério realizada,

-Definir critério de qualificagao instrumental a
partir de documentos CGCRE do INMETRO,

- Elaborar modelo de relatério de re-qualificagao
apos ajuste/manutencao.

Figura 8 — Parte 4 da andlise critica das diretrizes da NTS 280:2008 que originou a Norma
ABNT NBR ISO 3966 para medicao de vazao em condutos fechados pelo método
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velocimétrico utilizando tubos de Pitot tipo Cole, com énfase na varidvel 2 do
Anexo D.

- Ajustes necessarios — Estes ajustes sdo realizados nos medidores de vazdo quando apresentam um
erro com relacdo ao levantado pelo Tubo Pitot.

- Repeticdo da vazdo — Apd ajuste é novamente realizado a calibracdo deste macromedidor para
garantir e comprovar que o ajuste foi realizado com sucesso, caso ndo tenha sido
satisfatorio, um novo ajuste pode ser realizado.

- Verificacdo da instrumentacdo — Toda instrumentacdo passa por verificacdo periddica para garantir
que seu certificado de calibracdo ndo perdeu a garantia, mantendo-se calibrado e pronto
para ser utilizado em outra atividade de calibracéo.

- Relat6rio — Neste caso o relatorio é elaborado apds o ajuste e com o resultado final, mencionando
que foi pds ajuste para que nao se perca o histérico deste medidor.

3 | Critérios de aceitagio | -Definir critérios de variacao aceitaveis
3 (Tolerancia do processo),

- Max varlagiio vazéo 3%, o TV P :
- limites lm,f‘:dmms‘ -Definir critérios de aceitagdo dos instrumentos

- posicionamento Pitot (Tolerancia dos equipamentos),
- ligagbes elétrica e hdraulica

-Definir critérios de aceitagao/ interrupgao/
retomada da medicao relativa a infra-estrutura
disponivel,

- Definir POP de utilizagao/ armazenamento e
transporte do tubo Pitot calibrado e periodo de
calibracao, além dos mecanismos de verificacdo
periodica.

Figura 9 — Parte 5 da andlise critica das diretrizes da NTS 280:2008 que originou a Norma
ABNT NBR ISO 3966 para medicdo de vazado em condutos fechados pelo método
velocimétrico utilizando tubos de Pitot tipo Cole, com énfase na variavel 3 do
Anexo D.

- Méxima variacdo da vazao — Para que a calibracdo seja realizada com uma boa certeza de medic&o,
a vazdo deve-se manter estavel durante todo o periodo de calibragdo, podendo ter no
maximo 5% de variacdo da vazdo inicial, caso fuja deste valor, a calibragdo é suspensa
e a vazdo deve ser reajustada novamente para dentro dos pardmetros.

- Limite dos transdutores — S&o utilizados 3 equipamentos transdutores com diferentes tipos de faixa
de atuacdo, isto para melhorar a sensibilidade e consequentemente a diminuicdo da
incerteza de medigéo com os instrumentos utilizados na calibragéo.

- Posicionamento do Pitot — O tubo Pitot € inserido na tubulagdo e consiste em duas tomadas de
pressdo, uma delas deve estar diretamente recebendo o fluxo da 4gua e a outra esta a
favor da corrente. Por este motivo o Pitot deve estar bem alinhado para que ndo haja
inclinacdo de suas tomadas podendo gerar alguns valores que aumentem a incerteza de
medicdo.

- LigacOes — Para o levantamento de perfil de velocidade, é utilizado um software que faz a leitura dos
instrumentos e calcula as vazGes medidas, para isso € usado o sistema Hart que faz a
alimentacdo de 24v para os transdutores e pelo mesma ligacdo elétrica faz a
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comunicacdo com o computador, o Tubo Pitot é interligado a um transdutor de
diferencial de pressdo que esta sendo alimentado por esta ligacdo elétrica, através de
ligacdo hidraulica por mangueiras para que seja conectado e mensurado o diferencial de
pressdo que sera utilizado na determinacdo da velocidade e consequentemente a vazao.

A partir da analise critica mostrada nas figuras anteriores, foi elaborado um plano de acéo para redacao de
documentos, modificacdo de infraestrutura, treinamento, e outros ajustes necessarios, todos para atender as
diretrizes da norma de acreditagdo. Os elementos e suas intera¢es do referido documento normativo sdo
mostrados na figura 10.

O épice da elaboracdo do sistema de gestdo se deu na elaboracdo do documento PO-AG 1062 — Controle de
Processo que descreve todas as etapas da atividade de calibracdo conduzida pela area de Metrologia
Hidrodindmica da SABESP, desde a contratacdo do servico pela unidade de controle operacional até a
publicacdo do certificado de calibracdo em conformidade com as diretrizes da ABNT NBR ISO/IEC 17025 em
consonancia com a norma ABNT NBR 1SO 3966. O PO-AG 1062 relaciona todos os outros procedimentos de
todas as atividades inerente ao processo de calibracdo, em destaque os PO-AG 1082 que trata da conducgéo da
calibragdo propriamente dita, PO-AG 1065 que trata do célculo da estimativa da incerteza da medida, PO-AG
1113 que trata da andlise critica e validacdo dos dados obtidos e 0 FO-AG que trata do programa de
participagdo em ensaios de proficiéncia, entre outros.

Manuseio de itens de ensaio ou calibragao @

7.3

( \
- 0 - |
Preparagao Realizacdo d li e ; | Liberagao |

Item T [5) 5 G a calibrag 1saio \ 2 Item
a] AmostragemD[ doitem [ | doitem :
=T : 5

Registros

L T
TG 7.10
técnicos
Recursos <‘I:|l> Controle de Geréncia Trabalho
naoconfor
) )

dados/gestéo
I

= e
2 Analise critica Selecdo, Garantia da Avaliacao da e
Pedido dreopediggs: Ve”f'ca‘?“ validade dos incerteza de r'::':::: ddoes ?: s'?ﬁ';z::
P o’ | I Validacao resultados medigao
[1_ de método ) =

T R

1L F 12 ] ) L

Figura 10 — Possivel representacéo esquematica do processo operacional de um laboratério de
ensaio ou calibragéo.

Ap6s o atendimento de todos os requisitos do drgdo acreditador, a area submeteu o Sistema de Gestdo da
Qualidade elaborado ao CGCRE e em mar¢o/2021, a area de Metrologia Hidrodindmica foi avaliada pela
equipe do CGCRE, tendo sido recomendado para a acreditagdo. O processo todo, desde a contratacdo do
consultor até a avaliagdo durou cerca de 14 meses.

CONCLUSAO

A implantagdo do sistema de gestdo elaborado a partir das diretrizes preconizadas pela norma ABNT NBR
ISSO 17025, determinou aprimoramento da atividade de calibracdo conduzida pela equipe de metrologia
hidrodindmica que trouxe maior dindmica e confianca nas etapas do processo. Com o amadurecimento do
sistema, decidiu-se seguir para acredita-lo junto ao organismo de acreditacdo, que culminou., em maio de
2021, com avaliacdo presencial de equipe avaliadora. O resultado, foi a recomendacao da equipe avaliadora
para acreditacéo.
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