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RESUMO

O presente trabalho apresenta a padronizacdo do sistema de acoplamento e descarga de produtos quimicos
considerando os diversos produtos utilizados nos tratamentos de agua e esgoto, evitando assim, acidentes ¢
prejuizos causados por derramamento ou mistura de produtos quimicos incompativeis. O trabalho foi
desenvolvido com ampla participagdo de profissionais de diversas diretorias da empresa prestadora de servigos
de saneamento e¢ contou com importantes contribuigdes das empresas de mercado conhecedoras dos diversos
produtos quimicos utilizados e dos materiais utilizados nas conexdes. A solugdo técnica vem ao encontro da
necessidade de se aprimorar a eficiéncia e aumentar a seguranga das estacdes de tratamento de dgua e esgoto e,
por conseguinte, da necessidade de universalizagdo dos servicos de tratamento, distribuicdo de adgua, coleta e
tratamento de esgotos, implementando melhoria continua na qualidade dos recursos hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de acoplamento, Produtos quimicos, Padronizagdo cromatica.

INTRODUGAO

A universalizagdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos até 2033, conforme estabelecido no Novo Marco
Legal (Lei 14.026/2020), ¢ um enorme desafio ao Brasil. Além dos elevados investimentos necessarios ¢ fundamental
que seja garantida a 6tima eficiéncia de toda a cadeia de suprimentos, desde seu planejamento, contratagdo, controle
de qualidade, entrega e armazenamento, até a dosagem dos produtos quimicos necessarios para a realizagdo dos
processos de tratamento.

A entrega e o armazenamento adequados dos produtos quimicos pelas empresas contratadas sdo parte do processo
que garantem a disponibilidade dos insumos necessarios, aplicados de forma continua nos tratamentos da agua e do
esgoto, garantindo a alta disponibilidade dos servi¢os para a populacdo atendida. Entregas inadequadas, com possivel
mistura de produtos, podem causar prejuizos financeiros relacionados ao descarte dos produtos afetados, prejuizos
ambientais pela formagdo de gases, riscos a saude ou até mesmo consequéncias fatais para os operadores da empresa
prestadora de servigos de saneamento, para os funcionarios das contratadas que efetuaram o descarregamento e para
a populagdo residente no entorno. Prejuizos intangiveis relacionados a imagem das empresas podem ainda afetar o
patriménio e o poder de captagdo de recursos para investimentos futuros.

O presente trabalho apresenta a Norma Técnica Sabesp (NTS) 356 - Sistema de acoplamento e descarga de produtos
quimicos para unidades operacionais de agua e esgoto, pioneira no setor de saneamento nacional, que estabelece
critérios técnicos para a padronizagdo adequada dos equipamentos e materiais necessarios para o descarregamento e
determina os requisitos de seguranga relacionados ao processo de descarga e armazenagem dos produtos quimicos
recebidos a granel.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 1



Encontro Técnico

AESABESP

33° Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente
OBJETIVO

Apresentar o desenvolvimento de uma norma técnica empresarial com requisitos técnicos a serem atendidos
pelas empresas contratadas para o transporte ¢ descarga dos produtos quimicos a granel e pelas estagdes de
tratamento de 4gua e esgoto distribuidas nos municipios atendidos pela empresa prestadora de servigos de
saneamento.

METODOLOGIA UTILIZADA

A demanda de elaboracdo de uma norma técnica que definisse os requisitos técnicos a serem observados pelas
empresas contratadas responsaveis por transportar e descarregar os produtos quimicos, bem como pelas unidades
operacionais que armazenam e utilizam os produtos em seus processos de tratamento de agua e esgoto, surgiu
na Diretoria de Tecnologia, Empreendimentos ¢ Meio Ambiente da Sabesp, com representantes de diversas
unidades de negdcio.

O desenvolvimento da norma teve como base o procedimento empresarial da Sabesp de elaboragio, revisao e
cancelamento de Normas Técnicas Sabesp (NTS), o qual estabelece regras, responsabilidades e etapas do
processo a ser elaborado.

O processo consiste, basicamente, em trés principais etapas: i) formagdo da Comissao de Estudos interna (com
representantes de diversas diretorias); ii) desenvolvimento da elaboragdo do texto, incluindo consulta interna e
externa (fornecedores); e iii) encerramento (publicacdo).

A Comissdo de Estudos analisou catalogos de fornecedores ¢ promoveu reunides com diversas empresas do
setor, pontuando os mais diversos tipos de acoplamentos, estruturas, mangueiras, dentre outros materiais
envolvidos, levando sempre em consideragdo a compatibilidade dos equipamentos com os produtos quimicos
transportados, descarregados e armazenados.

Com base nesses estudos, a Comissdo definiu requisitos para: aplicabilidade, seguranga e projeto, definindo os
diametros das conexdes por tipo de produto quimico, padrao cromatico, placas de identificagdo, cadeados e
disposicdo dos manifolds necessarios para a operacdo adequada, minimizando de forma consideravel a
possibilidade de acidentes e prejuizos que eventualmente pudessem ocorrer no processo descrito.

Foi fundamental ao desenvolvimento do trabalho a expertise das unidades de negdcio operacionais que operam
os sistemas de agua e esgoto da Companhia.

RESULTADOS OBTIDOS

A NTS 356 - Sistema de acoplamento e descarga de produtos quimicos para unidades operacionais de dgua e
esgoto - foi publicada em Margo/2022 e esta disponivel ao publico na internet no Site da Sabesp (Fornecedores
> Normas Técnicas).

Dentre os principais aspectos da norma, destacam-se:

e Definicdo dos produtos quimicos recebidos a granel nas unidades operacionais da Companhia,
utilizados nos tratamentos de agua e esgoto;

e Definicdo dos diametros a serem utilizados nos manifolds, tanques, acoplamentos e mangueiras
para cada tipo de produto quimicos recebido;

e Definicdo do padrio cromatico, em acordo com a NTS 337 - Identificagdo e Padronizagdo
Cromatica em Sistemas de Saneamento, para cada tipo de produto quimico recebido;

e Definicdo dos materiais utilizados na fabricagdo dos componentes com contato direto com os
produtos quimicos utilizados;

e Definicao dos tipos de cadeados, placas de identificac@o, valvulas e tubula¢des necessarias.
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As Tabelas 1, 2 e 3 trazem, de forma resumida, as especificagdes dos materiais utilizados para cada tipo de
produto:

Tabela 1 — Descricio dos Elementos.

Acoplamento tipo fémea, com !
trava tipo came, acionado por | ;
alavanca e rosca externa em |

uma das extremidades

Acoplamento do Manifold

Valvula Esfera com roscas
internas e acionamento por
alavanca contendo travamento
por cadeado

L]
|
|
[

Acoplamento tipo Macho, com

Acoplamento da mangueira . .
extremidade para mangueira

Mangueira Tubo flexivel

Tabela 2 — Produtos Quimicos, Didmetro dos Acoplamentos e Vedacoes.

Produto Quimico DN Material construtivo Vedacao
Cloreto Férrico 3 Polipropileno EPDM
Sulfato de Aluminio 3 Inox / Polipropileno / PVC EPDM
Policloreto de Aluminio 3 Polipropileno / PVC EPDM
Acido Fluossilicico 1% Polipropileno / Monel EPDM
Hidroxido de Ca / Mg 2" Inox / Polipropileno / PVC / Monel EPDM
Hidréxido de Sédio 2’ Inox / Polipropileno / PVC / Monel EPDM
Hipoclorito de Sédio 2’ Polipropileno / PVC EPDM /VITON
Perdxido de Hidrogénio 1% Inox / Polipropileno / PVC EPDM
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Tabela 3 — Produtos Quimicos, Diimetro e Coloracio das Mangueiras.

Produto Quimico DN Coloragao da mangueira
Cloreto Férrico 3 Laranja Seguranga
Sulfato de Aluminio 3 Laranja Seguranga
Policloreto de Aluminio 3’ Laranja Seguranga
Acido Fluossilicico 1% Azul Pastel com Faixas Vermelho Seguranca
Hidroxido de Ca / Mg 2" Pdrpura Seguranca
Hidroxido de Sédio 2’ Parpura Seguranca
Hipoclorito de Sodio 2’ Amarelo Seguranga
Peréxido de Hidrogénio 1% Amarelo Seguranga com Faixas Diagonais Pretas

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A NTS 356 traz requisitos e orientagdes para assegurar que ndo ocorram misturas de produtos quimicos,
sobretudo misturas de produtos acidos com os demais produtos, que, além do prejuizo financeiro, podem ainda
causar reacdes quimicas adversas e perigosas, por vezes com consequéncias fatais.

A fase de consulta realizada junto aos fornecedores do mercado indicou que a Norma ¢é plenamente atendivel,
uma vez que todos os materiais e equipamentos necessarios para a padronizagao por tipo de produto apresentado
estdo disponiveis para aquisicao.

CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Ap6s o importante marco da publicagdo da NTS 356, foi formado grupo de estudos para garantir seu pleno
atendimento nas atuais estacdes de tratamento e também nas novas instalagdes, atuando de forma incisiva na
Comunicacdo ¢ Melhoria Continua.

Se, por um lado, ¢ fundamental que a comunicagdo do trabalho seja efetiva em levar a norma ao conhecimento
de todas as partes interessadas, por outro serda fundamental monitorar a aplicacdo dos requisitos da NTS em
novas instalagoes.

O mercado de saneamento esta aquecido devido as recentes atualizagdes de marco regulatorio e, portanto, ha
um numero crescente de inovagdes surgindo para os servigos de agua e esgoto. Solugdes que busquem eficiéncia

operacional e seguranca a operagdo dos sistemas de saneamento, serdo essenciais para o sucesso da nova fase
de desenvolvimento por que passa o saneamento nacional.
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