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RESUMO

A 4agua de lavagem dos filtros (ALF) representa a maior parcela de perda de dgua de uma estagdo de
tratamento de dgua. Uma alternativa para a destinacdo desses residuos € a recirculagdo na propria estagio.
Dessa forma, além de representar uma reducéo nas perdas da estagdo, também diminui o consumo de agua
captada. Contudo, para que o reaproveitamento dos residuos ndo prejudique a qualidade da 4gua tratada, ¢
essencial a avaliacdo dos impactos causados por esse procedimento. O presente estudo avaliou o impacto da
recirculagdo na ETA Marrués dos Rosas e ETA Tridngulo, e em ambas, a recirculagdo da ALF ndo influenciou
na qualidade da &gua tratada, ndo apresentando diferenga significativa entre os tipos de residuos nem entre as
taxas de recirculagdo adotadas. As perdas autorizadas dos dois sistemas ficaram em torno de 1%, havendo
uma redugdo de 4% para ETA Marruas dos Rosas e de 8% para ETA Triangulo.

PALAVRAS-CHAVE: Recirculagio, Agua de lavagem de filtro ¢ Abastecimento de agua.

INTRODUGAO

Para produzir uma agua potavel, a selecdo de processos de tratamento dever ser feita de modo a permitir a
remog¢ao ou reducdo de determinados constituintes da agua bruta do manancial. A lavagem dos filtros faz
parte da rotina operacional das estacdes de tratamento de agua e sdo realizadas sempre que os filtros estdo
colmatados (sujos), gerando um volume elevado de efluentes/residuos que necessitam de tratamento especial
antes de sua destina¢do final. Esses residuos, conhecidos por lodos de ETA, sdo oriundos dos solidos
suspensos presentes na agua in natura em associagdo aos produtos quimicos adicionados ao processo de
tratamento. O efluente gerado corresponde de 1 a 5% da 4gua tratada, sendo que apenas de 0,1% a 0,3% sdo
provenientes dos decantadores e dos floculadores, ou seja, a maior quantidade de residuos produzida, em
termos de volume, ¢ proveniente da lavagem dos filtros da ETA (USEPA, 2002). Ressalta-se que o lodo
apresenta-se com caracteristicas variadas, sendo dependente principalmente da qualidade da agua in natura e
da tecnologia de tratamento empregada nas ETA. Desta forma, o controle das perdas e a recuperagdo da agua
utilizada no processo de tratamento, constitui-se numa alternativa importante do ponto de vista ambiental e
econdmico, visto a escassez hidrica e comprometimento da qualidade dos mananciais disponiveis (DI
BERNARDO, 1999; BARROSO, 2002). Segundo a série de Normas NBR — 10.004 (ABNT, 2004), os lodos
das ETA sdo classificados como residuos solidos e como tal ndo podem ser dispostos in natura em rede
publica de esgoto ou em corpos hidricos. De acordo com a Lei Federal N° 9605/98 (Brasil, 1997), conhecida
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por Lei de Crimes Ambientais, esse tipo de residuo deve ser descartado com a outorga do poder publico,
prevista pela Lei Federal N° 9433/1998 - Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Brasil, 1998). O
descumprimento dessa lei ¢ passivel de penalidade civil, administrativa e criminal a empresa geradora de
residuo.

A defini¢do do tipo de sistema de tratamento dos rejeitos gerados em um ETA a ser utilizado depende de
inameros fatores, como area para implementagdo, custos, operagdo, condigdes climaticas, entre outros. Os
sistemas naturais de tratamento de rejeitos de ETA possuem grande potencial de aplicagdo no Brasil, devido a
grande disponibilidade de area, condi¢des climaticas favoraveis e por ser um sistema de baixo custo. Alguns
métodos para tratamento dos residuos de estagdes de Tratamento através de sistemas naturais incluem: lagoas
de lodo e leitos de secagem. Outras técnicas tém sido utilizadas, como os leitos drenantes, sistemas compostos
por camadas de brita ou outro meio filtrante ¢ mantas geotéxteis de elevada resisténcia a degradacdo. O
modelo de leito mais difundido possui estrutura de mantas geotéxteis situadas sobre as camadas de brita, todos
com espessura projetada para que o lodo sedimente durante as intermiténcias entre as lavagens. No leito de
drenagem, o periodo de remogdo de dgua constitui na soma do tempo de drenagem e de evaporagdo da agua,
assim, de tal maneira as condi¢des de drenagem quanto as caracteristicas climaticas tém devida importancia.
Apds a drenagem da agua, acontece a secagem do lodo por evaporagdo (DI BERNARDO, DANTAS, 2005).
Existe também a possibilidade de alteragdo da estrutura tradicional de leito de secagem e a colocagdo de manta
de geotéxtil sobre a camada filtrante, permitindo a retirada mais eficaz da dgua livre dos lodos. Os resultados
obtidos comprovaram que especificagdo da areia utilizada ¢ a espessura da camada filtrante ndo eram
decisivas na remogao de agua livre (CORDEIRO, 2001).

A agua utilizada para a retrolavagem de filtros rapidos gera grandes volumes de residuos em curtos espagos de
tempo, assim, sob a otica da minimizagdo de impactos ambientais ¢ da economia de agua, tem crescido o
interesse pela recirculagdo da agua de lavagem de filtros (ALF). No Brasil, ndo se dispde de normas técnicas
ou legislacdo especifica para o tratamento e recirculacdo de ALF, mas, por outro lado, ¢ crescente o interesse e
a implantagdo em escala real dessa pratica. Contudo, nos estados da Califérnia e de Ohio, nos Estados Unidos
da América, recomenda-se que a vazdo de recirculagdo seja inferior a 10% da vazdo da estagdo de tratamento
de agua (ETA) e no estado de Maryland, inferior a 5% apds clarificagdo com aplicagdo de polimeros. No
estado da Califérnia, recomenda-se, ainda, meta de 2 uT para a qualidade da ALF a ser recirculada ou
remogdo minima de sélidos de 80% (USEPA, 2002).

O objetivo deste trabalho é avaliar os efeitos da recirculagdo da agua de lavagem dos filtros no indice de qualidade
de agua (IQA) e indice de perdas na produgdo de agua (IPPA) em uma ETA de ciclo completo e em uma ETA de
filtragdo direta ascendente. Dessa forma, torna-se necessario o monitoramento continuo dos aspectos
qualitativos e quantitativos da agua de lavagem de filtros recirculada para melhor apropriagdo técnica e
garantia que a agua recirculada nio inclua a perspectiva de riscos potenciais a saude.

METODOLOGIA UTILIZADA
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

As estagdes de tratamento de agua que foram avaliadas no estudo seguem descritas abaixo. A escolha dos
sistemas se deu por conta de suas similaridades quanto ao volume de 4gua tratado e por apresentarem
caracteristicas diferentes no processo de tratamento da agua e dos rejeitos gerados.

ETA MARRUAS DOS ROSAS

A ETA Marrués dos Rosas esté localizada na localidade homénima, no distrito de Santo Izidro, municipio de Pires
Ferreira e faz parte de um Sistema Integrado (SI), responsavel pelo abastecimento de 4 localidades: Marruas dos
Rosas, Otavilandia, Pires Ferreira e Santo Izidro (Tabela 1). A ETA foi implantada em 31/12/2000, com captagado
superficial localizada no Agude Paulo Sarasate, conhecido como Agude Araras. Este manancial esta situado na
porgao noroeste do Ceara, sendo utilizado para subsisténcia de cidades e povoados situados as suas margens, devido
principalmente a pesca e agricultura irrigada. Suas obras foram concluidas em 1958, sendo executadas pelo
Departamento Nacional de Obras Contra a Seca — DNOCS. O agude possui capacidade de 859.533 hm? e
atualmente encontra-se com aproximadamente 96% da capacidade total (FUNCEME, 2022).
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Tabela 1: Quantidade de ligacdes por localidade no SI Marruas dos Rosas. Fonte: CAGECE (2022).
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Figura 1: Localizacéo e area de influéncia do Acude Araras. Fonte: COGERH, adaptado (2022).

A ETA Marrués dos Rosas atualmente utiliza os seguintes produtos quimicos: cloreto de polialuminio (PAC 23),
polimero catiénico em p6 e cloro gasoso, possui capacidade maxima de tratamento de 32 m*/h (dados de projeto) e
funciona 24 horas por dia com uma vazdo captada em torno de 30 m3/h, ou seja, quase no limite operacional
(CAGECE, 2022). A estrutura da ETA é composta de dois floculadores (FLO 01 e FLO 02), decantador (DEC 01),
trés filtros descendentes (F 01, F 02 e F 03), leito drenante, estacdes elevatorias de lavagem de filtros e agua de
recirculagdo, reservatorio apoiado com capacidade de 50 m?, casa de quimica e casa de apoio do operador (Figura
2). Apds o tratamento, a agua € conduzida por gravidade para a rede de distribui¢do. O SI Marruas também conta
com dois pogos tubulares, que fazem o reforco do abastecimento.

O volume recirculado (VOL. REC.) na ETA estudada refere-se ao volume das aguas de lavagem e descarga dos
filtros, decantadores e floculadores onde sdo clarificadas utilizando leitos drenantes, nos quais, a 4gua, menos densa,
percola pelos drenos e os solidos, mais densos, ficam retidos na camada superior (Figuras 3 e 4). O somatoério dos
volumes relacionados a lavagem e descarga dos filtros, decantadores, floculadores e reservatorios presentes na ETA
estdo contabilizados como volume de consumo autorizado a produgdo (VCAP) e atualmente sdo calculados de
forma estimada. Ja o volume recirculado ¢ medido através de um medidor do tipo Woltmann.
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Figura 2: Representac¢io grafica das unidades operacionais da ETA Marruas dos Rosas. Fonte: CAGECE
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Figuras 3 e 4: Vista geral dos leitos drenantes (superior) e obra de manutencio dos leitos drenantes na ETA

Marruas dos Rosas (inferior). Fonte: CAGECE (2022) adaptado.
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ETA TRIANGULO

A ETA de Triangulo esté localizada no municipio de Chorozinho, regido metropolitana de Fortaleza-CE. A referida
ETA ¢ responsavel pelo abastecimento de duas localidades: Timbatba dos Marinheiros e Triangulo (Tabela 2).
Atualmente, conta com duas captagdes superficiais, uma localizada no Rio Choro e outra localizada no Canal da
Integragdo. Os dois mananciais pertencem a cadeia de transferéncia de agua entre bacias e sub-bacias da regido de
Jaguaribe e Metropolitana (Figura 5). A ETA Triangulo atualmente utiliza os seguintes produtos quimicos: cloreto
de polialuminio (PAC 23), polimero catidnico POLIDADMAC e cloro gasoso, possui capacidade maxima de
tratamento de 58 m*/h (dados de projeto) € funciona 24 horas por dia com uma vazio captada em torno de 39 m¥h
(CAGECE, 2022). A estrutura da ETA ¢ composta de dois filtros ascendentes (F 01 - desativado, F 02), tanque de
sedimentacdo, estacOes elevatorias de lavagem de filtros e dgua de recirculagdo, reservatorio apoiado com
capacidade de 40 m?, dois reservatorios elevados com capacidade de 50 m? cada, casa de quimica e casa de apoio do
operador (Figura 6). Apos o tratamento, a agua ¢ conduzida por gravidade para a rede de distribuigao.

O volume recirculado (VOL. REC.) na ETA estudada refere-se ao volume das aguas de lavagem, drenagem e
descarga do filtro dois e sdo clarificadas utilizando tanques de sedimentacdo (Figuras 7 e 8), nos quais, ocorre a
separagdo do material s6lido em suspensdo que fica retido no fundo do tanque. O somatdrio dos volumes
relacionados a lavagem e descarga dos filtros e reservatorios presentes na ETA estdo contabilizados como volume
de consumo autorizado a produgdo (VCAP) e atualmente sdo calculados de forma estimada. J& o volume
recirculado é medido através de um medidor do tipo Woltmann.

Tabela 2: Quantidade de ligacdes por localidade no SAA Triangulo. Fonte: CAGECE (2022).

LIGACOES N .
LOCALIDADE ATIVAS Ligacoes Reais
Tridngulo 750 1514
Timbatuba dos Marinheiros 355 526

AESABESP - Associagcdo dos Engenheiros da Sabesp E



Encontro Técnico

AESABESP

33° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Apcia do Lo
{-\r -

-

)
|
<H_J

"y a o+ |
) i - Pttt
L? s w B s sty :} "Fm i
{ ; PE
= o r
|I_ ! \L‘{I-"'J_HFlud MNabapollan
L _F_J_.—:' ! s [
I"--“'—u ; "’:_ f\ o S
Backa do Pamaiba o | -~ '
£
o,
Bz o Barwzem : -
ﬂ; T3 o
i -~
2] r - P SR
i 1":. 4 d _}"’"
£ ‘3-,:' _{_}_\B.‘m A0 HERD SR i -
e -, o
£ -
Sy o ddno J g it

Figura 5: Mapa do Canal da Integracdo (CS-01 — SAA Tridngulo). Fonte: COGERH (2022) adaptado.
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Figuras 7 e 8: Vista superior (4 esquerda) e frontal (4 direita) dos tanques de sedimentacio na ETA

Triangulo. Fonte: CAGECE (2022) adaptado.

CARACTERIZAGAO DA AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS

A 4gua proveniente das lavagens dos filtros e agua de retorno dos filtros passam por uma andlise qualitativa antes de
voltar ao Sistema. Neste estudo foram realizadas analises de aluminio, demanda quimica de oxigénio (DQO),
solidos sedimentaveis e solidos suspensos totais com coletas entre janeiro ¢ dezembro de 2021. Os métodos
utilizados para a realizacdo das andlises estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3: Parametros e Métodos Analiticos utilizados.

Parametro Método Utilizado Referéncia
Aluminio 3500 - AL B SMEWW 23RD ED., 2017
Solidos Sedimentaveis 2540 F.3A SMEWW 23RD ED., 2017
Soélidos Suspensos Totais 2540 D SMEWW 23RD ED., 2017
DQO 410.4 USEPA, 1993

iNDICE DE QUALIDADE DE AGUA - TURBIDEZ

Para avaliar o impacto qualitativo da recirculagdo da agua de lavagem dos filtros nas ETA estudadas, foi utilizado
um Indice de Qualidade de Agua que utiliza a turbidez como pardmetro de analise (IQA Turbidez). O levantamento
foi realizado através do monitoramento do IQA Turbidez ao longo dos meses onde foram realizadas as
recirculagdes. Para determinar o indicador, segue abaixo a formula 1 :

Total de analises fora do padrio
Total de analises dentro do padrdo

I10A Turbidez=1— 100 Férmula (1)

Onde:
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Analises Fora do Padrio: sdo as andlises cujo o resultado se encontra acima do valor maximo permitido pela
Portaria de Consolidagdo numero 5, Anexo XX de 2017.
Analises Dentro do Padrao: sdo as analises cujo o resultado se encontra abaixo do valor maximo permitido pela
Portaria de Consolidagdo ntimero 5, Anexo XX de 2017.

iNDICE DE PERDA NA PRODUGAO DE AGUA

Para avaliar o impacto quantitativo da recirculagdo da agua de lavagem dos filtros nas ETA’s estudadas, foi
utilizado o IPPA que ¢ um indicador que mede a relagdo entre o volume consumo autorizado a produgido (VCAP) e
o0 volume bruto (Vol. Bruto) de cada ETA. O objetivo deste indicador ¢ medir o quanto de 4gua est4 sendo perdida
para a produgdo em relagio ao volume bruto que entra no processo de Tratamento da Agua. Neste indicador,
considera-se que o volume recirculado reduzira as perdas autorizadas da ETA. Para determinar o indicador, segue
abaixo a formula 2 :

VCAP—Vol. Recirculade

IPPA % = ol Bruis Férmula (2)

RESULTADOS
QUANTIFICAGAO DO VCAP

Na ETA de Marruas dos Rosas sdo realizadas lavagens nos trés filtros descendentes, dois floculadores e decantador.
As descargas ocorrem nos dois floculadores e no decantador. A lavagem dos filtros ocorre por meio de
bombeamento e o volume é estimado através do rebaixamento do nivel do reservatério utilizado para lavagem. E
realizada uma lavagem em cada filtro por dia com um tempo fixo de 6min. Vale salientar que no ano de 2021, ndo
foram realizadas lavagens nos floculadores. Em anos anteriores, era realizada uma descarga por més em cada
floculador com um tempo de 15min. Ja na ETA de Triangulo, a lavagem ¢ realizada apenas no Filtro 02, pois o
Filtro 01 encontra-se desativado. O volume das lavagens ¢ estimado através de constantes. O filtro ¢ lavado 3 vezes
por dia com um tempo médio de 8min por lavagem.

No ano de 2021, a ETA Marruas dos Rosas captou um volume bruto médio de 19.954,08m?, produziu um volume
médio de 18.766,48 m?, utilizou um volume de consumo autorizado a produgdo médio de 877,19 m?® e recirculou
um volume médio de 699,67 m>. O VCAP e o VOL.REC. correspondem a aproximadamente 4,5% e 3,5%,
respectivamente, do volume bruto do Sistema. No ano de 2021 o VOL.REC. teve um acréscimo de mais de 40%
nos meses de junho e julho, porém nao observou-se este comportamento no VCAP, cujos valores ndo sofreram
variagdes significativas. O acréscimo no volume recirculado foi decorrente do aumento da demanda interna da
propria ETA (Figura 9).

VOLUMES ETA MARRUAS DOS ROSAS
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Figura 9: Variacdo anual dos volumes na ETA Marruas dos Rosas.
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No ano de 2021 a ETA Tridngulo captou um volume bruto médio de 27.820 m? um volume de consumo
autorizado a produg@o médio de 2.583 m? e um volume recirculado médio de 2.150 m*. O VCAP e o VOL.REC.
correspondem a aproximadamente 9,3% e 7,7%, respectivamente, do volume bruto do Sistema. No primeiro
trimestre de 2021, o VOL.REC. foi bem abaixo da média anual, por conta dos ajustes iniciais da instalagdo da
estacdo de tratamento dos residuos. (Figura 10 ).

VOLUMES ETA TRIANGULO
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Figura 10: Variaciio anual dos volumes na ETA Triangulo.
ANALISE QUALITATIVA DA AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS
Os resultados das analises de aluminio, demanda quimica de oxigénio (DQO), solidos sedimentaveis e solidos
suspensos totais com amostras de agua de lavagem dos filtros, de agua apos lavagens dos filtros e agua de retorno

dos filtros encontram-se apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Resultados das analises fisico-quimicas.

Periodo Parametro ETA Triangulo | ETA Marruas
DQO 98,58 26,68
Solidos Sedimentaveis 13,9 <0,50
1° Bimestre
Aluminio 0,99 <0,05
Soélidos Suspensos Totais 150,0 <2,00
DQO 27,98 30,86
Solidos Sedimentaveis 1,2 <0,50
2° Bimestre
Aluminio 0,06 <0,05
Soélidos Suspensos Totais 24,0 <2,00
DQO <20,00 <20,00
Solidos Sedimentaveis <0,50 <0,50
3° Bimestre
Aluminio <0,05 <0,05
Soélidos Suspensos Totais <2,00 <2,00
4° Bimestre DQO <20,00 <20,00
Solidos Sedimentaveis <0,50 <0,50
Aluminio <0,05 <0,05
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Soélidos Suspensos Totais 6,5 <2,00
DQO <20,00 <20,00
Solidos Sedimentaveis <0,50 <0,50
5° Bimestre
Aluminio <0,05 <0,05
Soélidos Suspensos Totais <2,00 5,00
DQO 33,13 <20,00
Solidos Sedimentaveis <0,50 <0,50
6° Bimestre
Aluminio <0,05 <0,05
Soélidos Suspensos Totais 86,7 <2,00

Conforme informagoes das tabelas acima, os resultados para agua de lavagem dos filtros, agua apos a lavagem dos
filtros e 4gua de retorno dos filtros estdo dentro do padrio, de acordo com a Resolugdo Estadual COEMA N° 02/17
(Ceara, 2022).

CARACTERIZAGAO QUALITATIVA DO RECIRCULADO

A ETA Marruas dos Rosas conta com o monitoramento da qualidade da agua recirculada para o sistema. As
analises de qualidade da agua a partir dos pardmetros Cor Aparente, Turbidez e pH feitas diariamente pelo
laboratorio foram tratadas e, para cada més de 2021, obteve-se a média, 0s maximos ¢ 0s minimos, com o intuito de
analisar e comparar os valores de agua bruta e agua clarificada. Apesar da falta de informacdes de agua recirculada
em Janeiro para os trés parametros analisados, considerou-se que a avaliagdo realizada do impacto da agua de
recirculagdo ainda seria representativa para o ano de 2021.

Observando as Figuras 11, 12, 13 e 14, percebe-se que a dgua de recirculagdo manteve-se, para Cor Aparente e
Turbidez, com valores médios inferiores aqueles medidos para a 4gua bruta durante todo o ano. Em relacao a Cor
Aparente, que mede a quantidade de materiais em soluc¢do no fluido, os valores de maximos e minimos da agua
clarificada ficaram a abaixo do valor minimo da Cor Aparente para a agua bruta durante todo o ano, indicando que
a agua clarificada possui menos materiais como humus e plancton dissolvidos. Ja em relagdo a Turbidez, que mede
a capacidade do fluido de desviar a luz devido aos materiais em suspensdo, o valor maximo da agua clarificada
apresentou um grande aumento em julho, no entanto ndo ultrapassou o valor maximo de Turbidez para agua bruta
do mesmo més. Apesar disso, nos outros meses, o valor maximo de Turbidez da 4dgua de recirculagdo esteve bem
proximo do valor minimo de Turbidez para a dgua bruta. Tais resultados mostram condigdes favoraveis no uso da
agua de recirculagdo no que se refere aos parametros de Cor Aparente ¢ Turbidez, uma vez que a agua clarificada
apresenta resultados melhores que a 4gua bruta que entra no Sistema.
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Figura 11 e 12: Graficos de resultados médios (esquerda) e maximos e minimos (direita) para a cor
aparente em amostras de agua bruta e recirculada.
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Figura 13 e 14: Gréficos de resultados médios (esquerda) e maximos e minimos (direita) para a
turbidez em amostras de 4gua bruta e recirculada.

De acordo com as Figuras 15 e 16, observa-se que o pH da 4gua clarificada apresentou valores maiores do que os da
agua bruta durante todo o ano. Apesar dos valores obtidos, o pH da agua clarificada foi satisfatorio, ja que ndo
ultrapassou o valor de 9, estando conforme os parametros estabelecidos na Portaria de Consolidagdo nimero 5,
Anexo XX de 2017.
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Figura 15 e 16: Graficos de resultados médios (esquerda) e maximos e minimos (direita) para o pH
em amostras de dgua bruta e recirculada.

A ETA de Triangulo ndo realiza o monitoramento diario da qualidade do volume recirculado, mas isso ndo causou
prejuizos ao tratamento do sistema como mostrado a seguir.

iNDICE DE QUALIDADE DE AGUA - TURBIDEZ

A recirculagdo da ALF clarificada com incrementos de vazio de até 13% ndo provocou alteragdo na qualidade da
agua tratada em nenhuma das duas ETA no que se refere a turbidez. Resultados semelhantes foram registrados por
Yang et al (2006) em estudo em escala piloto. Estes autores ndo detectaram impactos no tratamento de agua com
vazdes de recirculagdo de ALF de 4,6 e 8% da vazdo da AB, sem clarificagdo da ALF ou com clarificagdo por 3
minutos, com adi¢cdo de polimeros. Contudo, recomenda-se cautela, pois caso ndo haja um controle operacional
rigido da ETA, uma alteragdo dessa magnitude poderd interferir no processo de tratamento. Nos dados analisados, a
turbidez média da agua filtrada foi de 0,39 uT e o IQA Turbidez manteve-se sempre acima de 95 % para ETA
Marruas dos Rosas.

No més de janeiro/2021 a ETA Tridngulo apresentou resultados de IQA abaixo do exigido pela Portaria de
Consolidagdo nimero 5, Anexo XX de 2017, contudo tal resultado ndo pode ser atribuido a recirculagdo da agua de
lavagem, uma vez que o sistema de recirculagdo ainda ndo estava ativo nesse periodo. A turbidez média para o
referido sistema foi de 0,37 uT e o IQA Turbidez também se manteve acima dos 95% exigidos pela portaria a partir
de fevereiro/2021.
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Figura 17 e 18: Indices de Turbidez Filtrada na ETA Triangulo.
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Figura 19 e 20: Indices de Turbidez Filtrada na ETA Marruas dos Rosas.

IMPACTO DA RECIRCULAGAO NO IPPA

Durante o periodo de 2021, a ETA Marruas dos Rosas (Figura 21) obteve um IPPA médio de 5,90%, considerando
a ndo recirculagdo da agua clarificada na estagdo de rejeitos gerados, apresentando o menor percentual de 5,15% ¢ o
maior de 6,62% nas competéncias 01/2021 e 04/2021 respectivamente. Ja com a recirculagdo, a ETA obteve um
IPPA médio de 1,18% durante o mesmo periodo de 2021. Atingiu na competéncia 05/2021 o maior percentual, no
valor de 3,41% e o menor, no valor de — 0,16%. Esse percentual negativo deu-se, possivelmente, devido a
reservagdo da parte do volume da competéncia anterior, que desta forma, agua recirculada foi maior do que a dgua
destinada a ETRG.
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Figura 21: Impacto do volume recirculado no IPPA da ETA Marruas dos Rosas.

A ETA Triangulo (Figura 22) obteve um IPPA médio de 9,97%, considerando a ndo recirculagdo da agua
clarificada na estagdo de rejeitos gerados, ja com a recirculagdo, a ETA obteve um IPPA médio de 2,27 %, ou seja,
a recirculacdo da agua de lavagem dos filtros representou ums redugdo de aproximadamente 7,70% nas perdas
autorizadas da ETA. A ETA também apresentou valores negativos de IPPA, esse percentual negativo deu-se,
possivelmente, devido a reservagio da parte do volume em competéncias anteriores, desta forma, o volume de adgua
recirculada foi maior que o volume de agua destinado a ETRG.
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Figura 22: Impacto do volume recirculado no IPPA da ETA Triiangulo.

CONCLUSAO

A recirculagdo da ALF, em diferentes vazdes, com ou sem tratamento, ndo influenciou significativamente no
processo de tratamento. Os resultados mostraram que ndo houve diferenca significativa entre os tipos de residuos
nem entre as taxas de recirculagdo adotadas em nenhuma das ETA analisadas.

O estudo demonstrou que a recirculagdo ndo acarretou prejuizos ao tratamento da agua, podendo ser realizada em
ETA de filtragdo direta ascendente ou numa ETA de ciclo completo. Constitui, portanto, alternativa para minimizar
0 uso dos recursos hidricos, evitar o langamento de residuos de ETA nos corpos de agua e reduzir as perdas no
processo de tratamento.
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Recomenda-se a continuidade do monitoramento da qualidade da agua recirculada e seus impactos no processo de
tratamento, no sentido de se verificarem também os impactos do aumento da carga de cistos de Giardia spp. e
oocistos de Cryptosporidium spp. com a recirculagdo da ALF ¢ a capacidade dos processos unitarios de tratamento
(decantagdo e filtragdo) em absorvé-los.
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