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RESUMO

A reducdo de perdas de agua é um desafio cotidiano para empresas de saneamento. Para a mitigacdo desse
problema e melhoria dos indicadores de perdas acompanhados por essas Companhias, séo realizadas diversas
praticas em vérias frentes, uma das principais, ¢ a reducdo de perdas através de regularizacdo de areas
vulneraveis em funcéo do grande impacto positivo em volumes, controle da pressdo na rede, faturamento, e
além de tudo, responsabilidade social. Este trabalho visa 0 mapeamento répido, de areas irregulares que
passardo pelo processo de regularizacdo e/ou acompanhamento de areas ja regularizadas, com a utilizacdo de
drones. Os dados planialtimétricos obtidos a partir do levantamento aerofotogramétrico, poderdo ser utilizados
pelas areas de manutencdo, operacdo e engenharia para o desenvolvimento de estudos e projetos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto, bem como na otimizacdo da base cadastral da Companhia. Em
relagdo as imagens aéreas, estas subsidiardo as areas citadas anteriormente, acrescidas da area comercial para
realizacdo de estudos e acompanhamento da expansdo territorial e demografica das ocupagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Drones, reducdo de perdas, regularizacéo de areas.

INTRODUCAO

A operacéo de sistemas de abastecimento de &gua e a reducdo de perdas fazem parte da rotina das empresas de
saneamento a nivel mundial e sdo impactados diretamente pelo abastecimento irregular em comunidades de
baixa renda.

Na cidade de S&o Paulo, parte do percentual estd concentrado nas comunidades que contam com ligagdes
irregulares, em funcéo de consumo desenfreado ndo contabilizado e alto nimero de vazamentos em fungéo da
baixa qualidade dos materiais empregados e métodos construtivos.

De acordo com a Secretaria Municipal de Habitagcdo (SEHAB), a cidade de Sdo Paulo possui 0 maior nimero
de favelas do Brasil e através da tecnologia é possivel atuar na regularizacdo de areas com a utilizacdo de
drones visando fornecer saneamento béasico e qualidade de vida para estas pessoas carentes, assim como
promover para a Companhia, maior controle dos sistemas de abastecimento, ganhos expressivos na reducéo de
perdas de dgua e incremento no faturamento com maior celeridade e custo reduzido.

OBJETIVO

O objetivo destes levantamentos com a utilizacdo de drones é oferecer uma opgdo econdmica e com maior
agilidade no mapeamento das areas a serem regularizadas, subsidiando ainda os projetos basicos das redes de
abastecimento de &gua e coleta de esgoto.

O uso desses equipamentos, para o levantamento planialtimétrico da area e coleta de imagens aéreas, dinamiza
a obtencdo de dados que ap6s tratamento em escritdrio, serdo utilizados para a contagem e classificacdo das
edificagdes existentes, cadastro do sistema viério / acessos as moradias, assim como a identificacdo de
langamentos irregulares de esgoto nos corpos d’agua. A partir destes dados, € possivel a realizagdo de estudos
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de planejamento, elaboracdo de projetos basicos para implantacdo de redes de &gua e esgoto, assim como
melhorar a logistica de acesso durante as obras de implantacdo das redes.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um piloto na comunidade Demo Guidelli localizada em &rea adjacente a Rua
Professor Demo Guidelli no Setor de Abastecimento Cidade Tiradentes, zona leste de S&o Paulo, onde foi
mapeada uma area de aproximadamente 7.000 m2 e que possibilitou conhecer a tecnologia e a metodologia
para posterior aplicacdo na comunidade Paiolzinho, que é composta pela jungdo das comunidades Japequino,
Vaquejada, Vista Alegre e CDHU.

A comunidade Paiolzinho esta localizada em area adjacente a Rua Inacio Monteiro (Zona Leste da Cidade de
Séao Paulo), na mesma regido da comunidade Demo Guidelli e possui area aproximada de 780.000 m2,

O método tradicional para regularizagdo de areas consiste na escolha da area a ser regularizada, negociacéo
com o poder concedente, reunibes com a lideranga local, contagem manual das edificacGes, coleta das medidas
de forma manual e levantamento topografico com equipamentos em solo. Para que todas estas etapas
acontegam, sao necessarios em média 03 meses até que todo o material esteja pronto.

Fgra 1: Drones MavPo 2 uilzao. Fote: Sas (222
Visando otimizar este processo, surgiu a parceria entre uma empresa de engenharia e a Sabesp, através da
Unidade de Gerenciamento Regional (UGR) onde foram definidas algumas etapas, sendo estas:
e Escolha da &rea a ser regularizada - Consiste na escolha de éareas consolidadas e passiveis de
regularizacdo com anuéncia do poder concedente;
e Negociacdo com o poder concedente - Fase em que é fornecida a anuéncia para implantacdo de
redes de abastecimento de &gua e coleta de esgoto;
e Reunido com a lideranca local- E 0 momento em que sdo repassadas informagbes para a
comunidade e solicitado apoio da lideranca local para facilitar o acesso as areas;
e Agendamento da data - devem ser levadas em consideracdo as condi¢des climaticas e realizados 0s

devidos comunicados para os moradores do local;
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e Plano de voo - nesta fase deve-se realizar a solicitagdo de voo na ANAC, prever os pontos de apoio
estratégicos em solo para as imagens, estudar as interferéncias como redes elétricas, edificios, arvores,
torres de comunicacdo e postes, além da escolha dos equipamentos adequados;

e Levantamento e mapeamento - onde se faz utilizagdo de drones especificos, GPS estacionario
GNSS e receptor GPS do tipo “Rover” conectado via radio com o GPS estacionario;

e Processamento das imagens - é a fase final do levantamento e do mapeamento. Neste momento as
imagens sdo processadas em software especifico para o fino ajuste das coordenadas geograficas,
cria¢do do Ortomosaico e 0 modelo digital do terreno

e RestituicAo — Consiste na restituicdo gréfica (vetorizagdo) da ortofoto, a partir de software padréo
“CAD”, dos principais elementos graficos: construgdes e sistema viario utilizando como base o
Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000, permitindo o posterior carregamento e atualiza¢do no sistema
“SIG” da companbhia.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos obtidas durante as atividades do levantamento e obtencdo dos dados
em campo:
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Figura 4: Sincronizacgdo do drone para inicio do voo. Fonte: Sabesp (2022)

RESULTADOS

No dia 26 de margo de 2022, foi realizado levantamento aerofotogramétrico e restituicdo vetorial da area
comunitaria Paiolzinho (comunidades Japequino, Vaquejada, Vista Alegre e CDHU), obtendo-se os seguintes
resultados:

e Ortofoto / Restituicéo
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Apos a obtencdo das 1295 fotos do levantamento aerofotogramétrico, foi realizado o tratamento das imagens
em softwares especificos, incluindo o pos-processamento dos pontos de controle, tratamento da nuvem de
pontos 3D e obtencéo da ortofoto retificada utilizando como padréo o Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000.
Os arquivos foram fornecidos nos formatos: .TIF e .ECW, permitindo o carregamento das imagens nos
principais softwares de CAD e GIS disponiveis no mercado.

-4

Figura 6: Restituicdo de vias cor.n eixo e edificacbes (conlidaaas X construcao). Fonte: Sabesp (2022)
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O Modelo Digital do Terreno (MDT), é um produto que representa uma parte da superficie da Terra
considerando suas informagdes. Desta forma, considera altitudes apresentando as cotas do terreno, do solo,
sem considerar as construcdes, arvores e demais objetos acima do nivel do terreno.

MDTs podem ser aplicados para a realizacdo de estudos de relevo, declividade, céalculos hidrogréficos,
atividades em que sejam necessérias as informagdes do terreno.

Figura 8: Modelo digital do Terreno. Fonte: Sabesp (2022)

Tabela 1: Quadro de &reas. Fonte: Sabesp (2022)

Nome Area (m?) Hectares (ha)
CDHU 137.314,00 13,73
Japequino 90.149,40 9,01
Vaquejada 52.837,20 5,28
Vista Alegre 501.797,00 50,18
Total 782.097,60 78,21
7
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Figura 9: Delimitacdes das construcdes. Fonte: Sabesp (2022)

Tabela 2: Quadro quantitativo de construcdes mapeadas. Fonte: Sabesp (2022)

Nome Construcdes (un)
CDHU 416
Japequino 479
Vaquejada 272
Vista Alegre 1.612
Total 2.779
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Figura 10: Extensdo de vias existentes. Fonte: Sabesp (2022)

Tabela 3: Quadro guantitativo viario existente. Fonte: Sabesp (2022)

Nome Extensdo Vias (km)
CDHU 3,01
Japequino 1,46
Vaquejada 1,31
Vista Alegre 9,49
Total 15,27
Tabela 4: Quadro de custos com o levantamento. Fonte: Sabesp (2022)
Nome Area (m?) Custo por m? (R$) Custo total (R$)

CDHU 137.314,00 0,10 14.299,18
Japequino 90.149,40 0,16 14.229,60
Vaquejada 52.837,20 0,22 11.858,00
Vista Alegre 501.797,00 0,05 25.240,60
Total 782.097,60 0,08 65.627,38
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Figura 11: Visita técnica em campo. Fonte: Sabesp (2022)

CONCLUSOES

O mapeamento, cadastro e levantamento planialmétrico realizado na area objeto deste trabalho mostrou-se
eficaz para a Companhia, pois otimizou o tempo em relagdo ao levantamento tradicional realizado nas areas de
comunidades e a qualidade dos produtos fornecidos por este levantamento. Nesta fase foi possivel aferir uma
reducdo de 90% do tempo para obtencdo dos produtos em relagdo ao método tradicional.

Dada a precisdo deste levantamento, o0 mesmo foi encaminhado para realizagdo de projetos basicos das redes
de abastecimento de agua e coleta de esgoto pelas equipes de engenharia da Unidade de Neg6cio, que
atualmente realizam vistorias técnicas na area juntamente com equipe técnica da empresa gerenciadora para
viabilizar o desenvolvimento dos projetos para posterior regularizacdo da é&rea com investimentos
internacionais.
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