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RESUMO

Um Sistema de Abastecimento de Agua deve ndo apenas atender a padrdes de potabilidade, mas também
monitorar 0s riscos para garantir a seguranga hidrica do sistema e a confiabilidade junto aos consumidores.
Introduzido pela Organizacdo Mundial da Saude em 2004, o Plano de Seguranca da Agua (PSA) é um
instrumento de gestdo com foco na identificacdo de perigos e analise dos riscos, sob a perspectiva da seguranca
da &gua para consumo humano. O objetivo deste estudo foi desenvolver, como subsidio para a elaboracdo de
um PSA, a identificacdo de perigos, eventos perigosos e fatores de riscos associados a captacdo de agua nos
mananciais Ribeirdo do Feijdo e Rio do Monjolinho, utilizados para o abastecimento no municipio de Séo
Carlos/SP, apresentando os resultados preliminares identificados a partir da visita de campo e da pesquisa
bibliografica e documental. Foi elaborada uma tabela sintese contendo 0s perigos e eventos perigosos
identificados e a relagdo com aqueles ja descritos na literatura. Como resultado, observou-se para o Ribeirdo
do Feijdo a existéncia de 16 perigos ou eventos perigosos e nove para 0 Rio do Monjolinho, totalizando 25
eventos que deverdo ser analisados nas proximas etapas da avaliagdo de riscos.

PALAVRAS-CHAVE: Seguranca hidrica, Gestao de riscos, Abastecimento de agua.
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INTRODUCAO

O adequado fornecimento de agua potavel para a populagdo engloba ndo somente a operagdo e manutengao das
estruturas de abastecimento, mas também a garantia de que 0 consumo dessa agua Seja Seguro e, assim, ndo cause
agravos a sadde publica. O conceito de seguranga hidrica é definido como o acesso a quantidades adequadas de agua
de qualidade para garantir o bem-estar humano e o desenvolvimento socioecondmico. A seguranga hidrica também
busca assegurar a protecdo contra poluicdo e desastres e a preservagdo dos ecossistemas (UN-WATER, 2013;
FIGUEIREDO, 2020).

S#o diversos os fatores que podem prejudicar a seguranca hidrica de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA),
com consequéncias a sadde da populacdo e ao desempenho econémico dos prestadores de servico, tais como as
concessionarias de agua e esgoto. Na captacdo, primeira etapa de um SAA, fatores internos ou externos podem
intervir na qualidade e na seguranga da &gua bruta, muitos destes fatores decorrentes das caracteristicas da bacia
hidrogréfica na qual o manancial esta inserido (HELLER; PADUA, 2010). Na captacio de aguas superficiais, mais
comum no territério brasileiro, hd geralmente uma maior exposicdo a contaminacdo do que na captagdo de &guas
subterrdneas, mais protegidas pelas préprias caracteristicas morfolégicas dos aquiferos (TSUTIYA, 2006).

Sob o aspecto de controle da qualidade da &gua, séo tdo relevantes a protecdo dos mananciais e o controle do uso do
solo nas bacias hidrogréficas quanto a eficiéncia operacional da Estacio de Tratamento de Agua (ETA). Isto porque a
utilizacdo do solo em atividades antrpicas pode gerar a degradacdo da qualidade das &guas, onerando o tratamento e
representando riscos potenciais a salde publica (MACHADO; DUPAS, 2013; ROSA; OLIVEIRA; SAAD, 2014).
Aspectos como o aumento da impermeabilizacdo, a perda da cobertura de vegetacdo nativa e a maior susceptibilidade
a erosdo do solo promovem o aumento do carreamento de materiais para o leito dos cursos de dgua e o incremento da
concentracdo de solidos, nutrientes e outros poluentes na &gua (CAMPOS; RAMIRES; PAULA, 2011;
GONCALVES et al., 2005). Os diversos usos do solo podem ainda acarretar a redugdo da disponibilidade de agua,
sobretudo pela explotacéo excessiva (MERTEN; MINELLA, 2002).

A variabilidade de fatores que representam riscos a0 SAA faz com que o usual acompanhamento da qualidade da
&gua tratada, produto final do sistema, mostre-se insuficiente como método de garantia da seguranga hidrica, pois ndo
contempla o monitoramento de todas as etapas (COSTA, 2010). O SAA deve atender aos padrbes de potabilidade
dispostos em norma e, também, monitorar os riscos para assegurar a qualidade da agua, apresentando confiabilidade
junto aos consumidores. Para tanto, o controle de qualidade precisa adotar uma abordagem que contemple a
identificagdo, avaliagio e gestdo dos riscos (FABBRO NETO; GOMEZ-MARTIN, 2020; FIGUEIREDO, 2020).

O Plano de Seguranca da Agua (PSA) é um instrumento de gestéo cujo foco é a identificacio e analise preventiva dos
riscos. Foi introduzido pela Organizacdo Mundial da Satde (OMS) em 2004 e engloba de forma multidimensional os
aspectos financeiros, institucionais, socioecondmicos, politicos e técnicos (FERRERO; BICHAI; RUSCA, 2018). A
elaboracdo de um PSA visa prevenir ou minimizar a contaminacéo da 4gua em todas as etapas do sistema, desde a
captacdo no manancial até as fases de distribuicdo e manuseio da agua tratada (VENTURA; FERREIRA, 2016). Para
isso, associam-se metas a um sistema de monitoramento com capacidade de comunicagdo rapida e eficiente aos
usuarios em caso de contaminagdo (WHO, 2017).

No Brasil, a elaboracdo do PSA foi normatizada em 2011, pela Portaria n° 2914/11 do Ministério da Saude, que
indicava que quanto a qualidade da &gua distribuida, deveriam ser seguidos os principios dos PSAs pelos prestadores
de servico (BRASIL, 2011). Atualmente, a Portaria GM/MS n° 888/2021 define em seu artigo 49 que a Autoridade
de Salde Publica podera exigir dos responsaveis pelo SAA a elaboracdo e implementagdo do PSA, para fins de
gestdo preventiva de risco a satde. Indica, ainda, que para a elaboracdo deverdo ser seguidas as diretrizes da OMS e
do Ministério da Saide (BRASIL, 2021).

Embora néo exista um modelo a ser seguido para a sua execucdo, um PSA possui trés componentes fundamentais: a
avaliacdo do SAA, para determinar quais 0s potenciais perigos ao sistema; a identificacdo de medidas de controle e 0
monitoramento operacional; e o desenvolvimento de planos de gestdo (WHO, 2004). Dentro do contexto de um
PSA, considera-se perigo um agente fisico, quimico, biol6gico ou radiol6gico que pode causar danos a salde publica.
J& os riscos associam a probabilidade de os perigos ocasionarem danos com a magnitude destes danos, podendo os
riscos ser quantificados e expressos em probabilidades (VENTURA; VAZ FILHO; NASCIMENTO, 2019). Os
eventos perigosos e os fatores de riscos estao relacionados, respectivamente, a situaces que podem expor os sistemas
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a um perigo ou impedir sua remocao (e.g., chuvas intensas), e a condi¢des que podem originar perigos (e.g., falta de
manutencdo) (WHO, 2009; QUEENSLAND HEALTH, 2021).

Da identificacdo dos perigos decorre a andlise e a priorizacdo em funcdo do seu grau de risco, dada a severidade e a
probabilidade de sua ocorréncia. Para esta analise, podem ser adotadas técnicas qualitativas ou quantitativas
(BRASIL, 2012). Aqueles perigos considerados significativos devem ser controlados ou mitigados por meio de
barreiras multiplas (DAVISON et al, 2005; VENTURA; FERREIRA, 2016). A execu¢do criteriosa de um
diagnostico do sistema, com uma posterior identificacdo e analise dos perigos potenciais, é fundamental para que o
PSA elaborado represente de forma fidedigna o sistema e possa efetivamente atuar na gestéo e prevencao dos riscos.
Diante deste cenario, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver a etapa de identificacdo de perigos, eventos
perigosos e fatores de riscos associados a captacdo de adgua nos mananciais superficiais que compdem o SAA no
municipio de Séo Carlos, apresentando os resultados preliminares identificados a partir da pesquisa bibliogréfica e
documental e de visitas técnicas as instalacdes da captacao.

METODOLOGIA

A érea deste estudo compreende as captacOes superficiais do SAA do municipio de S&o Carlos, localizado na regido
central do estado de S&o Paulo, distante cerca de 228 km da capital, situado entre as coordenadas 48°05°27,6” ¢
47°43°08,4” (longitude oeste) e 21°35°50,7” e 22°09°39,07” (latitude sul). O municipio possui area de 1.136,9 km2 e
aproximadamente 244 mil habitantes (IBGE, 2017) e esta inserido em duas Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), a UGRHI 9 (Mogi-Guagu) e a UGRHI 13 (Tieté/Jacaré). Esta Ultima
€ composta pelas sub-bacias hidrogréficas do Rio Chibarro, do Ribeirdo do Feijdo, do Rio Jacaré-Guacu e do Rio do
Monjolinho. Dentre essas, destacam-se duas, em que as captacOes alvo deste estudo estdo localizadas: a do
Monjolinho e a do Ribeirdo do Feijéo.

A sub-bacia do Monjolinho abrange uma area de aproximadamente 275 km2. O Rio do Monjolinho contribui com
15% da &gua utilizada para o abastecimento pUblico do municipio de S&o Carlos. A captacéo de 4gua localiza-se mais
especificamente no Corrego do Espraiado, que percorre cerca de 2 km, nascendo na area rural do municipio e
desaguando no Rio do Monjolinho (SAAE SAO CARLOS, 2021a; FREITAS; SANTOS, 2020). J4 a sub-bacia
hidrogréafica do Ribeirdo do Feijdo corresponde a uma area de aproximadamente 220 km2. O Ribeirdo do Feijdo
fornece 35% da agua utilizada para o abastecimento piblico de Sdo Carlos (SAAE SAO CARLOS, 2021a;
FREITAS; SANTOS, 2020). A captagio da 4gua é realizada pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de
Séo Carlos, uma autarquia criada pela Lei Municipal n°® 6.199/1969 para atender a populagdo com os servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario (SAAE SAO CARLOS, 2021b).

A fase inicial do estudo foi composta por uma pesquisa bibliografica e documental de levantamento dos materiais
tedrico-cientificos que norteiam a elaboragdo de um PSA no Brasil, como Brasil (2012), WHO (2009) e WHO
(2017). Somou-se a esta pesquisa 0 levantamento dos perigos a partir da literatura, associados a captacéo superficial e
que podem comprometer a seguranca hidrica do sistema. Os dados foram levantados de diversas fontes de
informagdo, tais como periodicos, livros, teses, videos e publicacdes cientificas. Deu-se enfoque aos trabalhos e
experiéncias realizadas no Brasil, como os estudos de Braga (2015), Ventura e Ferreira (2016) e Corréa e Ventura
(2020).

Em seguida, foi realizada uma visita de campo na area das captag@es superficiais do presente estudo de caso. Também
foram visitados os tributarios localizados a montante da area de captacéo, nos pontos em que a prestadora de servigos
realiza a coleta para monitoramento da qualidade da agua bruta (Figuras 1 e 2). Essa visita contribuiu para a
identificacdo de pontos criticos e possiveis fontes de riscos, em conjunto com os resultados da pesquisa bibliografica e
documental. Conforme sugerido por Brasil (2012), a fase de identificacdo de perigos e eventos perigosos contemplou
também o levantamento das ocorréncias historicas no SAA e da experiéncia dos responsaveis pela operacdo e
manutencao do sistema.
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Figura 1: Localiza¢do da captacéo do Ribeir&o do Feijéo e dos pontos de monitoramento da
qualidade da agua bruta. Fonte: Os autores (2022).
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Figura 2: Localizagédo da captacdo do Espraiado e dos pontos de monitoramento da qualidade da dgua

bruta. Fonte: Os autores (2022).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As visitas de campo a captacdo do Espraiado (Rio do Monjolinho) e do Ribeirdo do Feijdo ocorreram no més de
marco de 2022. As diferentes caracteristicas das bacias nas quais as duas captacdes estdo inseridas ficaram
evidenciadas pela situacdo observada nos pontos a montante onde 0 SAAE realiza as coletas para avaliar a qualidade
da agua bruta dos mananciais.

Por estar inserida em uma area mais urbanizada, a bacia do Rio do Monjolinho estd mais exposta ao contato com
contaminacdes proprias deste tipo de ocupacdo, como a presenca de residuos solidos e a localizagdo do sistema de
esgotamento sanitario dos a montante do manancial. A visita foi realizada em seis pontos, sendo trés deles no prdprio
Rio do Monjolinho, um no Cérrego Séo Rafael e dois no Cérrego do Espraiado. Em todos os pontos, exceto a propria
captacdo, foi verificada a presenca de residuos sélidos préximos ou dentro do manancial. E bastante comum a
presenca de residuos volumosos e da construgdo civil, acumulados ao redor das margens dos mananciais (Figura 3).
Outro aspecto relevante observado foi o assoreamento do Rio do Monjolinho, possivelmente acarretado pela
movimentacdo de solo em um ponto a montante por uma empresa de terraplenagem (Figura 4).

Deve-se destacar também que ha pontos de interseccdo entre 0s mananciais visitados e o Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) do municipio de Sdo Carlos, 0 que submete os mananciais ao risco de contaminacdo em caso de
extravasamento das estruturas. Dentro da propria area da captacdo do Espraiado, ha um poco de visita do SES em que
ja foram registradas ocorréncias de extravasamento em anos anteriores. Diante disso, a estrutura do pogo de visita foi
submetida a uma reforma no ano de 2022 para ampliar a seguranca hidrica dentro da area da captagao.

T~
-

Figura 3: Acimulo de residuos préximos ao Rio do onJoIinho. Fonte: Os autores (2022).
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Figura 4: Assoreamento no Rio do Monjolinho. Fonte: Os autores (2022).

Os perigos e eventos perigosos observados durante a visita ao Ribeirdo do Feijdo apresentaram caracteristicas
diversas das observadas no Rio do Monjolinho. A visita foi realizada em oito pontos, sendo dois deles no préprio
Ribeirdo do Feijao, dois no Cérrego Laranja Azeda, um no Cdrrego do Pires, um no Corrego Sdo José, um no
Cérrego do Morungaba e um no Corrego dos Macacos. A bacia do Ribeirdo do Feijao esta inserida em uma area
predominantemente rural. Contudo, alguns tributarios do Ribeirdo do Feijéo estdo localizados em &reas proximas a
rodovias, tornando-se sujeitos a contaminacdo pelo contato com o trafego de pessoas e veiculos e pela proximidade
com postos de combustiveis.

Nos cérregos do Morungaba, do Pires e Laranja Azeda, ha o lancamento de efluentes do tratamento de esgoto
sanitario realizado pelos postos de combustiveis, 0 que impacta na qualidade da &gua desses tributarios. No
acompanhamento das analises de &gua bruta realizadas pelo SAAE verifica-se com regularidade a presenca na agua
de elevadas concentracfes dos produtos quimicos utilizados no tratamento, como o perdxido de oxigénio. Também ha
interferéncia de fabricas localizadas na regiéo, proximas ao Corrego dos Macacos e ao Cérrego Laranja Azeda, e uma
mineradora, préxima ao Cérrego do Morungaba, em que € regularmente identificada a presenca de residuo férrico na
&gua nas amostras de agua bruta analisadas pelo SAAE.

E importante destacar que, devido ao elevado trafego na regido, ha risco de acidentes com veiculos. Ha histérico de
tombamento de caminhdes com derramamento de 6leo nesses mananciais localizados proximos a rodovias. Nao ha
sinalizacdo na regido que informe acerca da utilizacdo destes mananciais para o abastecimento da cidade, nem
tampouco comunicando um contato ou procedimento de emergéncia estabelecido para o caso de ocorréncia de
acidentes.

Na zona rural, 0s principais perigos aos quais 0s mananciais estdo expostos sdo a contamina¢do por agrotoxicos,
fertilizantes ou pelo carreamento dos residuos fecais de animais. Préximo ao Corrego Sao José é frequente a lavagem
de um estaleiro, com disposicdo dos efluentes no préprio cérrego. Destaca-se ainda que neste mesmo ponto ha a
passagem de um gasoduto que, embora bem-sinalizada, pode acarretar acidentes e vazamentos (Figura 5).
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Figura 5: a) Indicagdes de gasoduto enterrado abaixo do Ribeirdo do Feijéo. b) Sinalizacdo de
perigo proximo ao gasoduto no Ribeirdo do Feijdo. Fonte: Os autores (2022).

A situacdo analisada nos locais especificos em que sdo realizadas as captagdes mostrou-se pouco exposta a perigos
por interferéncia externa. Ambos os locais estdo cercados, sinalizados e com restri¢do de acesso (Figuras 6 e 7). Deve
ser avaliada com atencéo a interseccdo com o SES do municipio, na captacdo do Espraiado, devido ao histérico de
extravasamento do esgoto doméstico. Destacam-se, dentro da area das captacdes, 0s perigos inerentes a operagéo e
manutencdo do servigo, como as possiveis falhas mecanicas e elétricas. As condigdes de manutencéo e limpeza
verificadas séo satisfatorias, embora haja elevada presenca de vegetagdo préximo ac maquinario.

¥

L.

Os autores (2022).

Figura 6: Captacdo do Rio do Monjolinho - Esraiado. Fonte:
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Figura 7: Captacao do Ribeirdo do Feijao. Fonte: Os autores (2022).

Os perigos e eventos perigosos identificados nas areas de captacdo superficial do SAAE Sdo Carlos foram
compilados nas Tabelas 2 e 3 e se referem, respectivamente, as observacOes realizadas no Rio do Monjolinho e no
Ribeirdo do Feijao. Tais tabelas apresentam também a indicacdo dos respectivos corpos hidricos em que foram
observados cada um dos eventos listados. Na captacdo do Espraiado, foram identificados nove possiveis riscos.
Observa-se uma similaridade com os perigos e eventos perigosos listados nos trabalhos de Vieira e Morais (2005) e
Braga (2015). O presente estudo difere destes apenas no perigo acarretado pela presenca de carcacas de animais
verificada no Rio do Monjolinho, e no risco decorrente da presenca de animais em torno do manancial, verificado
tanto no Cérrego do Espraiado quanto no Rio do Monjolinho.
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Tabela 2: Perigos e eventos perigosos identificados na area de captacéo do Rio do Monjolinho.

Corpo hidrico Perigo/ Evento perigoso/ Fonte de riscos Referéncia
Rio do Monjolinho Utilizacéo de agrotoxicos e fertilizantes em torno do manancial Vlel(rzaaol\él)orals
Rio do Monjolinho Presenca de residuos sélidos em torno do manancial Vieira;
Cérrego Séao Rafael Morais (2005).

Rio do Monjolinho

Presenca de carcacas de animais em torno do manancial

Corréa; Ventura

(2020).
Rio do Monjolinho Assoreamento no manancial Braga (2015).
Cérrego do Espraiado* C_ontamlnagao fecal por rup.tu,rq/extravasamento de estruturas do Braga (2015).
sistema de esgotamento sanitério
Vieira;
Corrego do Espraiado*  Falha mecénica no sistema de captacéo Morais (2005);
Braga (2015).

Corrego do Espraiado*

Falha no sistema elétrico

Vieira; Morais
(2005); Braga
(2015).

Corrego do Espraiado™

Falta de manutencdo e limpeza nos equipamentos da captacdo

Braga (2015).

Corrego do Espraiado™

Rio do Monjolinho

Presenca de animais em torno do manancial

Corréa; Ventura
(2020).

* Captacdo do SAAE Séo Carlos

Fonte: Os autores (2022).

Tabela 3: Perigos e eventos perigosos identificados na area de captacdo do Ribeir&o do Feijéo.

(continua)

Corpo hidrico

Perigo/ Evento perigoso/ Fonte de riscos

Referéncia

Corrego do Morungaba

Presenca de residuos de mineradora no manancial

Vieira; Morais (2005)

Corrego do Morungaba

Corrego do Pires

Langamento de efluentes clandestino ou acidental

Corrego Séo José

no manancial

Vieira; Morais (2005).

Corrego Séo José

Ribeirdo do Feijao

Utilizac8o de agrotoxicos e fertilizantes em torno
do manancial

Corrego Laranja Azeda

Vieira; Morais (2005).

, . - . Vieira;
Corrego do Morungaba  Presenca de residuos sélidos em torno do manancial Morais (2005).
Ribeirdo do Feijao Presenca de animais em torno do manancial Corréa; Ventura (2020).
Corrego dos macacos Assoreamento no manancial Braga (2015).

Corrego dos macacos

Cérrego do Pires

Contaminagdo da agua provocada por acidentes de

Cérrego Séo José

trafego, levando a interrupcdo temporéria da

Cérrego Laranja Azeda

captacao

Ventura; Ferreira (2016).

Coérrego dos macacos

Cérrego do Pires

Contaminacéo difusa da 4gua provocada pelo

Cérrego Séo José

trafego

Cérrego Laranja Azeda

Corréa; Ventura (2020).

Coérrego dos macacos

Cérrego Laranja Azeda

Contaminacéo por efluentes industriais

Vieira; Morais (2005).
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Tabela 3: Perigos e eventos perigosos identificados na area de captacao do Ribeirao do Feijao.
(conclusdo)

Corpo hidrico Perigo/ Evento perigoso/ Fonte de riscos Referéncia

Corrego dos macacos

Cérrego do Pires

- ~ - Contaminacéo com residuos oleosos e combustiveis Corréa; Ventura (2020).
Corrego Séo José

Cérrego Laranja Azeda

Ribeirdo do Feijdo Coptammagao_fecgl por meio de carreamento de Corréa; Ventura (2020).
residuos de animais

Ribeirdo do Feijdo Contaminagéo por rompimento do gasoduto **

Lancamento de efluentes com produtos quimicos o

Corrego do Pires utilizados no tratamento de esgoto

Vieira;
Ribeirdo do Feijdo* Falha mecénica no sistema de captacdo Morais (2005); Braga
(2015).
. . - Vieira; Morais (2005);
* ’ ’
Ribeirdo do Feijao Falha no sistema elétrico Braga (2015).
Ribeirdo do Feijio* Falta de manutenc&o e limpeza adequada dos Braga (2015).

equipamentos da captacdo

* Captacdo do SAAE Séo Carlos
** |dentificado pela equipe técnica durante a vistoria
Fonte: Os autores (2022).

Na captagdo do Ribeirdo do Feijao, 16 perigos ou eventos perigosos foram identificados. Novamente, grande parte
dos perigos e eventos perigosos observados durante a visita correspondem aos descritos nos trabalhos de Vieira e
Morais (2005) e Braga (2015). As especificidades, relacionadas a proximidade dos corpos hidricos afluentes com a
rodovia, foram contempladas por Ventura e Ferreira (2016) e Corréa e Ventura (2020). Apenas os eventos de possivel
contaminacdo por rompimento do gasoduto e o langamento de efluentes com produtos quimicos utilizados no
tratamento de esgoto nao foram descritos na literatura. De fato, correspondem a caracteristicas bastante especificas do
local, tendo sido verificados apenas na visita realizada pela equipe técnica.

Assim, a soma do nimero de perigos ou eventos perigosos identificados nas duas captacfes superficiais do SAAE
S&o Carlos totalizou 25 itens que deverdo ser analisados nas proximas etapas da avaliagdo de riscos. Essa
identificacdo € preliminar e os resultados devem ainda passar por uma analise e revisdo pela equipe responséavel pelo
PSA, visando a inclusdo de outros possiveis riscos que possam ter sido ignorados durante a visita técnica.

CONCLUSAO

As visitas realizadas para a identificagdo dos perigos e eventos perigosos na captagao de agua superficial do SAAE
Séo Carlos possibilitaram a percepcéo de que grande parte dos perigos esté relacionada ao entorno dos mananciais
afluentes do Ribeirdo do Feijdo e do Rio do Monjolinho. As areas de captagdo possuem adequado cercamento,
sinalizacdo e condicdes satisfatorias de manutencéo.

Nos cdrregos contribuintes do Ribeirdo do Feijao, observa-se que ha riscos mais diversificados, sobretudo pela
localizacdo préxima a rodovias e areas rurais. Também se devem considerar os possiveis problemas com o trafego de
veiculos, pois hd um historico de ocorréncia de acidentes e tombamento de veiculos que podem impedir
temporariamente a captacdo de dgua no manancial. Visto que este manancial contribui com a maior parte da agua
superficial utilizada para o abastecimento publico do municipio de Sao Carlos, estes riscos devem ser criteriosamente
analisados e a proposicédo de barreiras e medidas de controle deve ser rigorosa, sobretudo quanto ao estabelecimento
de procedimentos de emergéncia.

Nos contribuintes do Rio do Monjolinho, a situacdo observada aparentava ser mais critica do que o observado do
Ribeirdo do Feijdo principalmente pela grande quantidade de residuos solidos disposta nas proximidades dos
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mananciais. Contudo, verificou-se que 0s riscos sao menos diversificados, resultantes de um uso e ocupacéo da regido
mais homogénea nesta bacia de contribuico.
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