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RESUMO

A concentracdo dos parametros afluentes a estagdo de tratamento de esgoto e a oscilag@o desses valores ao longo do
ano constituem fatores importantes a serem considerados na defini¢do da tecnologia de tratamento do esgoto na
etapa de projeto e posteriormente no controle operacional das estagdes. No Ceard, essas variagdes sdao ainda mais
observadas dadas as particularidades do clima e a irregularidade pluviométrica. Diante disso, foram
selecionadas 15 ETE’s para verificar por meio da estatistica descritiva e dos coeficientes de correlagdo se as
variagdes sazonais na concentragdo da DQO em decorréncia do consumo per capita e do regime de chuvas
eram relevantes para ensejar melhorias nas estagdes. Concluiu-se que no primeiro semestre a concentragio de
DQO diminui com o aumento das infiltragdes de agua pluvial na rede coletora e com a diminuigdo do
consumo per capita da populacdo. J& no segundo semestre ocorre exatamente o oposto. Todavia, essas
variagdes ndo foram relevantes para provocar melhorias na capacidade de tratamento das ETE’s analisadas,
uma vez que a tecnologia adotada atualmente esta apta a trabalhar com variagdes dessa natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Sazonalidade, Concentragdo de DQO, Estagdes de Tratamento de Esgoto

INTRODUGAO

A concentragdo dos parametros afluentes a estagdo de tratamento de esgoto e a oscilag@o desses valores ao longo do
ano sdo fatores importantes a serem considerados na defini¢do da tecnologia de tratamento na etapa de projeto e
posteriormente no controle operacional das estagdes. Segundo Jorddo e Pessoa (2017), esses parametros s3o
afetados em grande medida pela regido atendida, pelas atividades desenvolvidas, habitos de higiene, nivel
socioecondmico e por inlimeras causas comportamentais.

Com especial relevancia, a vazdo de esgoto influi diretamente na massa de poluentes presentes no esgoto, assim
como na eficiéncia das unidades de tratamento e na avaliagdo dos impactos no meio ambiente (VON SPERLING,
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2014). Um dos principais constituintes da vazdo, o consumo per capita de esgoto, ¢ bastante variavel, com fatores
ligados aos habitos higiénicos e culturais da comunidade, os controles exercidos sobre o consumo, o valor da tarifa
e a existéncia ou ndo de subsidios sociais ou politicos, abundéancia ou escassez de mananciais, a intermiténcia ou
regularidade de abastecimento, a temperatura média da regido, a renda familiar, os indices de industrializacdo, a
intensidade e tipo de atividade comercial, entre outros (TSUTIYA; ALEM SOBRINHO, 2011).

Tsutiya e Alem Sobrinho (2011) salientam ainda que outro fator influente na determinac@o das vazdes de esgoto sdo
as contribuigdes indevidas originrias do subsolo ou do encaminhamento clandestino de 4guas de chuva. A NBR
9649 recomenda que apenas as contribui¢des originarias do subsolo sejam consideradas na elaboragdo dos projetos
hidraulico-sanitarios das redes coletoras. Conforme alerta Nuvolari et a/ (2011), a rigor, as aguas pluviais ndo
deveriam chegar aos coletores de sistemas do tipo separador absoluto. Mas, na realidade sempre chegam, ndo
somente devido aos defeitos das instalagdes, mas devido as ligagdes clandestinas, a falta de fiscalizacdo e a
negligéncia. Jorddo e Pessoa (2017) também observam a correlagdo entre a concentracio de DBO e SST e a vazdo
de chuva e de infiltragdo na rede.

Dada a importancia do acompanhamento da sazonalidade dos pardmetros afluentes as estagdes de tratamento ¢ a
relevancia de fatores como pluviometria ¢ consumo per capita, o Ceara possui particularidades que tornam analises
como estas ainda mais necessarias. Segundo informagdes do IPECE (2017), o estado apresenta clima
predominantemente Tropical Quente Semiarido ou Tropical Quente Semiarido Brando em 154 dos 184 municipios.
Possui caracteristicas de escassez e irregularidade pluviométrica associado a altas taxas de evapotranspiracao,
condi¢des que tornam o estado susceptivel ao fenomeno das secas. Os recursos hidricos apresentam-se, em sua
maioria, insuficientes e intermitentes.

Além disso, o territorio cearense conta com um indice de cobertura de esgoto de 42,68%, atendendo
aproximadamente 2,4 milhdes de pessoas no estado. No total, os cearenses contam com 279 esta¢des de tratamento
de esgoto. Em Fortaleza, o indice de cobertura alcanga 62,39% e a cidade possui cerca de 58% de todas as estagdes
de tratamento de esgoto do estado (CAGECE, 2020).

Diante de um cenario com irregularidade pluviométrica, recursos hidricos intermitentes, problemas de
abastecimento ¢ um numero elevado de ETE’s para realizar servicos operacionais e de manutengdo, faz-se
necessario avaliar o impacto da oscilagdo dessas variaveis na eficiéncia de tratamento das estagdes e propor solugdes
adequadas a realidade cearense.

OBJETIVOS

Este trabalho visa analisar a relagio existente entre o Indice Pluviométrico, o Consumo Per Capita de Esgoto
da populagdo e a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) afluente as estacdes de tratamento de esgoto no
periodo de 2017 a 2019 no Ceara. Constatada essa correlagdo, sera verificado se as variagdes sazonais na
concentragdo de DQO em decorréncia dessas variaveis sdo relevantes para ensejar melhorias na tecnologia
adotada atualmente no estado: reatores UASB seguidos de filtro aerado submerso ¢ decantagdo secundaria,
projetados para tratamento de efluentes com DQO afluente média de 1.000 mg/L.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragdo desse estudo foram selecionadas 15 estacdes de tratamento com reatores UASB seguidos de
filtro aerado submerso e decantadores secundarios, distribuidas em 8 municipios do estado do Ceara:
Fortaleza, Horizonte, Itaitinga, Jericoacoara, Juazeiro, Maracanat, Pacajus e Quixada. Além disso, foram
selecionados 3 parametros para representar o regime de chuvas, a geragdo de esgoto sanitario e a quantidade
de matéria orgénica no sistema. O periodo de abrangéncia dos dados variou de janeiro de 2017 a dezembro de
2019.

Para representar o regime de chuvas no estado, adotou-se o Indice Pluviométrico médio mensal, fornecido
pela Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme). Este indice ¢ calculado em
milimetros e indica a quantidade de chuva por metro quadrado em determinado local e em determinado
periodo. Se o indice pluviométrico de um determinado local foi de 100 mm mensal, por exemplo, ¢ o
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equivalente a dizer que em uma caixa aberta com 1 m? de base o nivel da dgua atingiu 100 mm de altura
naquele més.

Para representar a quantidade de esgoto produzida nos sistemas de esgotamento sanitério, foi utilizado como
medida indireta o Consumo Per Capita de Esgoto em L\hab.dia. Os valores foram obtidos a partir da divisao
entre o consumo mensal hidrometrado de dgua de cada municipio e o nimero de economias que cada um
possuia, considerando ainda um coeficiente de retorno de 80%. Os dados necessarios ao calculo deste
parametro foram obtidos na Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece) e no Perfil Basico Municipal do
Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE).

Para representar as variagdes na concentragdo de matéria organica no sistema, foi utilizada como parametro a
Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L) afluente as estacdes de tratamento de esgoto. Conhecida como DQO,
mede a quantidade de oxigénio necessaria para degradar quimicamente a matéria organica. Este ¢ um dos
constituintes de maior relevancia no tratamento do esgoto ¢ com maior nimero de dados coletados pela
companhia de saneamento no periodo analisado.

Os dados dos dois primeiros parimetros (indice Pluviométrico e Consumo Per Capita) foram fornecidos por
municipio, enquanto para o pardmetro DQO os dados estavam tabulados por estagdes de tratamento. A fim de
uniformizar a base de comparagéo, as 15 ETE’s do pardmetro DQO foram agrupadas pelos municipios onde
estavam situadas. Do total de 8 municipios, 7 correspondiam a uma Unica estacdo. Apenas em Fortaleza foi
necessario fazer uma média dos dados de suas 8 estacdes a fim de representar um unico valor para o
municipio.

Preliminarmente a estatistica descritiva dos dados, foi necessario verificar se os parametros escolhidos
apresentavam valores extremos, ou outliers. Para a identificacdo e exclusao desses dados, utilizou-se um teste
empirico aplicado por Oliveira (2006) que consiste na determinac@o de limites inferior e superior, sendo estes
calculados a partir do primeiro e do terceiro quartil da série de dados, denominados de quartil inferior e
superior, respectivamente. Assim, para todos os municipios foram calculados os limites de cada pardmetro.
Caso o valor observado ficasse abaixo do limite inferior ou acima do limite superior, era considerado um
outlier e, portanto, eliminado do conjunto de dados analisados.

Apds a remogdo dos outliers, foram calculadas as principais medidas de tendéncia central ¢ de dispersdao dos
dados de cada parametro e municipio, tais como: média aritmética, desvio padrdo, coeficientes de variacao,
valores maximos e minimos, quartis inferior e superior. A estatistica descritiva além de ter fornecido um
panorama dos valores médios ¢ do grau de variabilidade dos dados, também serviu para auxiliar na
comparagdo com valores comumente reportados pela literatura para os mesmos parametros.

Por fim, para avaliar o grau de relagdo entre os parametros foi calculado o coeficiente de correlagdo entre o
indice Pluviométrico e a DQO Afluente, e entre esta e o Consumo Per Capita para cada municipio, para cada
ano e o total global. O coeficiente de correlagdo indica como estdo relacionadas duas variaveis, mas ndo indica
necessariamente uma relagdo de causa e feito entre as variaveis.

O coeficiente fica situado entre -1,0 ¢ 1,0. Quanto mais proéximo de -1,0 mais proximo de uma correlagdo
negativa perfeita (2 medida que uma varidvel aumenta, a outra diminui proporcionalmente). Quanto mais
proximo de 1,0 mais préximo de uma correlagdo positiva perfeita (2 medida que uma variavel aumenta, a
outra também aumenta proporcionalmente). Um coeficiente de correlagdo 0,0 significa que ndo ha
absolutamente nenhuma correlacdo entre duas variaveis. Em seguida foram elaborados graficos mostrando
como foi o comportamento das variaveis ao longo dos meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a estatistica descritiva do indice pluviométrico mensal dos 8 municipios do estudo. A
média global foi de 113,10 mm por més, com valor minimo de 0,00 mm e valor maximo de 782,80 mm.
Fortaleza, Itaitinga e Jericoacoara apresentaram os maiores indices, com média de 151,22, 130,20 e 130,27
mm, respectivamente. Ja Quixada e Juazeiro do Norte apresentaram os menores indices, com médias de 68,49
e 76,60 mm, respectivamente.
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O coeficiente de variagdo (CV) dos municipios, ou seja, a relagdo percentual entre o desvio padrdo e a média
dos valores, variou entre 102,62% e 136,23%. Isso indica que o grau de dispersdo dos dados de chuva ¢ bem
elevado. Em Fortaleza, por exemplo, o desvio padrao de 156,50 mm representou 103,50% (CV) da média
151,22 mm. Assumindo-se que os dados seguem uma distribui¢ao normal de probabilidades, constata-se que a
maioria das ocorréncias ficou situada entre um desvio padrdo acima e abaixo da média, ou seja, entre 0,00 mm
€ 307,72 mm (151,22 + 156,50).

Tabela 1: Estatistica descritiva do indice pluviométrico mensal dos municipios (mm)

Jijocade Juazeiro

Parimetros Fortaleza Horizonte Itaitinga : Maracanan Pacajus  Quixada
Jericoacoa do Norte
Meédia 151,22 121,48 130,20 130,07 76.60 128 40 90,36 68,49
Desvio Padriio 156,50 136,99 148 86 177,19 8231 131,76 101,22 78,67
Coef de Variagio 103,50% 11277% 11433% 136.23% 10745% 102.62% 11201% 114 85%
1° Quartil 7.40 12,00 6,28 1.85 0.00 3.10 3.60 0.40
3® Quartil 23850 194,50 20998 206,63 137 40 207,90 161,40 117,30
Maximo 519,80 481,50 593,90 782,80 256,80 422,00 388,00 300,40
Minimo 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ainda conforme Tabela 1, os valores minimos indicaram auséncia de chuvas em 7 dos 8 municipios. Como
dito anteriormente, o Ceara apresenta clima predominantemente Tropical Quente Semiarido e uma
irregularidade pluviométrica caracteristica. Nos primeiros meses no ano (janeiro, fevereiro, margo, abril e
maio) as chuvas sdo mais acentuadas, mas no segundo semestre a ocorréncia € quase inexistente, como ¢
possivel ver pela Figura 1.
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Figura 1: Grafico de indice pluviométrico ao longo dos meses para os municipios

A Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva da concentragdo de DQO afluente mensal para cada municipio. A
média global foi de 731,29 mg/L, com valor minimo de 133,95 mg/L e valor maximo de 1.664,84 mg/L.
Pacajus e Quixadd apresentaram as maiores concentragdes, com média de 1.002,19 e 1.064,87 mg/L,
respectivamente. Itaitinga, Jericoacoara e Maracanau apresentaram as menores concentragdes, com média de
506,78, 572,36 e 563,29 mg/L, respectivamente. Esses valores obtidos estdo acima do valor médio de 400
mg/L reportado por Jorddo e Pessoa (2017) e 600 mg/L reportado por Von Sperling (2014). As faixas
encontradas também sdo mais amplas que as faixas reportadas pelos mesmos autores: 200 a 800 mg/L e 450 a
800 mg/L, respectivamente.

O coeficiente de variagdo (CV) dos municipios variou entre 13,71% e 46,64%, indicando que para alguns a
variabilidade das concentra¢des foi bem mais acentuada do que para outros. Utilizando Fortaleza novamente
como exemplo, o desvio padrio de 136,71 mg/L representou 16,05% (CV) da média 851,96 mg/L.
Assumindo-se novamente que os dados seguem uma distribui¢do normal de probabilidades, é possivel afirmar
que a maioria das ocorréncias em Fortaleza ficou concentrada entre 715,25 mg/L ¢ 988,67 mg/L, ou seja, entre
um desvio padréo acima e abaixo da média (851,96 + 136,71).
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Tabela 2: Estatistica descritiva da DQO Bruta mensal dos municipios (mg/L)

Jijoca de  Juazeiro

Parimetros Fortaleza Horizonte Itaitinga : Maracanan Pacajus  Quixada
Jericoacoa do Norte
Média 851,96 611,72 506,78 572,36 82743 563,29 1002,19  1064.87
Desvio Padrio 136,71 28533 16528 22273 113 42 22375 27582 24552
Coef. de Variagio 16.05% 4664% 3261% 3891% 13,71% 39.72%  2752%  23.06%
1° Quartil 76241 368 48 42472 390,97 72935 431,14 798.16 893 82
3° Quartil 92925 82545 619,18 68999 91544 712 .52 118350 120163
Maximo 121760 1150,13 101046 113800 1028.63 981,05 166484 152829
Minimo 594,99 133,95 171.84 241,60 630,39 174,73 556,91 430,05

A Figura 2 apresenta o comportamento da DQO Afluente durante os 12 meses do ano. Visualmente é possivel
notar uma leve tendéncia de aumento da concentra¢do do primeiro para o segundo semestre em torno de 200
mg/L, como mostra a linha preta tracejada que representa a média em cada més. Destaque para Quixada, onde
esse padrdo foi mais pronunciado.
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Figura 2: Grafico de DQO Afluente ao longo dos meses para os municipios

A Tabela 3 apresenta a estatistica descritiva do consumo per capita de cada municipio. A média global foi de
89,63 L/hab.d, com valor minimo de 55,46 L/hab.d e valor maximo de 156,58 L/hab.d. Jericoacoara
apresentou o maior per capita, com média de 127,79 L/hab.d. Horizonte e Pacajus apresentaram os menores
consumos, com médias de 65,99 ¢ 72,71 L/hab.d, respectivamente. E importante destacar que os consumos
obtidos s@o hidrometrados. Neste tipo de consumo ndo sdo levadas em consideragdo as perdas no tratamento ¢
no transporte do sistema de abastecimento, apenas os valores consumidos e medidos no hidrometro de cada
domicilio.

O coeficiente de variagdo (CV) dos municipios variou entre 3,56% e 17,29%, mostrando que os dados de
consumo possuem uma baixa variabilidade se comparados as outras varidveis. Neste caso, o desvio padrio de
3,42 L/hab.d em Fortaleza representou 3,56% (CV) da média 96,02 L/hab.d. Assumindo-se mais uma vez que
os valores seguem uma distribuicdo normal de probabilidades, entdo a maioria das ocorréncias nesse
municipio ficou localizada entre 92,60 L/hab.d e 99,44 L/hab.d, ou seja, entre um desvio padrdo acima e
abaixo da média (96,02 + 3,42).
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Tabela 3: Estatistica descritiva do consumo per capita dos municipios (L/hab.d)

Jijocade Juazeiro

Parametros Fortaleza Horizonte Itaitinga : Maracanaia Pacajus  Quixada
Jericoacoa do Norte

Média 96.02 65,99 9237 127,79 9891 83,77 72,71 79 46
Desvio Padrio 342 4.68 1597 16,15 546 3.64 5.90 5,96
Coef de Variagio 3,56% 7.09% 17.29% 12,64% 5.52% 435% 8.11% 7.50%
1° Quartil 93.15 63,06 8046 116,01 94 35 81,35 68.26 7433
3° Quartil 9743 69.60 10780 140 34 103,57 86.35 76.02 84 98
Maximo 103,92 75,77 131,08 156,58 108,77 91,31 86,58 92,61
Minimo 8973 3546 76,39 88 80 90,62 76,79 61,73 6744

A Figura 3 apresenta o comportamento do consumo per capita durante os meses do ano. Assim como para a
DQO Afluente, ¢ possivel notar uma leve tendéncia de aumento dos valores do primeiro para o segundo
semestre, como mostra a linha preta tracejada que representa a média em cada més. Destaque para
Jericoacoara, com os maiores per capitas ¢ padrdo mais nitido.
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Figura 3: Gréafico de Consumo per capita ao longo dos meses para os municipios

A Tabela 4 apresenta o coeficiente de correlagdo entre as variaveis do estudo: Indice Pluviométrico, DQO
Afluente ¢ Consumo Per Capita. A analise da relagdo entre DQO e Per Capita mostrou que as duas variaveis
possuem uma correlagdo positiva, indicando que o aumento de uma é acompanhado pelo aumento da outra e
vice-versa. O indice geral foi de 0,51 ¢ os maiores valores foram obtidos para os municipios de Horizonte e
Maracanau (0,53 e 0,54, respectivamente). O ano que apresentou o maior indice foi 2019, em torno de 0,45.

Quando foram relacionados DQO Afluente ¢ Indice Pluviométrico, notou-se uma correlagio negativa elevada
no valor de -0,88, indicando que as variaveis sdao inversamente proporcionais, ou seja, quanto mais chove,
menor ¢ a concentragdo de DQO e vice-versa. Destaque para os municipios de Itaitinga e Maracanat, com -
0,70 e -0,61, respectivamente. Dentre os trés anos do estudo, 2018 foi o que apresentou a maior correlagdo
negativa.

A correlagio entre indice Pluviométrico e Consumo Per Capita apontou também uma correlagdo negativa, so
que menos acentuada e em torno de -0,54. Portanto, quanto mais chove menor ¢ o consumo per capita dos
municipios. Destaque para os municipios de Itaitinga e Maracanau com -0,70 e -0,61, respectivamente. Dentre
os trés anos do estudo, 2017 foi o que apresentou a maior correlagdo negativa, cerca de -0,68.
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Tabela 4: Coeficiente de correlacio entre as variaveis

Mounicipios DQO vs Per Capita DQO vs Chuva Chuva vs Per Capita
Fortaleza 0.30 -0.34 -0.61
Horizonte 0.53 -0.56 -0.68
Itaitinga 0.39 -0,70 -0.52
Jijoca De Jericoacoara -0.20 -0.46 -0.17
Juazeiro Do Norte -0.50 -0.31 -0.,29
Maracanan 0.54 -0.61 -0.61
Pacajus 0.26 -0,17 -0.83
Quixada 0.29 -0.47 -0.56
MEDIA GLOBAL 0,51 -0,88 -0,54
MEDIA 2019 0,47 -0,63 -0,52
MEDIA 2018 0,22 -0,75 -0,33
MEDIA 2017 0,28 -0,29 -0,68

A Figura 4 apresenta a relacdo entre a DQO Afluente ¢ o Consumo Per Capita ao longo dos meses. Como
indicou o coeficiente de correlagdo positivo, as duas variaveis t€ém uma tendéncia de queda dos valores no
primeiro semestre e de crescimento a partir do segundo semestre. Conforme Jorddo e Pessoa (2017), a
quantidade ou vazdo de esgoto influi diretamente na massa de poluentes presentes no esgoto, assim como na
eficiéncia das unidades de tratamento e na avaliagdo dos impactos no meio ambiente. Nesse sentido, o
consumo per capita exerce papel importante por ser um dos principais componentes das vazdes de esgoto
sanitario do sistema.
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Figura 4: Correlagio entre DQO Afluente e Consumo Per Capita

A Figura 5 apresenta a relagdo entre a DQO Afluente e o Indice Pluviométrico ao longo dos meses do ano. O
coeficiente de correlacdo apontou uma relagido inversamente proporcional entre ambas, o que ¢ possivel de ser
notado pelo comportamento dos dados de cada variavel. No primeiro semestre constata-se uma incidéncia
maior de chuvas no estado, enquanto as concentragdes de DQO sdo as menores do ano, invertendo-se no
segundo semestre. Como enfatizaram Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), as 4guas pluviais chegam aos coletores
devido aos defeitos das instalagdes, as ligagdes clandestinas, a falta de fiscalizagdo e a negligéncia. Essa vazdo
extra tende a diluir a concentra¢do de DQO quando ¢ incorporada ao efluente sanitario.

AESABESP - Associagcdo dos Engenheiros da Sabesp 7



Encontro Técnico

AESABESP

33° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

1000,0 400,0

3 900,0 350,0 EJ
& 300,0 2
- 1
% 7000 200,0 8
= 1500 §
2 6000 5
I 1000 &
S00.0 o
S, : / 50,0 B
R 400,0 R 00 9
2 2 S ) = rg i i 2 5 2 g E
= i 5 =] = = 8 ) ) ) ] E
- - T -
B & D & g G
o 3 ] Z Q
Feriodo (meses)
== DO Afluents —e— ndice Pluvicmétrico

Figura 5: Correlaciio entre DQO Afluente e indice Pluviométrico

A Figura 6 apresenta a relagio entre o Consumo Per Capita e o indice Pluviométrico ao longo dos meses. O
coeficiente de correlagdo também apontou uma relagdo inversamente proporcional entre essas duas variaveis.
Como visto anteriormente, nos primeiros meses do ano ha uma incidéncia maior de chuvas no estado, mas que
ndo ¢ acompanhada pelo aumento do consumo per capita, como poderia se supor em um estado acostumado a
conviver com a seca. Na verdade acontece o fendmeno contrario, com o aumento das chuvas os habitantes
tendem a consumir menos a agua fornecida pela Cagece. Isso pode ser explicado pela presenca de um clima
menos seco nos primeiros meses do ano ¢ pelo fato dos moradores desses municipios passarem a utilizar agua
oriunda de outras fontes, tais como cisternas e pogos artesianos.
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Figura 6: Correlaciio entre Consumo Per capita e indice Pluviométrico
CONCLUSOES

A analise estatistica dos dados apresentou coeficientes de variagdo com magnitudes diferentes entre os trés
pardmetros analisados. Para o Indice Pluviométrico, a alta irregularidade de chuvas no estado foi a causa
fundamental da elevada dispersdo dos valores, com CV’s acima de 100%. A DQO Afluente demonstrou um
grau menor de variabilidade nas concentragdes, mas a amplitude ficou acima da reportada pela bibliografia. Ja
o Consumo Per Capita variou em uma escala bem menor que a dos demais parametros, indicando mudangas
mais discretas nos habitos de consumo da populagdo no periodo estudado.

Do estudo foi possivel concluir que a DQO Afluente possui uma correlacdo negativa com o Indice
Pluviométrico e positiva com o Consumo Per Capita. Portanto, no primeiro semestre e periodo mais chuvoso,
a concentragdo de DQO diminui com o aumento das infiltragdes de dgua pluvial na rede coletora e com a
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diminui¢do do consumo per capita da populagdo. No periodo mais seco, segundo semestre, a concentragao de
DQO aumenta com a diminui¢ao das chuvas/infiltracdes e com o aumento do consumo per capita.

Portanto, a sazonalidade no regime de chuvas ¢ no consumo per capita de agua no estado do Ceara interferem
na concentragdo de DQO do esgoto sanitario afluente as estagdes de tratamento de esgoto, porém essas
mudancas nao sdo relevantes a ponto de ensejar melhorias na capacidade de tratamento das ETE’s analisadas.
A tecnologia adotada atualmente, reatores UASB seguidos de filtro aerado submerso e decantador secundario,
estd apta a trabalhar com variagdes dessa natureza.
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