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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma metodologia
inovadora para extracao de desenhos a partir de modelos 3D
elaborados em BIM - Building Information Modeling,
em projetos de obras de saneamento, visando o compartilhamento
de conhecimentos com a comunidade técnica em geral.

Como resultado do investimento da projetista na pesquisa de
métodos e ferramentas para elaboracao de projetos em BIM, assim
como do compartilhamento de experiéncias com empresas
nacionais e internacionais, sdo apresentados os métodos e
softwares necessarios para obtencao de
Plantas, Cortes e Isométricos que serao destinadas aos canteiros de
obras.

Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente




Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

BIM — Building Information Modeling

O BIM pode fornecer muitos beneficios para um projeto, tais como:

v’ Visualizacdo exata do que estd sendo projetado

v’ Estudo detalhado das etapas e atividades previstas na execu¢do da obra

v’ Extracdo automatica de quantidades com precisdo

v’ Consisténcia e agilidade

v’ Simulag&es e ensaios virtuais para analise estrutural, térmica, energética, etc.
v’ Identificacdo automatica de interferéncias

v’ Gerac3o de documentos mais consistentes e integros

v’ ... entre outros
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Do modelo 3D...




BIM — Building Information Modeling

NAO SE TRATA SOMENTE DE SOFTWARES E COMPUTADORES

INCLUI PESSOAS E PROCESSOS
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Para obras de saneamento, usualmente aplica-se a seguinte
composicao de softwares e respectivas disciplinas atendidas:

v Civil 3D: topografia, terraplanagem e modelo digital do terreno

v’ Revit: edificacdes, tanques de concreto, caixas, pocos de visita,
detalhes arquitetonicos e paisagisticos

v’ Navisworks: visualizacdo do modelo 3D completo da obra
v’ Autocad: finalizacdo das pecas graficas em 2D

v’ Autocad Plant 3D: modelagem dos componentes
hidromecanicos (tubulacbes e acessdrios, equipamentos e
instrumentos) e centralizador dos demais desenhos para
composicao das pecas graficas finais

AUTODESK AUTODESK
CIVIL 3D REVIT

AUTODESK
AUTOCAD PLANT 3D

AUTODESK’ AUTODESK"
NAVISWORKS’ AUTOCAD
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TECNOLOGIA | Gestao do Banco de Dados ™~

v’ Trabalho colaborativo e em tempo real de um nimero ilimitado de membros da AUTODESK'
equipe AUTOCAD PLANT 3D
v’ Criar um servidor dedicado para cada projeto, onde serdo armazenados os e

arquivos de base do trabalho, e torna-los acessiveis para acesso remoto via VPN
(Virtual Private Network)

v’ Estabelecer barreiras de seguranca para esse servidor, com acessos restritos

v/ Manter todos os usudrios com as mesmas versdes dos softwares, pois
atualizacdes distintas causam incompatibilidades diversas

v' Além destes procedimentos gerais, destaca ainda os seguintes requisitos para
montagem do modelo BIM, de modo a otimizar os tempos de processamento na
etapa posterior de extracao de pecas graficas:

v ado¢do de uma UCS (Sistema de Coordenadas de Projeto) préxima ao 0.0.0;

v subdivisio dos elementos de projeto em arquivos independentes
com tamanho reduzido, inferior a 20Mb;

v’ preparacdo de uma de bibliotecas de elementos sistematizada, com descri¢cdes
padronizadas, parametrizacdao de elementos de diferentes tamanhos, e regras de
quantificacao especificadas;

v organizagdo dos componentes principais da modelagem dentro de uma
“Arvore de Projeto” no Plant, por unidade e etapa de obra.
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PROCESSOS | Rotinas de modelagem

v’ Utilizacdo do Civil 3D para desenvolvimento dos elementos de terraplanagem,
obras hidrdulicas (redes por gravidade, barragens, canais, diques) e sistema

vidrio/pavimentacdo
v’ Utilizacdo do Revit para os componentes de edificacdes e tanques de concreto
v’ Extrac3o de arquivos 3D em formato .dwg e exportac3o para o Plant 3D

v’ Modelagem consolidada dos elementos de projeto hidromecanico, como
equipamentos, instrumentos, tubulacdes e pecas especiais, a partir de um
cruzamento de bases XREF (Referéncia Externa)

v’ Verificacdo e andlise do produto final com auxilio do programa Navisworks, com
boa interface ao usudrio, facil manuseio, e versao “Freedom” (ndo exige licenca)
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PROCESSOS | Rotinas de extracao

v A extracdo de pecas graficas em 2D do modelo, a partir do Plant 3D resulta em
desenhos “simples e rusticos”, sem peso grafico de profundidade dos
elementos, de dificil compreensao pelos leitores

v’ Diante desse problema, sugere-se a utilizacdo do Revit para extracdo desses
mesmos cortes e plantas, de modo a permitir sobreposicao dos elementos

v Mesclar os beneficios da extracdo 2D do Revit, com melhor acabamento grafico
para as estruturas civis, com a extracao 2D do Plant, e as vantagens de
anotacdo automatica das propriedades dos elementos de projeto

v' No ambiente de trabalho do Plant 3D, podem ser inseridas nas plantas e
cortes as notas automaticas dos elementos hidromecanicos, como tags
de equipamentos, de linhas, de valvulas, de instrumentos, e respectivos
codigos para composicao da lista de materiais, que constituem itens
fundamentais para o perfeito entendimento das pranchas
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PESSOAS | Treinamento continuo
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Checklist de Finalizagao dos Desenhos:
v Indicagdes de contorno e hachuras das paredes cortadas;
v Projegdes de paredes e furos;
v Indicagdes de guarda corpo e grades de piso;
v Cotas relevantes para o projeto:
v Dimensdes internas de Tanques;
v Vertedores;
v Rebaixos;
v Tubulagbes e equipamentos: niveis das estruturas e linhas de centro da tubulagdo entre si
e entre a estrutura interna dos tanques.
v Indicagdes e nivel do terreno;
v Demais niveis da estrutura:
v Passadigos;
v Calgadas;
v Fundos de tanques;
v Niveis de patamares de escadas;
v Vertedores.
v Nomes e tags dos tanques e caixas;
v Indicagdes de setas de fluxo;
v Nomes das linhas principais;
v Nomes dos equipamentos principais;
v Indicagdes de escala, planta chave e Norte;
T T T

v Etapa de verificagdo do produto 2D final.
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A elaboracao de projetos de saneamento em BIM mostra-se ainda em evolugao, em especial no
processo  de extracao de desenhos em 2D para utilizacao em obras.
Porém, a metodologia inovadora proposta permite explorar as funcionalidades e vantagens de cada
software, a integracdao necessaria entre eles e os recursos e ferramentas exigidos para producao de
desenhos a serem utilizados nas obras.

Além disso, se evidenciou a necessidade de metodologia com fluxos de trabalho e checklist bem
definidos e bem compartilhados entre a equipe, para que se obtenha uma uniformidade nos
produtos de projeto.
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