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Implantacao de sistema controle operacional e aquisicao de dados
das grandezas medidas nas estacdes elevatorias de esgoto (ex.
medicao de vazao, nivel, corrente das bombas, etc.)

Estudo de viabilidade economica de implanthéo do projeto nas
estacées da abrangéncia da GTESG gﬁerenaa ratamento Esgoto),
mctlumdo o estudo dos melhores tipos de aplicacao para cada
sistema.

O projeto inclui estudo para otimizacao do funcionamento em
automatico do bombeamento na EEE (Estacao Elevatoria de
Esgoto), com foco em obter a melhor eficiéncia energética.
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Visando a exceléncia no controle operacional da Geréncia de
Esgoto, este projeto propde alternativas para se obter o
monitoramento remoto das Estacdes Elevatorias de Esgoto da
GGML (Geréncia Geral Metropolitana de Curitiba/PR).

Com mais de 100 Elevatérias operando dentro do escopo
estudado, o cenario era de menos de 30% das EEEs
apresentando sistema de monitoramento de parametros a

distancia.
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Atualmente as EEE’s utilizam duas opcées de Controle e Monitoramento Operacional: Sistema
SCADA (Radio e GPRS) e Telelog (GPRS)
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Figura 1 - Sistema SCADA EEE Ul Irai (ETE Atuba Sul)
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O Infralog (Atual Telelog) utiliza sistema GPRS para transmissao de dados através da Intranet da
Sanepar, utiliza CLP para interface com os instrumentos de campo.

& sanerar

(
Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS

Figura 2 -Sistema INFRALOG Sistema SAIC (Distribuicdo de Agua de Curitiba e Regido)
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O sistema INFRALOG possuia opcoes de Status das condicdes de funcionamento com interface com
os instrumentos de campo e graficos com informacées de nivel e pressao;

» Relatorios » Graficos » Monitorias » Configuragoes » Hardware » Cadastros » Seguranga Logow

Help

Central de Alarmes

Filtro
Cliente BEFR - Booster Barro Prato [I]
Status do Alarme Em Andamento [_';'_]
Relatério L i =
aC Il %

Atualizac3o de pagina a cada 05 minutos. Ultima atualizacdo: 30/07/2018 10:58:21

Central de Alarmes: 7 resultado(s)
Data de Geragdo ¢ Ponto ¢

Id s D Cliente ¢ Medida Limite/Descrigio Ag3o
254580 ,:] “ 25/07/2018 10:25:00 BBFR - Booster Barro Prato Alarme de Subpress3o B 1,000 Estado Digital Ligado "1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detalhar
254573 [:] “ 25/07/2018 10:16:00 BBFR - Booster Barro Preto Alarme de Subpress3o A 1,000 Estado Digital Ligado "1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detathar
2544032 E] “ 28/07/2018 16:57:00 BEFR - Booster Barro Prato Alarme de Subpressio A 1,000 Estado Digital Ligado "1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detalhar
254321 D “ 28/07/2018 10:28:00 BEFR - Booster Barro Prato Alarme de Subpress3o B 1,000 Estado Digital Ligado 1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detathar
254320 E] “ 28/07/2018 10:25:00 BBPR - Booster Barro Prato Alarme de Subpressio A 1,000 Estado Digital Ligado "1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detalhar

Figura 3 -Sistema INFRALOG - Booster Barro Preto - Status das condicdes de funcionamento
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Algumas etapas que foram seguidas para implantacao do projeto:

L Levantamento em campo para adequacdao do Quadro de Comando e Projeto
Elétrico.

- Implantacdo da Instrumentacao (Sensor Hidrostatico, Vazao, etc.) e
Controladores.

g Comissionamentos e Analises em campo.

- Desenvolvimento de Relatéorio das variaveis (histéricas) medidas na

Estacdao. (Faturas de Energia Elétrica, Histérico de Funcionamento, etc.).
m Realizar analise do projeto, dos relatérios e do setor operacional.

Verificando se existem oportunidades de melhoria. (PDCA)
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Depois de estudo, ficou definido que o sistema de melhor custo beneficio seria o
Infralog, o modelo ja esta estava sendo usado pela Sanepar em monitoramento de
pocos e boosters. Nos sistemas da GTESG, conseguimos a inclusdao de 3 EEEs para
realizar os testes, utilizando o saldo de contrato vigente.

CUSTO DE IMPLANTACAO DE TELEMETRIA POR UNIDADE OPERACIONAL
SCADA (RADIO) CONTROLADOR MODEM ANTENA INSTALACAO TOTAL
RS 5.000,00 | RS 10.673,00 | RS 75.44820 | RS 20.000,00 | R$ 111.121,20
CUSTO 10 ANOS - PLATAFORMA/MANUTENCAO
TELELOG (GPRS) CONTROLADOR / C TOTAL
RS 4.600,00 | RS 38.880,00 | RS 43.480,00

w
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O Infralog @€ um sistema de telemetria que faz a aquisicao e repasse de
dados de campo via GPRS de telefonia celular, enviando as informacdes
para um servidor permitindo o acesso via Internet.

Este sistema utiliza um hardware e software préprio, de fornecimento e
manutencao através de contrato de licitacao direto com o fornecedor.

Atualmente denominado Telelog 2.0, o projeto continua a implantacdao nas

demais regides atendidas pela Sanepar.
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Qa 2w » 0@

& C {)} @& sanepartelelog.com.br/homeseam

%5 Portal da Intranet | ... =52 Login da Sanepar @ Telelog 2.0

Telelog 2.0: Home Monitorias Configuragées Telemetria Cadastros Seguranga usudrio: gtesg  Logout
Home

| Sistema de Monitoramento e Analise de Medicao

Relatério Diagnostico Central de Alarmes

[ S

Central de Alarmes

Relatorio Diagndstico

Informacdes sobre Clientes e status de seus respectivos Dusiiss: Central para monitorar e resolver os Alarmes enviados pelo
B Medidor

Descricdo: Equipamentos

Geolocalizagdo Gréficos

Geolocalizagao Graficos

Graficos do Historico de Medicdo. Todos os Pontos (vazdo,

Mapa georreferenciado para localizar Clientes e verificar i
Bescrico; pressdo, nivel, etc).

Status de alarmes e medicéo

Descricdo:

Desenvolvido por Ensitec Tecnologia
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Telelog 2.0

& C 0O @ sanepar.telelog.com.br/site/monitoring/monitoring_equipment_devicetype19.seam
&= Portal da Intranet | ... == Loginda Sanepar @ Telelog 2.0
Telelog 2.0: Home Monitorias Configuragoes Telemetria Cadastros Seguranca

I Telas de Monitoria

Central de Alarme Unificado
Monitoramento Sanepar Geolocalizagio
Filtro Visualizagdo da Pagina de Equipamento

Visualizagao da Pagina de Equipamento - HTML

Cidade | Monitoramento de Instalagoes ] Araucaria () Balsa Nova

RO B Campo do Tenente ) Campo Largo

Contenda CJ curitiba

| Relatorios

Leitura de Dispositivos =

Relatorio de Atividade Mensal tapa :I Mandylitia
Relatério de Diagnostico - Medigdo Rio Negro - S&o José dos Pinhais
Relatorio de Horimetro

Relatorio de Medida - Ponto

Nenhum registro encont Graficos

Grafico Mdaltiplo

Desenvolvido por Ensitec
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Beira Rio Green Company Passatina Alto da Cruz

Tupy Green Field | Gerdau Monge

Iguagu Alto Recalque Green Field Il Floriano

Iguagu Baixo Recalque Jardim Brasil Honestélio

Bosque Das Flores San Marino Lapa I, I, llle IV

Santa Catarina Spazio

'Apolo ' Torres el Risotolandia | Jodo Paulo II Bairro Alto Rio Negro |
'San José | Ferraria Janaina Gasparin Camarista
| Costeirinha | Guarani Clube de Tiro Campo do Gado ‘
| Sofia | S30 José Passatina MUF Detran |
Cidade Jardim 1‘ Dona Fina Passa Trés
'lcaraf Pompeia Tijuco Preto
| Quississana | T.Marias l el Vila Paraiso

| Vila Angélica Vila Parana

' Libanopolis
' Renault DVU |

Passauna CWB

Tranqueira

I
|

' Bonassoli

Agrido
Mina

S&o Marcos Lourdes
Acécias Cambuf

Pantanal Ponta Grossa
Jd. Paranaense Padilha

Itaperugu l e lll
Buqueirinho
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Telelog 2.0
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Telelog 2.0

< Cc O B8 sanepar.telelog.com.br/site/monitoring/monitoring_equipment_devicetype19.seam
&= Portal daIntranet|l... =88 LogindaSanepar @ Telelog 2.0
Telelog 2.0: Home Monitorias Configuracoes Telemetria Cadastros Seguranga

Monitoramento Sanepar - Esgoto - 0 Resultado(s)

Filtro
Cidade () Agudos Do Sul [ Almirante Tamandarée () Araucéria ] Balsa Nova
OJ Bocailiva do Sul OJ Campina Grande do Sul J Campo do Tenente O Campo Largo
(J campo Magro (J colombo (J contenda UJ Curitiba
() Fazenda Rio Grande [J itaperucu (J Lapa ) Mandirituba
() Quatro Barras () quitandinha [J Rio Negro ) s3o José dos Pinhais

Nenhum registro encontrado

Atualmente sao 99 dispositivos instalados e monitorando os parametros operacionais das EEEs em 20 municipios.

Desenvolvido por Ensitec Tecnologia
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1,26 m
Nivel Esgoto
EEE - San José ' ~ 0,00 m%h
Status: B1 Ligada? Status: Falha B1? Vazao Instantdnea - 4-20mA Presenca de AC
Status: B2 Ligada? Status: Falha B2?
EEE - Sofia 0,00 Vs
Status: B1 Ligada? Status: B2 Ligada? Vazdo Instantanea - 4-20mA Presenca de AC
331m
Nivel Esgoto
Status: B1 Ligada? Status: Falha B1?
ETE - Martinopolis i 30.4»7 Ii's
Vazao Instantanea - 4-20mA Presenca de AC

Status: B2 Ligada?

Status: B3 Ligada?

Status: Falha B2?
Status: Falha B3?

Através do Telelog é possivel monitorar o status de funcionamento das bombas, Vazao e Nivel das Elevatodrias.
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RESULTADOS OBTIDOS

cccccccccccccccccc

Resultados Operacionais(Financeiros):

I Melhor gestao dos ativos: geracao de dados histoéricos, relatérios auxiliando
na tomada de decisao substituicao de dispositivos e equipamentos do sistema;

1 Reducdo nos custos de manutencao: gracas a analise de grandezas elétricas
e performance hidraulica, que passaram a gerar historico;

I Reducdo de passivos ambientais, através de gestao a extravasamentos de
esgoto.

I Reducdo do consumo de energia elétrica: performance hidraulica, analise

do ciclo de funcionamento do bombeamento, ajustes de Set Points,

proporcionando melhor eficiéncia ao sistema; i
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Resultados ambientais e sociais:

* Reducao na emissao de CO2, evitando deslocamentos desnecessarios de frota;

 Reducdao de custos na tarifa elétrica, melhora na eficiéncia do sistema de
bombeamento e reducdo nos custos de manutencao.

= Com a gestao online das EEEs a possibilidade de extravasamento pode ser
reduzida e melhor gestionada;

 Aumento da confiabilidade da populacao no servico prestado.

-4
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Impactos na relacao com demais stakeholders da Sanepar (acionistas,
colaboradores, etc.):

 Implementacao destes controles aumenta a confiabilidade da gestéao
operacional, incentivando investimentos na empresa, gracas a tecnologia
empregada de forma eficaz;

 Reducao da mao de obra necessaria para operacao em campo, gerando também
economia de recursos (transporte, hora-homem, equipamentos de protecao

individual, uniformes, etc.)
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METODOLOGIA DE ANALISE DE PARAMETROS OPERACIONAIS EM
ELEVATORIAS (MAP-E)

Seguindo a premissa voltada a reducao do consumo de energia elétrica,
esta em desenvolvimento uma nova metodologia para se obter melhor
eficiencia energetica no sistema;

A metodologia de analise de parametros operacionais em elevatorias
(MAP-E), realiza através dos dados gerados pelo Telelog, a analise dos
parametros disponiveis, buscando a melhor forma para operacao do

sistema implantado. i
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METODOLOGIA DE ANALISE DE PARAMETROS OPERACIONAIS EM
ELEVATORIAS (MAP-E)

Sao realizados as analises sobre funcionamento da Elevatoria:

- Tempo de cada Ciclo de Funcionamento, para cada motobomba;
- Poténcia Consumida;

- Rendimento Hidraulico;

- Analise do Perfil do Grafico da Vazao e Nivel;

- Analise da Curva da Bomba;

- Ajuste do Setpoint de Funcionamento; i
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Caso de Estudo: ETE Martinopolis em Sao José dos Pinhais (PR)

= A metodologia MAP-E comecou a ser realizada em maio de 2023 na Elevatoria de
Esgoto Bruto da ETE Martinopolis, em Sao José dos Pinhais, regiao metropolitana de
Curitiba/Pr.

Foram analisados os Ciclos de Funcionamento, Rendimento das Bombas, Poténcia
Consumida individualmente. Em uma segunda etapa foram analisados o perfil dos
graficos de vazao, nivel, curva da bomba e ajustado o Setpoint de funcionamento.

MAP-E ( METODOLOGIA DE ANALISE DE PARAMETROS OPERACIONAIS EM ELEVATORIAS DE ESGOTO)

SESSAQ JOSE DOS PINHAIS ETE MARTINOPOLIS SISTEMA DE CONTROLE TELELOG 20 |INICIO DA ANAUSH 10/05/2023 CICLO FUNCIONAM. CHUVA
SETPOINT (ORIGINAL) LIGABP | 125 |DESLBP| 095 |UGABC| 14 |DESL.BC| 11 |VAZARO| 27 1/S 10/05/2023 | TEMP.BP 24H NAO
SET POINT (MAP) LIGABP | 125 |DESLBP| 095 |UGABC| 14 |DESL.BC| 11 |VAZRO| 31 1/S 10/05/2023 | TEMP. BP | 01: 15-:00(00:40) NAO
SET POINT (MAP) LIGABP | 125 |DESLBP| 105 |UGABC| 14 |DESL.BC| 11 |VAZAO| 32 1/S 19/06/2023 | TEMP. BP | 00:40-00(00:25) NAO
SET POINT (MAP) LIGABP | 135 |DESLBP| 1,15 |UGABC| 25 |DESL.BC| 21 |VAZRO| 32 1/S 07/07/2023 | TEMP. BP | 00:25:00(00:15) NAO
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Caso de Estudo: ETE Martinopolis em Sao José dos Pinhais (PR

MAP-E ( METODOLOGIA DE ANALISE DE PARAMETROS OPERACIONAIS EM ELEVATORIAS - ESGOTO)
ETE MARTINOPOLIS (ANALISE MENSAL DE ENERGIA)

ANO 2022 fev.-22 |mar-22 |abr-22 |mai.-22 | jun.-22 | jul-22 |ago.-22 |set.-22 |out.-22 |nov.-22 |dez.-22|jan.-23 |TOTAL (12 M)| MEDIO |TOTAL (ANO) RS |MEDIA{MES)RS)
MEDIDO (KWh) | 6,43 8,14 | 9,63 7,54 6,70 6,00 746 | 694 | 6,77 | 11,63 | 9,15 | 10,03 96,406 8,034 RS 68.448,26| RS 5.704,02
ANO 2023 fev-23 |mar-23|abr-23 |mai.-23 | jun.-23 | jul-23 |ago.-23|set.-23 |out.-23 |nov.-23|dez.-23|jan.-24 |TOTAL (12 M)| MEDIO
MEDIDO (KWh) | 8,08 | 9,05 | 7,07 3,45 4,52 4,09 | 4,66 40,92 5,846 RS 29.053,20( RS 4.150,46
DATA DO INICIO DA ANALISE E ALTERACAO OPERACIONAL 5/10/2023 ALTERACAO DE CONSUMO -27,24%

O resultado da implantacao da metodologia ja comecou a ser verificado na fatura referente
ao més de maio/23. Atualmente a alteracdo no consumo acumulado anual é de — 27,24%

= Se considerarmos a nova média anual de consumo, o custo anual tera uma queda de
RS 68.448,26 para RS 43.892,20, o que significa uma economia de 35% para o ano de 2023;
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SISTEMA DE CONTROLE E MEDICAO DE PARAMETROS OPERACIONAIS v
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CONCLUSOES

Com a evolucao da performance dos meios de transmissao de dados, esta cada dia
mais proximo da Sanepar ter um acesso cada vez mais efetivo as informacoes
operacionais de todas as estacoes.

A importancia destas informacoes em tempo real € fundamental para a exceléncia na
gestao operacional. Resultando em um melhor atendimento tanto ao cliente interno
quanto ao cliente externo.

Atualmente o Telelog 2.0, € o processo de telemetria tendéncia para implantacao nas
demais regioes atendidas pela Sanepar. Foram 5 anos para chegar ao estagio
maturidade atual e ainda temos um campo enorme de desenvolvimento dentro da

empresa, visto as mais de 660 Estacoes Elevatorias implantadas.
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