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DESTINACAO FINAL DE LODO DE ESGOTO NO BRASIL AE-"ABESP
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Veronese et al (2021): Utilizou cinza de lodo Chagas (2019): substituiu o cimento Portland por

oroveniente de incineracio a 400°C como lodo calcinado na temperatura 800 °C e produziu
substituto parcial do cimento Portland, segundo a.rgamassa par.a revestimento na proporcdo de
os percentuais 0%, 5%, 7,5% e 10% cimento e areia 1:3, 1:4,5 e 1:6 . Os teores de
substituicdo de cimento Portland por lodo
calcinado foram de 0%, 10%, 20% e 30%.

400 RESULTADOS nos ensaios de compressao:
P'E; 35.0
s P Traco 1(cimento): 3 (areia) com substituicdo de
£ 200 / 10% de lodo calcinado a 800°C no cimento foi o
5250 — que mostrou resultados mais satisfatorios, em
% 200 / relagé}o a resisténcia a compress_éo axial na idade
z 28 dias: 27,03 MPa (referéncia) e 29,60 MPa
2 15.0
: (10%)
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DESTINACAO FINAL: CONSTRUCAO
CIVIL - ESTUDOS EXISTENTES

Marangoni, Zaleski e Vanzetto (2018) secaram o
lodo no sol durante 2 dias. Substituiram com o
lodo as porcentagens de agregado miudo: 0%,
5%, 10% e 15%

Ensaios de compressao axial a 28 dias

COMPRESSAO
35,3+0,47 39,16+2,45 40,45+0,84  29,68+0,16
(Mpa)

Conclusao:
Os teores 5% e 10% apresentaram valores
superiores ao do concreto de referéncia

Avaliagdo do uso de cinza de
lodo de esgoto como
substituicdao do cimento do
concreto

The effect of dry wastewater
sludge as sand replacement
on concrete strengths

Reutilizacao de lodo de ETE
na fabricacdo de blocos de
concreto

Estudo de viabilidade técnica
para incorporacgao de
residuos de lodo de ETE em
pecas de concreto para
pavimentacao
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TiTULO CARACTERISTICAS
AVALIADAS

Absorgao de dgua e
resisténcia a
compressao

Resisténcia a
compressao

Resisténcia a tracao,
resisténcia a
compressao e absorcao.

Resisténcia a
compressao, absorcao
de agua e desempenho
guimico.
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OBJETIVO

Analisar o desempenho do concreto com
incorporacao de lodo proveniente de sistema
de tratamento por wetlands como substituto
parcial de agregado miudo.

Lodo proveniente da ETE
Parque Novo Mundo sem
desidratar (2 a 3% sdlidos)

Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

Procedimento: Analise através de ensaios com
concreto moldado utilizando o lodo como
substituto parcial de agregado miudo em
comparacao com O mesmo concreto sem o
acréscimo do residuo.
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METODOLOGIA

SUBSTITUICAO

Similar a areia Substituicao parcial de

Desinfeccdo com alcool agregado miudo (AREIA) com o

Moagem em pilao »

2
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PARCELA DE

teor de substituicao de 4,3%.

Traco do concreto: Estudo de Marangoni et al. (2018) alterando o fck que ao invés de 25 Mpa, alterou-se

para 40 Mpa.
Relagao Consumo de
Traco , "\ cimen
a/c cimento (Kg/m?) areia  pedra
to

425,457 1: 1,6: 2,4
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METODOLOGIA AESABESP

- Acréscimo de dgua no preparo do concreto alterando a relacdo dgua/cimento para
0,55.

- Com o concreto fresco foi realizado o ensaio de indice de consisténcia regido pela
norma NBR 13276 (ABNT, 2016).

- Moldagem dos corpos de prova, em formas cilindricas com dimensoes de 5x10cm,
conforme a norma NBR 5738 (ABNT,2016), sendo 6 corpos de prova com 4,3% de
areia substituida por lodo e 6 corpos de prova com 0% (concreto de referéncia).

- |Idades para o ensaio a resisténcia a compressao:14, 28, 63 dias apos a moldagem.

Chagas (2019) aponta que a presenca de matéria organica altera o processo de hidratacao do cimento Portland, ocasionando
aumento do tempo de inicio do tempo de pega e retardando a formacao dos compostos hidratados.
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‘ Ensaios
| , |
Concreto no estado fresco Concreto 1o estado
endurecido
, ,, | . |
Indice de consistencia resisténcia a compressao Durabilidade
(NBR 13276/2016) (NBR 5739/2018)

Absorcdo de agua e

massa especifica
(NBR. 9778/2009)
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RESULTADOS AESABéESP

Massa especifica

o T T e A incorporacao do lodo altera a massa especifica

_ do concreto, porém, ainda pode ser para uso com
SeJURCELES  Sem lodo Com lodo Sem lodo fins estruturais (massa especifica entre 2000 e
2087 kg/m3 (14 dias) 2179 kg/m?3 (14 dias)

3
ALY ACTES 2396 kg/m3 2205 kg/m3 (28 dias) 2311 kg/m? (28 dias) 2800 kg/m?).
2173 kg/m3 (63 dias) 2046 kg/m3 (63 dias)

Resisténcia a compressao
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RECOMENDAGOES @MSABBP

- Para futuras pesquisas é indicado um maior espaco amostral para obter resultados mais concisos, que nao

foi possivel realizar na atual pesquisa por causa da quantidade limitada de lodo disponivel

- Com relacao ao elemento a ser substituido, seria de grande interesse trabalhar substituicido do cimento

pelo lodo calcinado.

- Investigar a quantidade de sulfato no lodo pois uma grande quantidade deste elemento pode favorecer a

corrosao da armadura
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